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. AGENCEMENT DE DISTRIBUTEUR HYDRAULIQUE SOUS FORME DE CARTOUCHE.

@ L’invention concerne un ensemble de distributeur hy-
draulique et de corps destiné a recevoir au moins un distri-
buteur hydraulique, le distributeur hydrauliqgue comportant
des orifices de distribution (15) et des moyens de distribu-
tion (16,17) pour mettre sélectivement en communication
hydraulique les orifices de distribution (15). Le distributeur
hydraulique (5) se présente sous la forme d’une cartouche
oblongue, le corps comportant un logement (6) débouchant
adapté a recevoir le distributeur hydraulique (5) de fagon
démontable de sorte que, lorsque le distributeur hydraulique
est en place dans le logement, le distributeur et le logement
définissent des chambres (35) hydrauliquement isolées
dans lesquelles débouchent les orifices de distribution (15)
du distributeur hydraulique.
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L’invention concerne un agencement de distribu-
teur hydraulique sous forme de cartouche destinée & étre
inséré notamment dans un bloc hydraulique.

ARRIERE-PLAN DE L‘INVENTION

On connalt, notamment dans le domaine aéronauti-
que, des distributeurs hydrauliques comportant des ports
d'entrée et des ports de sortie, et des moyens de distri-
bution pour mettre sélectivement en communication des
ports d'entrée avec les ports de sortie selon au moins
deux circuits de connexion.

Ces distributeurs hydrauliques sont notamment
utilisés pour commander la descente et le relevage des
atterrisseurs, selon une séquence déterminée.

En général, les distributeurs hydrauliques sont
insérés dans des blocs distributeurs regus sur des pla-
ques support séparées reliées par des tuyauteries asso-
ciées au circuit hydraulique de l'aéronef et comportant
des moyens d'interfagage mécanique et hydraulique avec
les blocs distributeurs.

En cas de défaillance d'un bloc distributeur hy-
draulique, <celui-ci est traditionnellement considéré
comme un organe remplagable en ligne (organe LRU ou "line
replaceable unit" pour les anglo-saxons) de sorte qu'il
peut étre démonté par le personnel de maintenance au sol
et remplacé par un bloc distributeur valide.

Il apparait que, pour la fonction de des-
cente/relevage des atterrisseurs, le nombre de distribu-
teurs hydrauliques peut étre important. On a bien pensé &
regrouper toutes les plaques support séparées en une pla-
gue support unique qui regoit donc tous les bloc distri-
buteurs hydrauliques, mais une telle solution s'avére
lourde. On a également pensé & intégrer complétement les
distributeurs hydrauliques dans un unique bloc hydrauli-
que, sans possibilité de remplacement "en ligne" des dis-

tributeurs hydrauliques. Cette solution, bien que techni-
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quement envisageable, n'est pas compatible avec une ex-
ploitation économique de l'aéronef. En effet, la défail-
lance de 1'un des distributeurs hydrauliques obligerait a
remplacer le bloc hydraulique dans son intégralité, ce
qui est peu satisfaisant.

OBJET DE L’ INVENTION

Il apparait un besoin pour des composants hydrau-
liques permettant une architecture hydraulique compacte
et légére, et dont la maintenance reste néanmoins possi-
ble sur aéronef.

BREVE DESCRIPTION DE L’'INVENTION

En vue de la réalisation de ce but, on propose un
ensemble de distributeur hydraulique et de corps destiné
3 recevoir au moins un distributeur hydraulique, le dis-
tributeur hydraulique comportant des orifices de distri-
bution et des moyens de distribution pour mettre sélecti-
vement en communication hydraulique les orifices de dis-
tribution, dans lequel 1le distributeur hydraulique se
présente sous la forme d'une cartouche oblongue, le corps
comportant un logement débouchant adapté 4 recevoir le
distributeur hydraulique de fagon démontable de sorte
que, lorsque le distributeur hydraulique est en place
dans le logement, le distributeur et le logement définis-
sent des chambres hydrauliquement isolées dans lesquelles
débouchent les orifices de distribution du distributeur
hydraulique.

I1 suffit de prévoir sur le corps des ports hy-
drauliques débouchant dans les chambres pour obtenir un
ensemble de distribution hydraulique adapté a relier sé-
lectivement des ports hydrauliques entre eux.

Ainsi, le distributeur est intégré au corps tout
en restant facilement démontable: il suffit de le retirer
du logement, sans aucune déconnexion hydraulique.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L’invention sera mieux comprise & la lumiére de
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la description qui suit en référence aux figures des des-
sins annexés parmi lesquelles

- la figure 1 est une vue en perspective d'un
bloc hydraulique recevant au moins un distributeur hy-
draulique selon 1l'invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale
du distributeur hydraulique de la figure 1, en place dans
son étul protecteur ;

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale
du distributeur hydraulique de la figure 1, lors de sa
mise en place dans le bloc hydraulique ;

- la figure 4 est une vue analogue a celle de la
figure 3, illustrant une étape ultérieure de la mise en
place du distributeur hydraulique dans le bloc hydrauli-
que;

- la figure 5 est une vue analogue aux figures 3
et 4, illustrant le distributeur hydraulique en place
dans le bloc hydraulique.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION

En référence a la figure 1, 1l'invention est ici
illustrée en application & un bloc hydraulique 1 servant
3 la commande d'extension et de rétraction d'atterris-
seurs d'aéronef. Le bloc hydraulique 1 comporte plusieurs
ports hydrauliques 2, dont des ports d'entrée et des
ports de sortie.

Le bloc hydraulique 1 comporte ici plusieurs dis-
tributeurs hydrauliques pour mettre en communication
sélective certains des ports d'entrée avec certains des
ports de sortie. On distingue sur le dessus du bloc hy-
draulique 1 un distributeur hydraulique classique 3, com-
portant ses propres ports hydrauliques, et relié au bloc
hydraulique 1 par 1l'intermédiaire d'un bloc hydraulique 4
formant plaque support qui est rapporté sur le bloc hy-
draulique 1. Ce distributeur, de type connu en soi, sert

de vanne de sécurité pour la mise au retour du bloc hy-
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draulique, en cas d'incident lors de la séquence de ma-
noeuvre des atterrisseurs.

L'invention a pour objet un distributeur hydrau-
lique en cartouche oblongue 5 (l'un d'eux est illustré
ici sorti du bloc hydraulique 1), destiné & étre regu
dans un logement borgne débouchant 6 du bloc hydraulique
1. Ici, le bloc hydraulique 1 comporte plusieurs distri-
buteurs hydrauliques en cartouche 5.

Comme cela est visible & la figure 2, sur la-
quelle le distributeur hydraulique en cartouche 5 est re-
présenté muni de son étui protecteur 7, le distributeur
hydraulique en cartouche 5 comporte une chemise 10 ayant
une premiére extrémité qui porte un écrou de fixation 11
borgne muni d'un filetage extérieur 25. L'écrou 11 est
solidarisé & la chemise 10 par un jonc 12 de sorte que
]1'écrou 11 est libre en rotation vis & vis de la chemise
10. La chemise 10 comporte une seconde extrémité formant
une portée de centrage 13.

Entre les deux extrémités, la chemise 10 porte
sur sa surface externe des joints d'étanchéité 14 longi-
tudinalement espacés qui ont des diamétres qui diminuent
depuis la premiére extrémité vers jusqu'a la deuxiéme ex-
trémité de la chemise 10. La chemise 10 comporte un cer-
tain nombre d'orifices 15, réalisés entre Iles joints
d'étanchéité 14.

Un tiroir 16 est monté pour coulisser dans la
chemise 10 et est maintenu dans la position neutre (il-
lustrée ici) par un organe de positionnement élastique 17
tel qu'un double ressort. Le déplacement axial du tiroir
16 a l'encontre de l'organe de positionnement élastique
17 de part et d'autre de la position neutre permet de
mettre sélectivement en communication entre eux des ori-
fices 15 s'étendant de part et d'autre de joints d'étan-
chéité 14. L'organe de positionnement élastique 17 prend

appui d'un cbté sur l'extrémité de la chemise 10 et de
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ltautre cbté sur un épaulement de 1l'écrou 11.

La mise en place du distributeur hydraulique 5
dans le logement 6 du bloc hydraulique 1 va étre mainte-
nant détaillée en référence aux figures 3 a 5.

Le logement 6 définit un certain nombre de por-
tées d'étanchéité 31 destinées a coopérer avec les joints
d'étanchéité 14. Les portées 31 ont un diamétre qui dimi-
nue depuis 1l'entrée du logement 6 jusqu'au fond de celui-
ci, de sorte que les portées 31 sont étagées. Le fond du
logement 6 présente une portée de centrage 32 destinée a
coopérer avec la portée de centrage 13 de la chemise 10,
d'un diamétre plus petit que les diamétres des portées
d'étanchéité 31.

on enfile le distributeur hydraulique 5 dans le
logement 6 jusgu'd ce que la portée de centrage 13 de la
chemise 10 coopére avec la portée de centrage 32 homolo-
gue du logement 6. Ce faisant, certains des joints
d'étanchéité 14 passent sous certaines des portées
d'étanchéité 31. L'étagement des portées 31 empéche jus-
tement les joints d'étanchéité 14 d'étre alors abimés au
passage de ces portées 31 qui sont de diamétres supé-
rieurs.

Puis, guidé par la coopération des portées de
centrage 13, 32, on continue d'enfoncer le distributeur
hydraulique en cartouche 5 jusqu'a ce que le filetage de
l'écrou 11 vienne en butée contre l'entrée d'un taraudage
33 homologue réalisé & 1'entrée du logement 6, sans étre
encore engagé dans celui-ci, comme illustré a la figure
3. On remarquera que dans cette position, aucun des
joints d'étanchéité 14 n'est encore engagé sous la portée
31 avec laquelle il doit coopérer.

Puis on visse l'écrou 11l. Le vissage permet la
mise en place progressive du distributeur hydraulique en
cartouche 5 dans le logement 6, en provoquant l'engage-

ment des joints 14 sous les portées 31. Lorsque les
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joints d'étanchéité 14 arrivent en contact avec les por-
tées d'étanchéité 31, 1l'écrou 11 est quant 4 lui suffi-
samment engagé pour pouvoir exercer 1l'effort d'engagement
desdits joints sur leurs portées respectives. On distin-
gue sur la figure 4 la position du distributeur hydrauli-
que en cartouche 5 pour lequel les joints d'étanchéité 14
commencent justement & étre engagés sous les portées 31.

L'effort d'engagement peut é&tre important, en
raison du grand nombre de joints d'étanchéité 14 (ici les
six joints 14 et un joint supplémentaire 20 associé a
11écrou 11). L'exercice d'un tel effort d'engagement est
facilité par la démultiplication apportée par la liaison
hélicoidale entre 1l'écrou 11 du distributeur hydraulique
5 et le bloc hydrauligue 1, de sorte qu'un couple de vis-
sage raisonnable permet d'exercer un effort d'engagement
important. A cet effet, le jonc 12 autorise une rotation
de 1'écrou 11 alors que la chemise 10 reste immobile en
rotation, ce qui facilite l'engagement des joints 14 sous
les portées 31 et évite 1'endommagement desdits joints
par rotation.

On continue le vissage jusqu'd ce que, comme il-
lustré 3 la figure 5, une collerette 18 de la chemise 10
prévue a cet effet vienne en butée contre un épaulement
associé 36 du logement 6 et soit pincée entre ledit épau-
lement 36 et 1'écrou 11. Dans cette position, les joints
d'étanchéité 14 s'étendent sous leurs portées 31 respec-
tives, ce qui définit, entre le distributeur et le loge-
ment, des chambres 35 hydrauliquement isolées par les
joints d'étanchéité 14. Dans chacune de ces chambres 35
débouchent des conduits 37 (référencés sur la figure 4)
reliant lesdites chambres aux ports hydrauliques 2 du
bloc hydraulique 1. Les chambres 35, et donc les ports
hydrauliques associés sont gélectivement mis en communi-
cation hydraulique par 1'intermédiaire d'un chemin hy-

draulique s'étendant dans le distributeur hydraulique en
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cartouche 5 entre des orifices 15 débouchant dans 1l'une
ou 1l'autre des chambres 35.

On remarquera que le joint d'étanchéité 14 qui
est le plus proche de la deuxiéme extrémité de la chemise
10 coopére avec la portée de centrage 32, de sorte dque
celle-ci forme également une portée d'étanchéité.

Selon un aspect particulier de 1l'invention, et
comme cela est visible sur la figure 5, les joints
d'étanchéité 14 les plus proches des extrémités de la
chemise 10 définissent dans le bloc hydraulique 1:

- une premidre chambre de pilotage 41 dans le
fond du logement 6 dans lagquelle débouche un conduit re-
1ié & un port hydraulique de pilotage pour déplacer le
tiroir 16 & 1l'encontre de 1l'organe de positionnement
élastique 17. A cet effet, 1'extrémité de la chemise 10
est ouverte de sorte que la pression régnant dans la pre-
miére chambre de pilotage 41 agit directement sur 1l'ex-
trémité du tiroir 16 formant piston;

- une deuxiéme chambre de pilotage 42 reliée a un
port hydraulique de pilotage pour déplacer le tiroir 16 a
l1tencontre ds l'organe de positionnement élastique 17
dans une direction opposée. A cet effet, la pression ré-
gnant dans la deuxiéme chambre de pilotage 42 est trans-
mise & 1'intérieur de 1'écrou 11 par des orifices 19 pour
agir directement sur l'autre extrémité du tiroir 16 for-
mant piston. I'étanchéité de la deuxiéme chambre de pilo-
tage 42 est assurée par un joint d'étanchéité 20 disposé
au voisinage du filetage de l'écrou 11, ici en arriére de
celui-ci, et coopérant avec une portée homologue 20' pré-
vue en entrée du logement 6.

pour démonter le distributeur hydraulique en car-
touche 5, il suffit de le dévisser et de le retirer du
logement. Ainsi, le distributeur hydraulique en cartouche
de 1'invention peut étre mis en place et démonté sans au-

cune déconnexion hydraulique, ni besoin d'un guelcongque
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outillage spécifique.

Selon un aspect particulier de 1'invention, le
distributeur hydraulique en cartouche 5, lorsqu'il n'est
pas monté dans un bloc hydraulique, est stocké dans un
étui protecteur 7, tel qu'illustré a la figure 2. L'étui
protecteur définit un logement 3 l'entrée duquel s'étend
un taraudage pour coopérer avec le filetage de 1'écrou 11

L'étuil protecteur 7 est partiellement rempli de
fluide hydraclique et comporte, de la méme facon que le
logement 6 du bloc hydraulique 1, des portées d'étanchéi-
té 21 destinées & coopérer avec les joints d'étanchéité
14 lorsque le distributeur hydraulique en cartouche 5 est
en place dans 1'étui protecteur 7. Ainsi, 1les joints
d'étanchéité 14 sont précompressés par les portées 21 de
1'étui protecteur 7, de sorte que, lorsque l'on sort le
distributeur hydraulique en cartouche 5 de l'étui protec-
teur 7 pour le mettre en place dans le logement 6 du bloc
hydraulique 1, les joints d'étanchéité 14 n'ont pas le
temps de reprendre leur forme initiale, ce qui facilite
1'engagement desdits joints d'étanchéité sous les portées
d'étanchéité 31 du logement 6.

Selor un autre aspect de l'invention, on constate
a la figure 1 que les ports hydrauliques 2 s'étendent se-
lon une premiére direction X dans le prolongement des
conduits 37 associés (que l'on voit déboucher dans les
chambres 35 aux figures 3 & 5), tandis que les distribu-
teurs hydrauliques a cartouche 5 et les logements 6 asso-
ciés s'étendent selon une direction Y perpendiculaire a
la direction X, ce qui facilite considérablement la
conception du bloc hydraulique.

L’invention n’est pas limitée & ce qui vient
d’étre décrit, mais bien au contraire englobe toute va-
riante entrant dans le cadre défini par les revendica-
tions.

En particulier, bien gue l'on ait décrit ici un
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distributeur comportant des moyens de distribution du
type & tiroir, l'invention est applicable a d'autres ty-
pes de distributeurs, comme des distributeurs a clapets.

Bien que le distributeur et le bloc hydraulique
délimitent ici deux chambres de pilotage, on pourra ré-
aliser un distributeur ne comportant qu'une seule chambre
de pilotage.

Plus généralement, bien que l'on ait indiqué que
le distributeur hydraulique en cartouche est destiné a
&tre recu dans le logement d'un bloc hydraulique ou d'un
étui protecteur, on pourra mettre en place le distribu-

teur dans touft corps comportant un logement adapté.
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10

REVENDICATIONS

1. Ensemble de distributeur hydraulique et de
corps destiné & recevoir au moins un distributeur hydrau-
ligue, le distributeur hydraulique (5) comportant des
orifices de distribution (15) et des moyens de distribu-
tion (16,17) pour mettre sélectivement en communication
hydraulique les orifices de distribution (15),

caractérisé en ce que le distributeur hydraulique
(5) se présente sous la forme d'une cartouche oblongue,
le corps (1, 7) comportant un logement (6) débouchant
adapté a recevoir le distributeur hydraulique (5) de fa-
¢on démontable de sorte que, lorsque le distributeur hy-
drauligue est en place dans le logement, le distributeur
et le logement définissent des chambres (35) hydraulique-
ment isolées dans lesquelles débouchent les orifices de
distribution (15) du distributeur hydraulique.

2. Ensemble selon la revendication 1, dans lequel

- le distributeur porte des joints d'étanchéité
(14) longitudinalement espacés ;

- le logement (6) définit des portées d'étanchéi-
té (31) destinées a coopérer avec les joints d'étanchéité
(14) lorsque le distributeur hydraulique est en place
dans ledit logement, les chambres (35) s'étendant entre
les joints d'étanchéité;

et dans lequel les portées et les joints d'étan-
chéité (31 ; 14) ont des diamétres étagés qui diminuent
d'une entrée du logement & un fond du logement (6).

3. Ensemble selon la revendication 1, dans lequel
le distributeur hydraulique comporte une premiére extré-
mité portant des moyens de fixation (11) du distributeur
hydraulique dans le logement (6) du corps.

4. Ensemble selon la revendication 3, dans lequel
les moyens de fixation comportent un écrou (11) qui est

monté tournant sur une chemise (10) du distributeur hy-
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11

draulique, et qui comporte un filetage (25) adapté a coo-
pérer avec un taraudage (33) s'étendant en entrée du lo-
gement (6).

5. Ensemble selon la revendication 1, dans lequel
le distributeur comporte une deuxiéme extrémité compor-
tant une portée de centrage (13) destinée & coopérer avec
une portée de centrage (32) homologue s'étendant au fond
du logement (6).

6. Ensemble selon la revendication 4 et la reven-
dication 5, cans lequel 1le distributeur est agencé de
sorte que, lorsque le filetage (25) est en butée contre
le taraudage (33) sans y étre engagé, les joints d'étan-
chéité (14) ne portent pas encore sur les portées d'étan-
chéité (31) du logement, mais les portées de centrage
(13,32) coopérent pour centrer le distributeur hydrauli-
que dans le lcgement (6).

7. Ensemble selon la revendication 6, dans le-
quel, une fois le filetage (25) engagé dans le taraudage
(33) et lorsque les joints d'étanchéité (14) arrivent en
contact avec les portées d'étanchéité (31), 1l'écrou (11)
est suffisamment engagé pour pouvoir exercer l'effort
d'engagement desdits joints sur leurs portées respecti-
ves.

8. Ensemble selon la revendication 4, dans lequel
la chemise (10) comporte une collerette (18) qui s'étend
immédiatement en regard de 1l'écrou (11) de fagon a étre
pincée entre “edit écrou et un épaulement (36) du loge-
ment (6) lorsque le distributeur est en place dans le lo-
gement.

9. Ensemble selon la revendication 4, dans lequel
l'écrou (11) porte un joint d'étanchéité (20) disposé au
voisinage du filetage (25) et destiné & porter sur une
portée d'entrée (20') du logement.

10. Ensemble selon l'une des revendications 1 a

9, dans lequel le corps est un bloc hydraulique (1) com-
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portant des ports hydrauliques (2) associés a des con-
duits (37) qui débouchent dans les chambres (35).

11. Ensemble selon la revendication 10, dans le-
quel le distributeur hydraulique (5) et le logement asso-
cié (6) s'étendent dans le bloc hydraulique (1) selon une
premiére direction (y), tandis que les conduits (37)
s'étendent selon une deuxiéme direction (x) perpendicu-
laire & la premiére.

12. Ensemble selon l'une des revendications 1 a
9, dans lequel le corps est un étui de protection (7) du

distributeur hydraulique (5).
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