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Sposob i urzadzenie do pomiaru odleglosc1 miedzy statkiem a ce-
lem metoda cyfrowg

1

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
sposob i urzadzenie do pomiaru odleglo$ci miedzy
statkiem a celem znajdujgcym sie pod wodg meto-
dg cyfrows, przy uzyciu sonaru. Wynalazek doty-
czy metrologii, . w szczegélnosci pomiaréw odleg-

tosci zwlaszcza sposobami hydrolokacji.
Stan techniki. Znany jest sposdéb i urzgdzenie do
pomiaru odleglosci miedzy statklem a podwodnym
" celem, metodg cyfrowa, w odniesieniu do celow
znajdujgcych sie pod statkiem. Stosuje sie wow-

czas echosondy cyfrowe. v
Znana jest z opisu patentowego polskiego nr
51179 echosonda numeryczna, ktoérej uklad elektro-
niczny do pomiaru czasu pracuje metodg zlicza-
nia impulséw. Ten ezas jest nastepnie wskazywany
w postaci odcinkdéw czasowych, zawartych pomie-
dzy impulsami sondujacymi a echami od dna, po
uprzednim przetransformowaniu ich na wielkosci
cyfrowe. Tak otrzymuje sie wartoéci cyfrowe, od-
powiadajace glebokoSciom, wyrazanym kazdorazo-
wo W, zgdanych jednostkach, w posfaci $§wiecgeych
cyfr. Sposéb ten realizuje modyfikacja znanego
ukladu do pomiaru czasu, zawierajacego genera-
tor impuls6w o czestotliwosci wzorcowej, elektro-
niczng bramke i dekadowy licznik impulséw,
umozliwiajgcy odczyt liczb zliczanych impulsow.
Znany jest z opisu patentowego polskiego spo-
s6b automatycznego blokowania sygnaléw i urza-
dzenie do stosowania tego sposobu.” Blokowanie
sygnaléw niepozgdanych ech polega na tym, ze
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impulsu nadawczego wyzwala sie
dwa sygnaly narastajace, ktore poréwnu_je sie z
wynikiem poprzedniego pomiaru, przetworzonym
na poziom sygnalu. W rezultacie tego poréwnania
wyznacza sie poczatek i koniec przedzialu czaso-
wego, podczas ktorego odblokowuje sie wejscie
echosondy dla .sygnaléw ech aktualnego sondazu.
Przy pierwszym sondazu sygnaly narastajgce po-
rownuje sie z okreslonym poziomem sygnatu. Ok-
res odblokowania wejécia echosondy odpowiada
maksymalnej i minimalnej wielkos$ci oczekiwanej
gleboko$ci, aktualnie mierzonej. Sygnaly odbite
od reflektorow znajdujacych sie na innych glebo-
kosciach, nie odpowiadajacych ustalonemu prze-
dzialowi czasowemu, nie sg rejestrowane.

Czas rozpoczecia blokowania wej$cia echosondy
bezposrednio po wyslaniu impulsu nadawezego o-
poéznia si¢ dowolnie, zaleznie od zgdanego pasa
bezpieczenstwa dla danego typu statku. Umozliwia
to pomiar gilebokosci przy jej gwaltownym zmniej-
szaniu sie, zagrazajgcemu podwedng kolizjg.

W urzadzeniu do stosowania tego sposobu uklad
poréwnujacy jest polaczony z ukladem generacji
sygnaldw narastajacych i z przetwornikiem cyfro-
wo-analogowym oraz ma obustronne polgczenie %
ukladem sterujacym. Z ukladem sterujgcym jest
poiaczony uniwibrator i licznik, do ktbérego jest
przylaczony uklad indykacji i przetwornik cyfro-
wo-analogowy. Wyjécie z przewrotnika cyfrowo-
analogowego jest polaczone z ukladem poréwnuja- '
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cym. Uklad sterujacy ma polaczenie z zegarem.
Wyjscia ukladu sterujacggo i zegara s3g polacz’qne
z licznikiem. Mozliwe jest stosowanie licznika re-
wersyjnego. »

Pomiary odleglosci pomiedzy statkiem a pod-
wodnym celem, znajdujacym sie zasadniczo w po-
ziomie statku, sg dokonyw:ime za. pomocg sonaru,
nie za§ echosondy. Stosuje sie wigc odczyt kon-
wencjonalny, a nie cyfrowy.

Obsmga urzadzen wymaga znacznego skupienia
uwagi i duzego doswiadczenia, a pomiary trwaja
“od kilku sekund do kilku minut. Odczyt jest oczy-
wiécie subiektywny, obarczony znacznym bigdem.

'Nie sg. znane sposoby pomiaru odleglo$ci miedzy

statkiem a celem znajdujacym sie¢ pod woda me-
todg cyfrowa. Uklady echosond, z racji swych
podstawowych -zadan, nie nadaja sie do zastoso-
wania jako przystawki do- sonaréw, miedzy in-
nymi takze ze wzgledu na mala odporno$é na zak-
16cenia.
. Istota sposobu wedlug wynalazku 'jest elimino-
wanie zaklOcen przez stosowanie wzmocnienia, se-
paracji i blokady, a nastepnie detekcji poziomu
sygnatu. Wykorzystuje sie impuls startu nadajni-
ka sonaru do uruchamiania ukladéw blokady star-
tu i kasowania.

Uklad, wspélpracy z sonarem, zawiera uklady
eliminujace zaklécenia, majac na pierwszym wej-
$ciu z nadajnika sonaru separator, a na drugim
wejsciu z- odbiornika sonaru wzmacniacz, polacgo-
ny z blokada. Do separatora dolgczone sg: uklad
formujacy bramke czasowg blokady, polaczony z
blokads, oraz uklad regulacji polozenia bramki
blokady. Roéwnolegle, za separatorem dolgczony
jest uklad kasowania licznika i ukladu formujag-
cego bramke licznika. Do tego ostatniego z kolei
' dolaczony jest licznik, polaczony z indykatorem
cyfrowym, generator oraz uklad formujgcy bram-
ke licznika. Blokada jest polaczona z detektorem
‘poziomu sygnatu. Ten detektor z kolei jest polgczo-
ny z ukladem formujgcym bramke licznika.

Wedlug wynalazku, stosujac dostepny sonar, eli-
minuje sie zaklécenia przez stosowanie wzmoc-
nienia, separacji i blokady czasowej, a nastepnie
przez detekcje poziomu sygnalu, przy wykorzysta-
niu impulsu startu istniejacego i wsp6ipracujace-
‘go sonaru do uruchamiania ukladéw blokady
startu i kasowania, Wynalazek, realizujac posta-
‘nowione cele, wykazuje wigc szereg kdrzystnych
skutkow technicznych i techniczno-uzytkowych.

Wykorzystuje sie istniejacy zawsze sonar. Doklad-
nos¢ pomiaru jest bardzo duia, bowiem moze
0siggnaé granice bledow systemowych. Szybkosé
odczytu wzrasta niepor6wnywalnie w stosunku do
szybkosci sposobéw tradycyjnych. Zmn'iejszoné.
zostala mozliwo$¢é blednych odczytow diieki eli-
minacji zakl6écen i jednoczesnej, cyfrowej indy-
kacji wynikéw. Zastosowanie ukladu, wedlug. wy-
nalazku, umozliwi dalszg obrobke sygnalu, na
};}rzyklad w maszynie cyfrowej lub w przysztoscio-
wych urzadzeniach do automatycznej kontroli pro-
ceséw potowowych.

Przyklad wykonania wynalazku. Przedmiot 'wy-
nalazku jest uwidoczniony w przykladzie wyko-
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nania na rysunku, przedstawiajacym schemat uk-

ladu blokady. Uklad ma na pierwszym wyjsciu
nadajnika B sonaru 1 separator 8, a na drugim
wyjéciu z odbiornika 6 sonaru 1— wzmacniacz 9.
Wzmacniacz 9 jest polaczony z blokada 10. Bloka-
da 10 jest dolaczona roéwniez do ukladu formuja-
cego bramke czasowa blokady czasowej 16, ktéry
jest polaczony z kolei do separatora 8 i ukladu re-
gulacji polozenia bramki blokady czasowej 17. Blo-
kada 10 jest pclaczona z kolei z detektorem pozio-
mu sygnatu 12.

Uklad formujacy bramke licznika 14 jest poia-
‘czony z detektorem poziomu sygnatu 12, ukladem
kasowania licznika i uktadu formujacego bramke
licznika 11, oraz licznikiem 13. Generator 18 jest
polaczony z licznikiem 13. Do licznika 13 jest do-
taczony rowniez indykator 15. Separator 8 jest
polaczony z ukladem kasowania' 11. Uklad kaso-
wania 11 jest polgczony z licznikiem 13 i ukladem
formujacym bramke licznika 14.

Dzialanie urzadzenia. Impuls wyzwalajgcy na-
dajnik 5 sonaru 1 uruchamia, przechodzac przez
separator 8, z jednej strony uklad kasowania licz-
nika i ukladu formujacego bramke licznika 11,
uklad formujgcy bramke. licznika' 14 oraz z ‘dru-
giej strony- ukiad formujgcy bramke czasowg blo-
kady 16 i uklad regulacji polozenia bramki bloka-
dy czasowej 17. Impuls wyzwalajacy nadajnik 5
sonaru 1 pobudza ré6wniez przetwornik hydroakus-
tyczny 4 sonaru 1. Po odbiciu od celu 3 do przet-
wornika 4 wraca impuls odbiorczy wraz z pewna
liczbg impulséw zakldcajacych, ktéorych amplituda
oraz liczba zalezy od wielu czynnikéw takich jak:
nachylenie przetwornika 4 sonaru 1 w stosunku
do poziomu wody, glebokoéé zanurzenia przetwor-
nika 4, stanu morza, zakldcen znajdujacych sie w
torze wigzki przetwornika 4 itd. Sygnal odbiorczy
wraz z zakl6ceniami — poprzez wzmacniacz sona-
ru 6 — podany jest na wzmacniacz 9 i uklad blo-
kady 10 sterowany przez ukiad formujgcy bram--
ke czasowa blokady 16 i uklady regulacji poloze-
nia bramki. blokady czasowej 17. Wzmocniony
sygnal odbiorczy wraz z pozostalymi zakléceniami
trafia na detektor poziomu sygnalu 12, ktéry eli-
minuje resztki zaklécen'przepuszczone przez uk-
lad blokady 10. Wyczyszczony z zaklocen sygnat
odbiorczy zamyka uklad formujgcy bramke licz-
nika 14. W czasie otwarcia ukladu formujgcego
bramke licznika 14 licznik 13 sumuje impulsy
przychodzace z generatora 18. W rezultacie indyQ '
kator cyfrowy 15 wyswietla odleglosci miedzy
statkiem a celem 3 w jednostkach ustalonych
przez odpowiednio dobrang czgstotliwosé genera-
tora 18. '

Zastrzeienia patentowe

1. Spos6b pomiaru odlegloéci miedzy statkiem

a celem metody. cyfrowa, wykorzystujacy odstep

czasu pomiedzy impulsem nadawczym a odbior-

" czym sonaru odbitym od celu, wykorzystujacy me-

tode cyfrowa odczytu mierzonej odleglosci, a w
szczegblnosci formowanie bramki czasowej z od-
st¢pu czasu migdzy impulsem nadawczym i od-
biorczym i wypelnienie tej bramki impulsami z
generatora oraz odczyt mierzonej odleglosci z. in-
dykatora cyfrowego, znamienny tym, ze po wzmoc'-
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nieniu, separacji i blokadzie czasowej sygnalow
odbiorczych, stosuje sie detekcje poziomu sygna-
tu (co eliminuje sygnaly zaklécajace):

2. Urzadzenie do pomiaru odleglosci miedzy
statkiem a celem metodg cyfrowa przy uzyciu so-
naru, znamienne ftym, ze zawiera 'uklady eliminu-
jace zakl6cenia, majac na pierwszym wejSciu z
nadajnika (5) sonaru (1) —separator (8), a na dru-
gim wejsciu z odbiornika (6) sonaru (1) — wzmac-
niacz (9), polaczony z blokada (10), przy czym do

10

6

separatora (8) dolgczone s3a: .uklad formujacy
bramki blokady (16) polaczony z blokada (10), oraz.
regulator polozenia bramki blokady (17), a réw-
nolegle, za separatorem (8), dolaczony jest uklad
kasowania licznika i ukladu formujgcego bramke
licznika (11), a do niego z kolei — licznik (13), po-
laczony z indykatorem cyfrowym (15), generator (18)
oraz uklad formujgcy bramke licznika (14), za$
blokada (10) polaczona jest z detektorem poziomu
sygnatu (12), a ten —z ukladem formujacym bram-
ke licznika (14)-
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