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"Aparelho para executar selectiva-
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fungdes de transferéncia”
para que
RCA LICENSING CORPORATION, ptreten-—

de obter privilégio de invengao em

Portugal.

RESUMO

0 presente invento refere-se a um aparelho para executar
selectivamente uma de uma pluralidade de fungSes de transferéncia
em que arranjo de processamento que requer a selecg¢do adaptativa
de algumas das funcdes de transferéncia de uma familia é imple-
mentado com um Unico elemento de fungio de transferéncia disposto
para executar uma fung¢3o de transferéncia representativa da fami-
lia de fungles. Algumas das respectivas fungOes de transferéncia
da familia s3o realizadas compensando e/ou escalonado selectiva-
mente o sinal aplicado ao elemento da fungdo de transferéncia e
compensando e escalonando selectivamente o sinal fornecido pelo

elemento da fun¢do de transferéncia.
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MEMORIA DESCRITIVA

Este invento refere-se a circuitos do tipo que utiliza
dispositivos de memb6ria para executar as fungbes de transferéncia
desejadas. Um exemplo de tais circuitos €& um compressor-gxpansor
adaptative, que utiliza uma memdria programada com uma
pluralidade de funcBes de compressio-expansio, em que o sinal a
ser comprimido-expandido €& aplicado como cdédigos de enderego ao

dispositivo de memdria.

£ conhecido na arte de processamento de sinal digital a
utilizacio de dispositivos de memdria como elementos funcio-
nais. O dispositivo de meméria € programado nas respectivas lo-
calizagdes de memdria, com valores que correspondem aos valores
de endereco transformados por uma fun¢3o de transferéncia
desejada. Por exemplo, se & desejado escalonar um sinal digital
com um valor particular, cada localizag3o de mem6ria € programada
com um valor igual ao enderego da localizagdo de memodria
particular, multiplicado pelo valor de escalonamento. 0O arranjo
pode ser tornado adaptativo segmentando-se o dispositiveo de
memdria em tabelas, cada uma das quais corresponde aos valores de
enderego, que s3o multiplicados por um factor de escala
diferente. A tabela particular, utilizada num qualquer dado
momento, permite o acesso anexando bits de controlo aos coddigos

de enderec¢o.

Mem todas as funcfes de transferé&ncia podem ser realizadas
por elementos de memoria de um modo eficaz em relagdo aos custos.
Inversamente, algumas fungdes de transferé&ncia podem apenas ser
realizadas utilizando-se memdrias programadas. Infelizmente os
dispositivos de memfSria podem tornar—-se indesejavelmente grandes.
Considere-se, por exemplo, um arranjo adaptativo que processa
amostras de 8 bits, uma memdria com a precisdo de 8 bits, e
sinais de controlo adaptativo de 8 bits. A memdria necessaria
inclui 28 tabelas que tenham 28 localizacBes de meméria de 8 bits
cada, ou uma capacidade total de memdria de 524288 bits. Uma

memdria desta dimensdo impor& ao arranjo custos apreciidveis.
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0 presente inventor concebeu que para certas familias de
fungbes de transferéncia que s3o implementadas em arranjos adap-
tativos, as necessidades de memdria podem ser significativamente
reduzidas. Isto é conseguido, armazenando-se na memdria valores
gue correspondem apenas a uma fungcio de transferéncia representa-
tiva. Ent3o deslocando-se apropriadamente o sinal aplicado 3
memdria e/ou escalonando os valores fornecidos a memdria ou pela
mesma, podem ser efectivamente realizadas respostas, que corres-—

pondem a outras da familia de funcBGes de transferéncia.

0 presente invento € um arranjo adaptativo para processar um
sinal, de acordo com um sinal seleccionado de uma pluralidade de
fungdes de transferé&nclia. Um dispositivo de membria & programado
nas respectivas localizacles de endereg¢o com valores que cor-
respondem aos valores de endereco transformados por uma fungZo de
transferéncia, representativa de uma familia de fungBes de trans-

feréncia.

0 sinal & aplicado ao acesso de entrada de enderego do
dispositivo de meméria através de um circuito de desfasagem de
sinal e/ou circuitos de escalonamento de sinal, e o sinal
transformado permite o acesso a partir do dispositivo de membéria.
Meios, que respondem & um sinal de controlo, aplicam valores de
desfasagem apropriados aos respectivos circuitos de desfasagem de
sinal e/ou valores de escalonamento aos circditos de esca-
lonamento para efectuarem a transformag3o do sinal aplicado pela

fungdo desejada de uma familia de fungbes de transferéncia.

A figura 1 & um grafico de uma parte de uma familia de ca-
racteristicas de transferéncia que pode ser realizada pelo pre-

sente invento.

As figuras 2 e 3 s3o graficos de uma Gnica caracteristica
de transferéncia representativa da fTamilia de caracteristicas
representada na figura 1 e conveniente para descrever a operagao

do invento.

fAs figuras 4, 5 e 8 s3io diagramas de blocos de concretiza-
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¢Oes alternativas do invento. -

As figuras 6 e 7 s3o diagramas de blocos de arranjos de
compressao-expansdo alternativos em que, quer o compressor-
-expansor directo, quer o compressor-expansor inverso quer ambos
podem ser realizados pelos circuitos, de acordo com © presente

invento.

A figura 9 & um diagrama de blocos de uma concretizacido

adicional do invento.
As figuras 10 e 11 s3o diagramas de blocos de circuitos de
compressio-expansio adaptativos alternativos, que utilizam os

circuitos representados na figura 9.

A figura 12 & um diagrama de blocos de um circuito

adaptativo de pico que concretiza o invento.

Descricido Detalhada

0 invento & descrito abaixoc num ambiente de um arranjo de
compressdo-expans3o; contudo, a sua utilidade n3o estad restrita a
esta utilizag¢do. Apreciar-se-& que o invento & aplicavel a
gualquer arranjo que necessite de fun¢les de transferéncia
selecionaveis, fungbes de transfer@ncia que se adaptem a uma
familia de fungBes que possam ser substancialmente derivadas de

uma Gnica funcio de transferé&ncia representativa.

Referindo a fTigura 1, que representa graficamente uma
familia de curvas, que representa uma pluralidade de fungdes de
transferéncia comprimidas-expandidas. Cada curva representa um
relacionamento particular de entrada/saida, que pode ser empregue
para condig¢fes de sinal particulares. Por exemplo, se & sabido
gque para um intervalo de tempo particular o mais provavel é o
sinal de entrada ter valores de 50 #+ (sendo um valor
pequeno), entdo a curva designada por TFl1 pode representar o
relacionamento desejado de entrada-saida. Alternativamente, se

para um intervalo de tempo particular o sinal de entrada &
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esperado ter um valor de 0O+ , ent3c a curva designada por TF2
pode representar o desejado relacionamento de entrada-saida. A
partir da figura pode ser visto, que as curvas té&m o mesmo
formato geral que a curva TFl ou uma parte de TF1. A curva
designada por TF3 é semelhante 3 curva TF1l, mas deslocada para a
direita e para cima. A curva TF4 & semelhante & curva TF1l, mas
deslocada para a esquerda e para baixo, etc. Deve-se notar, além
disso, que se a curva TF4 & deslocada para a esquerda e para
baixo de 100 unidades, a combinag3o das curvas TF2 e TF4 tera o
mesmo formato geral que a curva TFl. Finalmente, deve assumir-se
que as curvas mostradas representam apenas uma pequena parte da
familia das fTungBes de transferéncia desejadas, isto &, que
existe efectivamente entre as curvas TF2 e TF4 um grande ndmero

de curvas.

A gama dinamica dos valores de saida para a familia de
fungbes de transferéncia é igual a gama dindmica dos valores de
entrada possiveis. Isto é, uma caracteristica dos arranjos de
compressor-expansor exemplificativos descritos aqui em seguida,

mas ndo & um requisito do invento.

Referindo a figura 2 que representa uma fungdoc de
transferé&ncia STF representativa da familia das fungdes de
transferéncia mostradas na figura 1. MNeste exemplo, a fungdo de
transferéncia normalizada STF pode ser derivada da combinag3o das
fungBes de transferéncia TF2 e TF4 ligadas extremo-a-extremo.
Deve notar-se que na figura 2 a gama dinZmica de entrada e saida
€ duas vezes a gama dindmica de entrada e saida da fung3io de
transferéncia da figura 1. ;

Deve assumir-se que um dispositivo de memdria esta
programado para fazer sair valores indicados pela fun¢do de
transferéncia STF para os niveis de entrada correspondentes
aplicados como cOdigos de enderego acs seus acessos de entrada de
enderec¢o. Deve-se assumir, além disso, que o sinal de entrada
tem uma gama dindmica de 0 a 100, e que & o desejado realizar a
fung3do de transferéncia TF1l.

0 ponto de inflexdo da curva TF1l estd num nivel de entrada
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de 50. O ponto de inflex3o da curva STF estd num nivel de entra-
da de zero. Para aplicar a funcio de transferé&ncia no ponto de
inflex3o da curva STF ao nivel do sinal de entrada de 50, o sinal
de entrada & desfasado de 50 unidades negativas. 0O desfasamento
do sinal de entrada aplicado ao dispositivo de memdria pelas 50
unidades estabeleceu a gama dindmica dos niveis de entrada
aplicados a memdria de - 50 a + 50 unidades. A gama dindmica de
100 unidades cai entre as linhas a tracejado designadas por AA.
A gama din3mica de saida desejada é& de 100 unidades para as
fungdes de transferéncia mostradas na figura 1. Contudo, & visto
a partir da figura 2 que a gama din3mica de saida produzida pela
fungio de transferé&ncia STF para a gama de entrada entre as
linhas AA &, aproximadamente, de 150 unidades. A gama dinamica
do sinal de saida pode ser constrangida para 100 unidades
escalonando os valores de saida fornecidos pela memdéria pelo
factor de 100/150 ou 2/3. O escalonamento dos valores de saida
constrange a gama din3dmica a cair entre as linhas a tracejado BB
na figura 2, e produz a fungdo de transferé&ncia designada por
TF1’. Dependendo do processo de geragdo da curva STF, relativo & .
conformidade da familia de fungSes de transferéncia para uma
curva Unica, a fungio de transferéncia TF1® conformar-se-3a
exactamente & funcdo TF1 ou variard muito aproximadamente da
fungdo TF1.

H& um requisito adicional para tornar os valores de saida
escalonados (TF1’) de acordo com a fungfo de transferéncia TF1.
A gama dinamica de saida dos valores escalonados € de - 50 a + 50
unidades. A gama dindmica de saida desejada é de 0 a 100
unidades. Assim os valores de saida escalonados devem ser

desfasados de 50 unidades positivas.

Deve referir-se a figura 3 e assumir-se que a fungdo de
transferéncia desejada &€ TF2. Assumindo que o ponto de inflex3o
da curva TF2 estid em zero unidades, e que o ponto de inflex3o da
curva STF esté& em O unidades, a gama dos niveis de entrada
aplicados 3 meméria estd na gama entre as linhas a tracejado C,C.
Esta gama é de 0 a 100 unidades tanto para a figura 1 como para a

figura 2, assim n3o é requerido aplicar-se qualquer desfasagem ao
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sinal de entrada aplicado & memdéria. Entre as linhas a tracejado
C,C, a gama dinamica de saida definitiva pela curva STF & de 100
unidades, assim n3o é requerido o escalonamento dos valores de
saida. Além do mais, n3o €& reqguerida a aplicagdo de qualquer
desfasagem aos valores de saida.

A fungdo de transferéncia TF4 €& realizada, utilizando-se a
parte da curva STF 3 esquerda da linha a tracejado C centrada na
unidade zero. Neste exemplo, os valores de entrada de sinal
devem ser desfasados de 100 unidades negativas e os valores de
saida de sinal devem ser desTasados de 100 unidades positivas.

Contudo, n3o é requerido escalonamento dos valores de saida.

Deve assumir-se que todas as fungles de transferé&ncia da
familia desejada e a fungio representativa s3o monotdnicas. 0
valor de desfasagem de entrada I0; é determinado por uma
comparacdo entre a fungdo desejada e a fungdo representativa.
Esta pode ser executada grafica ou numericamente, dependendo do
formato ou simetria das fungdes. Deve assumir-se que o valor de
saida fornecido pela fungdo normalizada STF para um valor de
entrada x é F(x). Deve assumir-se ainda, além disso, que a gama
do sinal de entrada se prolonga desde um valor minimo x, para um
maximo x, e que a gama dindmica de saida desejada para as
respectivas fungdes da familia das fungdes € ORj. 0 factor de
escala G; para a funcdo particular seleccionada é determinado a
partir da relagido

@; = OR;/(F(x, - I0;) - F(xy - I03)) (1)
i
onde (F(x, - I0;) e Fxn — 10;) correspondem aos valores maximo e
minimo fornecidos de acordo com a fungdo STF para a gama de
entrada desfasada. 0O quociente representa a razdo entre a gama
din3mica de saida desejada e a gama din3mica de saida da fungdo
STF para uma dada gama de valores de entrada aplicados & entrada

de endereco de memdria.

0 valor de desfasagem de saida 005 € determinado como se

segue para um arranjo em que o escalonamento precede a aplicagdo
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do valor de desfasagem de saida. Deixa-se Fi(xn) igual ao nivel
de saida ma&ximo para a respectiva fun¢3o de transferéncia
desejada. Ent3o & desejado que

Fi, (Xn) = Gi X F(Xn - IOi) + 001 (2)
ou

OOi = Fi, (Xn) - Gi X F(Xn - IDi) (3)

0 desfasamento de saida pode ser executado antes da
escalonamento. Neste caso os Tactores de escala G; » n3o mudam
mas 0s valores OOi’ respectivos s3o diferentes. 0Os valores OOi’

s3o determinados a partir da relagi3o
F?3(xp) = 63 x (F(x, - I03) + 00;) (1)
ou
003 = F3°(xy)/G; - Fixp - 103) (5)
Os valores G;, 00; e I0j s3o pré-programados numa segunda

meméria que é enderegcada por um sinal de controlo C; em

intervalos de tempo apropriados. Os valores Gj, 00

respondem aos sinais de controlo Cj, s3ao aplicados aos

e IOi que

circuitos acoplados no circuito de sinal com a memdria de fung3o
de transferéncia para executarem as fungOes de desfasagem e

escalonamento desejadas.

Considerando amostras de entrada de 8 bit, amostras de saida
de 8 bit e 28 fungBes de transferéncia diferentes, a membriz
requerida pelo presente arranjo € calculada como se segue. A
memdria para armazenar a funcdo normalizada tem 29 % 8 = 4096
bits (nota-se que a memdria STF tem duas vezes a gama dinamica de
entrada). Cada um das 28 fungbes de transferéncia requer trés
valores (G;, 00; e I0;), que s3o assumidos de modo a serem de 8
bits, para um total de 8x3x28 = 6144 bits. O montante total dos
bits do arranjo é de 10240 bits ou um ganho de 514048 bits.
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A figura 4 representa uma concretizag3o do aparelho para a
realizac3o do invento. Na figura presume-se que o0os sinais sao
sinais modulados de coédigo de impulsos de bits paralelos (por
exemplo PCM bindrio), e as ligagOes s3o bus condutores paralelos.
0 sinal a ser processado € aplicado a um terminal de entrada 10 e
valores de controlo Cy s3do aplicados a um terminal de controlo
20. O0Os valores de controlo podem ser derivados de varias fontes,
dependendo da fung¢3o a ser executada. Por exemplo, se a fungdo
processo €& de compressio-expansio de sinal, os valores de
controlo podem representar a relagido sinal/ruido do sinal de
entrada e ser derivado do aparelho de sinal/ruido (n3o mostrado).
Alternativamente, os valores de controlo C; podem representar as
previsdes do nivel do sinal de entrada e serem fornecidos através
de técnicas de probabilidades maxima, técnicas de erro quadrado
médio ou processos de previsio linear, etc. 0O sinal de entrada €
acoplado aos circuitos de desfasagem de sinal 12, mostrados como
um subtractor. Valores de saida do circuito de desfasagem de
entrada 12 s3o aplicados ao acesso de entrada de enderego de uma
memdria apenas de leitura (ROM) 14 que & pré-programada por uma
func3o de transferé&éncia, representativa de uma familia de fungdes
de transferé&ncia. A ROM 14 fornece valores de amostra de saida a
um circuito de escalonamento 16. A amostras escalonadas, geradas
pelo circuitoc de escalonamento 16 est3o acopladas aos circuitos
de desfasagem de saida 18, mostrados como um adicionador. 0
sinal de saida dos circuitos de desfasagem de saida corresponde
ao sinal de entrada transformado pela fung¢3o de transferé&ncia
desejada.

0 sinal de controlo C; & acoplado a uma ROM 22 de controlo
que €& pré-programada com o0s respectivos valores de desfasagem e
factor de escala 104, OOi e Gj, que correspondem aos respectivos
sinais de controlo C;. A ROM fornece valores de desfasagem de
entrada I0; aos circuitos 12 de desfasagem de entrada, valores de
desfasagem de saida 00; aos circuitos 18 de desfasagem de saida,
e Tactores de escala G; ao circuito de escalonamento 16. Deve
notar-se que os circuitos de desfasagem 12 e 18 podem ser
realizados por circuitos quer de adigdo quer de subtrac¢do de

sinal, com a escolha apropriada da polaridade dos valores de
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desfasagem programados na ROM de controlo 22.

A figura 5 representa uma segunda concretizag¢3o, em que o
circuito de escalonamento 32 & o0s circuitos de desfasagem de
saida 30 s3io acoplados em ordem inversa, relativamente aos
circuitos de escalonamento e de desfasagem 16 e 18 na figura 4.
Além do mais, a ROM de controlo estid dividida em dois circuitos
ROM, a ROML controlo e a ROMZ de controlo. Uma diferencga
adicional é a aplicag¢3o do bit de sinal ou polaridade da amostra,
fornecida pelos circuitos de desfasagem de entrada 12 & um bit de

endereco extra a ROMZ de controlo.

Considere-se primeiro que o bit de sinal n3o estid ligado 3
ROM2 de controlo. @& ROM1 de controlo estid programada com valores
de desfasagem I1I0; e responde aos sinais de controlo C;. A ROM2
de controlo estd programada com valores de desfasagem 003 e
factores de escala G;, € O arranjo fornece a mesma correspondén-

cia de sinal de entrada/saida que a dos circuitos da figura 4.

Considere-se em seguida que €& possivel prever o valor
instantineo do sinal de entrada e que had uma fungio de transfe-
réncia para cada valor de sinal de entrada. Neste caso a ROM1 de
controlo pode ser eliminada. 0 sinal previsto corresponde ao
sinal de controlo C;, e € aplicado directamente ao subtractor 12
e & entrada de endereco da ROMZ2 de controlo. Um exemplo deste

tipo de arranjo é mostrado na figura 6.

A figura 6 representa um arranjo de modulag3o de cdédigo de
impulso diferencial (DPCM), com circuitos de compressdo-expansao
adaptativa, incluidos no circuito fechado DPCM. O sinal de
entrada & aplicado a um primeiro terminal de entrada de um sub-
tractor 605. Um sinal de video previsto € acoplado a um segundo
terminal de entrada do subtractor 605, cuja saida & acoplada a um
compressor-expansor adaptativo 612. 0 sinal de video previsto é
substancialmente igual ao sinal no mesmo ponto pixel no quadro de
imagem anterior. O sinal de saida do subtractor 605 &, assim,
igual a diferenga dos pixels correspondentes, em sucessivos qua-

dros e terid nominalmente um valor pequeno. 0O sinal de saida do
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compressor-expansor 612 é acoplado a um compressor-expansor
inverso 620. O sinal de saida do compressor-expansor inverso 620
€ acoplado a um integrador, que inclui um adicionador 640, um
circuito de escalonamento 630 e elementos de atraso 650 e 662. O
atraso imposto pela combinac3o de elementos 630, &50 e 662 é
exactamente um intervalo de quadro. 0 integrador integra as
diferengas de sinal, fornecidas pelo subtractor é05 para
reconstruir o sinal wvideo de uma maneira conhecida. 0 sinal
integrado a partir do elemento de atraso 650 estid acoplado, tal
como o sinal de video previsto, ao subtractor 605. 0 atraso des
processamento total imposto pelos elementos acoplados em série
entre a saida e os segundos terminais de entrada do subtractor
605 & substancialmente um intervalo de quadro. 0Os elementos de
atraso 610, 614 e 616 estio incluidos no arranjo, para compensa-
rem atrasos na geragdo de sinals de controlo para os compres-

sores-expansores adaptativos 612 e 620.

0 sinal de video de entrada & o sinal de video previsto
est3o acoplados a um segundo subtractor 655, que produz diferen-
¢cas de saida iguais as diferengas geradas pelo subtractor 604. O
sinal de saida do subtractor 655 &, assim, uma previsdo exacta do
sinal de entrada, aplicado ao compressor-expansor directo 612.
fissim, ©O compressor-expansor directo 612 pode ser implementado
pelos circuitos da figura 5, eliminanda-se a ROM 1 de controlo e
aplicando a saida do subtractor 655 directamente ao subtractor 12
{(figura 4) e também como sinal de controlo do acesso de entrada
de endereg¢os da ROM 2 de controlo. Como representado na figura 6
0s circuitos fornecem o sinal DPCM na SAIDA para transmisééo ou
processamento adicional. ;

Dependendo das fun¢gbes de transferéncia implementadas pelo
elemento 612, pode ser necessario filtrar os sinais de controlo
ai aplicados, para impedir que o arranjo se torne instavel e que
apresente, por exemplo, ciclos limite. Este filtro adicional é

mostrado como o elemento 615 desenhado a tracejado.

Alternativamente, se é desejado fornecer os sinais video

comprimidos-expandidos como sinal de saida em vez de um sinal
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DPCM comprimido-expandido, o arranjo da figura 6 pode ser
alterado como mostrado na figura 7. 0 compressor—expansor da
figura 5, com excep¢do da ROM 1 de controlo, &€ utilizado como um
compressor-expansor directo. 0 sinal de video comprimido-
-expandido do circuito de escalonamento 32 é& utilizado como um
sinal de saida SAIDA, e estd acoplado a um compressor—expansor
inverso 70, que restabelece o sinal de video comprimido-expandido
a forma original. 0 sinal de video do compressor-expansor
inverso 70 estad acoplado a um circuito de atraso 72 e o sinal de
video atrasado & aplicado, por exemplo, a um filtro espacial 74.
0 filtro espacial 74 em cooperagdo com o elemento de atraso 72,
fornece uma estimativa do sinal de entrada. Esta estimativa pode
ser formada como a média de um ndmero de pixels, que ocorrem num
campo ou guadro anterior, e cuja média corresponde a localizagdo
do pixel, representada pela amostra de sinal de entrada corren-

te.

0 sinal estimado & aplicado como os valores de desfasagem de
entrada I0; aos circuitos de desfasagem 12 e também como 0S
valores de controlo C; ao acesso de entrada de endereco da ROM2

de controlo.

Referindo outra vez a figura 5, o arranjo sera descrito, com
a inclus3do do bit de sinal, a partir do subtractor 12. Neste caso
a ROM 2 de controlo incluird duas tabelas, contendo cada uma o0s
valores 00; e G;. A utilizacdo do bit de sinal é para modificar
a fungdo de transfer@ncia, de modo que, quando o sinal de entrada
iguala o valor I0;, o sinal de saida igualarad I0;. Com efeito, o
sinal de entrada passa através do arranjo inalterado, quando &
igual a I0;. A ROM 2 de controlo inclui uma primeira tabela de
valores de factor de escala Gl; e valores de desfasagem de saida
001; que respondem aos sinais de controlo C; e um bit de sinal
que representa uma polaridade negativa. Os valores Gl; e 001

sdo dados por

Gli = ‘IUi / F(IDi) (6)

001; = -I0; / Gij (7
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Além do mais, a ROM 2 de controlo inclui uma segunda tabela de
valores de factor de escala G2; e valores de desfasagem de saida
002, que respondem aos valores de controlo C; e um sinal de bit

de sinal, que representa um valor positivo. 0Os wvalores G2 e
002; sdo dados por

GQi = (XX - IOi)/F(xx - IDi) (8)
002; = -10;/G2; (9)
onde X, € o limite superior da gama din3Zmica do sinal de esntrada.

A figura 8 representa um arranjo para executar a fungdo in-
versa do arranjo da figura 5. Uma fung3o inversa pode ser reali-
zada por um arranjo semelhante ao da fTigura 5, com programagao
apropriada dos respectivos elementos de memdria. Contudo, se &
desejado tanto uma fung3o directa como uma fungio inversa num
GUnico circuito, como representado na figura 6, é desejavel
minimizar o suporte fisico. A quantidade de suporte fisico pode
ser minimizada se tanto a fung¢do directa como a fungdo inversa
utilizarem ROM de controlo comuns. A disposi¢3o dos circuitos de
funcdo inversa, como representadc na figura 8, permite, pelo
menos, a utilizac3o de valores de desfasagem de saida 00; comuns
e valores de desfasagem de entrada I0; comuns, tanto para os

circuitos de fung3o directa como para os de fung¢do inversa.

Na figura 8 o sinal de entrada € aplicado a um circuito de
escalonamento 52, no qual o mesmo € escalonado por valores 1/Gi
cujos valores s3o os reciprocos dos valores G; armazenados na ROM
1 de controlo (figura 5). O0Os valores de sinal de entrada esca-
lonados s3o aplicados zos citrcuitos de desfasagem 54, no qual os
mesmos s3o deslocados por valores 005, cujos valores s3o iguais
aos valores de desfasagem de saida, armazenados na ROM 2 de con-
trolo (figura 5). Os valores 1/G; e 00; s3o fornecidos por uma
ROM 60 de controlo que responde aos sinais de controlo Cis sinais
C; que s3o equivalentes aos valores de controlo C; aplicados 2
ROM 1 de controlo e & ROM 2 de controlo (figura 5).
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0 sinal de entrada escalonado e desfasado &€ aplicado como
coédigos de enderego a uma fungdo de transferéncia ROM 56. A ROM
56 & programada pela mesma funcdo STF do que a da ROM 14 na fi-
gura 5, apenas rodada. Isto &, considerando a figura 2, os va-
lores, que correspondem aos niveis de entrada, s3o programados
em localizagles de enderecos, que correspondem aos respectivos

niveis de saida.

As amostras de sinais de saida, fornecidas pela ROM de
fun¢do de transferéncia 56, s3o acopladas a um circuito de
desfasagem 58, no qual as amostras de saida s3o desfasadas pelos
valores 10;, que sdo equivalentes aos valores de desfasagem de
entrada I0; armazenados na ROM 1 de controlo (figura 5). Os

valores 10; s3o também fornecidos pela ROM 60 de controlo.

0 arranjo de fung3o inversa pode também ser modificado, para
responder a um sinal de controlo de polaridade. Este & indicado
pelos circuitos auxiliares, incluindo o subtractor 61 desenhado a

tracejado.

A figura 9 representa uma outra concretizag3o do invento,
que gerard uma fTamilia de fungbes de transferé&ncia, a partir de
uma Unica fungdo de transferéncia. Considere-se, por exemplo, a

fungdo Y(x) dada por
Y(x) = x/(1 + x2M) (10)

onde X corresponde ao sinal de entrada e N é um nUmero inteiro.
Y(x) & simetricamente movido em torno do zero, tem um valor de
zero em X = 0, tende para zero para valores de x maiores do que
Xmax e menor do Xmin, € em que Xmax & Xmin s3o0 iguais a mais ou
menos a 28 raiz de 1/(2N-1), respectivamente. Considere-se
também que se deseja controlar adaptativamente os valores de x
que definem Xmax e Xmin. Isto pode ser conseguido escalonando
0s valores de x aplicados ao circuito que executa a fungdo Y(x).
Por exemplo, se os valores de entrada x s3o escalonados pelo
factor 1/a, sendo a um valor positivo, tal que os circuitos, que

executam a fungdo Y(x), operam com valores de x/a, os valores de
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x que definem Xmax e Xmin s3o a vezes a 28 raiz de (1/2N-1). As-
sim os pontos de ocorréncia de Xmax e Xmin podem ser controlados
mudando-se os valores de a. A fim de manter a gama din3mica de
saida do sinal Y(x) para a fungdo da equagdo (10), os valores
fornecidos pelo circuito de fung3o podem ser escalonados pelo
reciproco do factor de escala de entrada. A figura 9 mostra um

circuito de geracdo de fungdo adaptativo desta forma.

Na figura 9, as amostras de entrada sdo aplicadas a um
circuito de escalonamento 90, no qual as amostras s3do escalonadas
por um factor de escala 1/a. As amostras escalonadas (x/a) s3o
aplicadas a um circuito funcional 91, que pode ser uma ROM
programada por uma fungdo de transferé&ncia desejada. As amostras
transformadas s3o acopladas a um circuito de escalonamento
adicional 92, no qual as amostras transformadas sdo escalonadas
por um factor de escala a. O circuito de escalonamento fornece
os valores de saida desejados. Assumindo que a fungdo de
transferéncia é executada pelos circuitos 91 corresponde & fungdo
definida pela equagdo 10, o circuito de escalonamento fornece

amostras de saida da forma dada por

satba = x/(1 + (x/a)2M) (11)
ou mais geralmente

saibA = aY(X/a) (12)

Note-se, contudo, que para algumas aplicagdes, pode ndo ser
necessario incluir o Gltimo circuito de escalonamento 92. Além
do mais, se é incluido o circuito de escalonamento 92, o factor
de escala aplicado ao mesmo pode ter valores diferentes do
reciproco dos valores aplicados aoc circuito de escalonamento 90.
Além disso, o factor de escala 1/a, aplicado ao circuito de
escalonamento 90 n3o significa que implique que os valores 1l/a
estejam limitados aos valores menores do que 1, mas pode incluir
valores maiores do que 1. Os factores de escala e 1/a podem ser
fornecidos por uma ROM, que responde a sinais de controlo

apropriados, ou por outros circuitos convenientes para promoverem
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a resposta adaptativa desejada.

A figura 10 represesnta uma concretizagdo adicional do
invento para fornecer uma pluralidade de funcBes de transferén-
cia, que utilizam um elemento (91) disposto para gerar uma UGnica
funcio de transferéncia. Na figura 10 (e figura 11) os elementos
de circuito, que sio designados pelos mesmos nUmeros que 0s
elementos de circuito na figura 9, s3oc semelhantes e operam da

mesma maneira.

As amostras de entrada sio aplicadas ao terminal de entrada
diminuendo de um circuito subtractor 95 e ao terminal de entrada
dos circuitos funcionais adaptativos 96. As amostras de saida
dos circuitos 96 s3o acopladas ao terminal de entrada subtraendo
do subtractor 95. 0 subtractor 95 fornece amostras de saida

safDA de acordo com a fung3o
safiDA = x - BY(x/a) (13)

Assuma-se que o elemento funcional 91 executa a fungdo definida
pela equacdo 10 e que o factor de escala B & igual a «a. Neste

exemplo, o sinal de saida & igual a
sAIDA = x(1 - 1/(1 + (x/a)2™)) (14)

Esta func3o & semelhante & fungd3o TF1 representada na figura 1,
excepto que para valores maiores do sinal de entrada, o declive
da curva tende em direcgdio a 1. 0O ponto de inflex3o da curva &
ajustavel de acordo com os valores 1/a, e a & aplicads aos
circuitos de escalonamento 90 e 92 respectivamente. Assuma-se de
seguida que o factor de escala B & igual a b vezes a. (sendo b
uma variavel). Neste caso, o sinal de saida fornecido pelo

subtractor 95 é dado por
safba = x(1 - b/(1+(x/a)2M)) (15)

Esta disposicdo permite o estabelecimento do declive da curva em

x = 0, para o valor (1-b). Notar que o valor N influencia a
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inclinag¢3o do declive no ponto de inflex3do, quanto maior o valor

de N tanto maior o declive.

A fung3o definida pela equacdo 15 & Gtil num circuito de ex-
traccdo de ruido adaptativo, em que o grau de atenuagdo ou de

P

extracgdo €& determinado pelo factor B, e a variagdo do sinal,
através do qual & executada a extracc3o, & determinado pelo
factor a. Os factores a & B podem ser seleccionados como uma

fung3do da relacio sinal/ruido.

As funcgbes definidas, quer pela equacdo {(14) quer pela (15),
sdo também UGteis para executarem a compressdo-expansido adaptati-
va, semelhante & fungio executada pelos circuitos da figura 8.
Isto &€ os circuitos da figura 10 podem ser utilizados num
receptor de comunicacgfes, para executar uma fungdo de compressio-
-expansio complementar do sinal que foi comprimido-expandido num

transmissor.

A figura 11 representa o0s circuitos para executar a fungio
complementar dos circuitos representados na figura 10. 0 cir-
cuitos da figura 10 tendem a comprimir os valores de sinal de
amplitude menores e a expandir (amplificar) os wvalores de sinal
de amplitude maior, embora os circuitos da figura 11 tendam a
expandir os valores de sinal de amplitude menores & a comptrimir

valores de sinal de amplitude maiores.

& figura 12 representa uma aplicagcdo adicional, em gue o
invento & utilizado para executar o controlo de alcance de pico
de um sinal de detalhe vertical num receptor de televis3o, Na
figura 12, o sinal video composto € convertido para a forma
digital num conversor de analdégico para digital (A/D) e filtrado
em pente para separar os componentes de lumindncia Y, e de cromi-
nadncia, C. 0 espectro de Trequéncia inferior do componente de
cromindncia filtrado em pente contém o detalhe de lumindncia
vertical, que é separado pelo Tiltro passa banda/passa baixo, e
adicionado outra wvez ao sinal de lumin3ncia no adicionador 105,
para fornecer um sinal de lumindncia restaurado. 0 sinal do

detalhe vertical & também processado pelos circuitos 101, 102 e
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103 de modo a fornecer um sinal de detalhe vertical extraido, de
pico e reduzido, que é adicionado ao sinal de luminancia
restaurado num adicionador 104, para gerar um sinal de lumindncia
com detalhe vertical de pico. & fung3o de pico & bem conhecida,
e estd disposta, de preferéncia de modo a ser ajustavel para que
o utilizador possa ajustar a imagem visionada de acordo com O seu
modo de visionamento preferido. A forma geral da fungdo de
transferéncia aplicada ac sinal de detalhe vertical estd repre-
sentada no bloco designado por 102. Os elementos 101, 102 e 103
estdo dispostos para operarem de modo semelhante aos elementos
90, 91 e 92, respectivamente, da figura 9, de modo a permitirem
ao utilizador seleccionar uma de uma familia de fungbes de
transferéncia. 0 utilizador pode seleccionar a parte da gama
dinamica do sinal de detalhe vertical a ser maximizado em pico
alterando o factor de ganho e pode seleccionar o grau de

alcangar o pico ajustando o factor de ganho B.
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REIVINDICAGCBES
1 - Aparelho para executar selectivamente uma de uma

pluralidade de funcdes de transferéncia, num dispositivo para

processamento de um sinal de video, que compreende:

um terminal de entrada de sinal para receber um sinal de en-

trada de video para ser processado;

primeiros meios de circuito, que té&m um terminal de entrada
e um terminal de saida, para executarem uma fungio de transferén-

cia predeterminada;

meios de utilizag¢3o de sinal de video acoplados ao dito

terminal de saida;
caracterizado por compreender:
uma fonte de valores de controlo; e

segunhdos meios 'de circuito, acoplados entre o dito terminal
de entrada e o dito terminal de entrada dos ditos primeiros meios
de circuito, e que respondem a um valor de controlo da dita fon-
te, para executarem uma de uma fungdo de escalonamento e uma fun-

¢30 de desfasagem no dito sinal de entrada de video.

2 - f@parelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

por incluir também:
i

terceiros meios de circuito, interpostos entre o dito termi-
nal de saida dos ditos primeiros meios de circuito e os ditos
meios de utilizagdo de sinal video, e que respondem a um valor de
controlo da dita fonte, para executar uma fungdo das Tungdes de
escalonamento e de desfasagem na saida de sinal dos ditos primei-

ros meios de circuito.

3 - fAparelho de acordo com a reivindicag¢3do 1 ou 2, caracte-

rizado por incluir também:
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meios de circuito adicionais, acoplados em série aos ditos
segundos meios de circuito entre o dito terminal de entrada de
sinal e o dito terminal de entrada dos ditos primeiros meios de
circuito, e que respondem também a um valor de controlo da dita
fonte, para executar uma fung¢3o das TfungOes de escalonamento e de
desfasagem diferente de uma das ditas fungdes de escalonamento e

desfasagem executadas pelos ditos segundos meios de circuito.

4 - Aparelho de acordo com a reivindicac3o 1, caracterizado
por os ditos primeiros meios de circuito compreenderem meios de
memdria programados nas respectivas localizagSes de enderego com
valores que representam os valores de endereco correspondentes,
qgue foram transformados de acordo com a dita fungdo de transfe-
réncia predeterminada, e por o terminal de entrada dos ditos pri-
meiros meios de circuito corresponder a um acesso de entrada de

enderego dos ditos meios de memdria.

Lisboa, -3y 1991
Por RCA LICENSING CORPORATION

- 0 AGENTE OFICIAL -



1/6

FIG. 1

NIVEL DE SAIDA

NIVEL DE ENTRADA



2/6

YavdINE Zad vwys 004
YTHOWEW HA VAVEINE =4 VWYS (0} 05

YAVILNE Had THAIN

0S

GAMA DE ENTRADA MOVIDA

o

00t

¢ Old

Y4Ivs dd TIAIN



3/6

VATAOW VAVIINT Id YWVYD

YAVAINT dd TIAIN

001 0S 0 0S- 001-
L \ ) L ] 1 001-

£ Old

VAIv¥s Ha TIAIN



4/6

ENTRADA
DE SINaL 10

FIG4

ENTRADA DE SAIDA
SINAL
FIG.5
5 610 612 614
ENTRADA -5 Tsl—bL_j_'—‘TsZ—;——" SATDA
—Ts3™ I
...... — A
55 '
N - 616 620
615
P o | FIG.6
, A
640
R



5/6

: sAIbpa
ENTRADA = X I
DE SINAL
I0i
70
)
72
FIG.7
ENTRADA SATDA
DE SINAL 50" !
Oi
FIGS: |  Je

SATpa

1/a o



6/6

ENTRADA

""""""""""""""""""""" SAIDA

!
.
'
3
‘
i
!
]
1
1

-------------------------------- " FIG. 10

1/o B

FIG. 12

* saiba

DE PICO
RESTAURADO Y
Y~

DETALHE 101
VERTICAL 102

PARA O PROCESSADOR
DE CROMINANCIA



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

