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OZET
YUKSEK KALITELi BEYAZ VE/ VEYA GRIi ESYALAR iCiN YUZEY KAPLAMASI

Bulug, yuksek degerli beyaz- gri Urlnler icin, yani ev esyalarl-, sihhi egyalar ve/ veya
otomobil sektdorunun cisimleri icin, bilhassa ilgili aparatlar ve makinelerin mahfaza elemanlari
icin ve de ornek olarak hedeflenmis olan metalik aplikasyonlari ve/ veya elemanlan olan
suslemeler igin yeni tir bir yuzey kaplamasi ile ilgilidir. Mevcut bulusta oncelikle asil metalik
veya metal kaplanmig bir ust yuzeyin bir Ust yuzey yapilandiriimasi ve yuzey kaplamasi
arasinda bir bad kurulur, bu bagda ust yuzey yapilandirilmasinin ust yuzey puruzlulugonin
yuksekligi yuzey kaplamasinin kalinhdini birkac kat asar, boylelikle Ust yizey yapilandirmasi
arzu edilmeyen artiklarin bir tur igsel kilcal / kanal etkisinde bir akisini saglar. Akis

araciligiyla pislenmenin konturu sonunda tamamiyla fark edilemeyecek kadar silinir.
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ISTEMLER

1. Yapilandirilimis metalik veya metal kaplanmis bir ust yuzeyin Uzerinde yuzey
kaplamasi olup, 6zelligi; yluzey kaplamasinin hidrofob ve/ veya oleofob nitelikler gostermesi
ve yuzey kaplamasinin kalinhginin, bahsedilen yapilandinimig metalik veya metal kaplanmig
ust ylzeyin yuzey yapisinin yapi derinliinden daha az olmasi, burada yap derinliginin yuzey
yapisinin purtziulugu olmasi ve Ra = 5 ila 100 um aralidinda bulunmasi ile karakterize
edilir.

2. Istem 1'@ uygun yluzey kaplamasi olup, ozelligi; burada yluzey kaplamasinin
kahinhdinin yuzey yapisinin puruzlilugunden yaklasik olarak 10 carpan kadar daha kuguk

olmasidir.

3. Onceki istemlerden herhangi birine uygun yuzey kaplamasi olup, 6zelligi; bunun anti
parmak izi nitelikleri bulunmasi, burada ylzey kaplamasinin bir inorganik- organik hibrit

kaplama olmasidir.

4. Onceki istemlerden herhangi birine uygun ylzey kaplamasi olup, 6zelligi; burada

yluzey kaplamasinin kalinhdinin 400 nmenin altinda olmasidir.

5. Onceki istemlerden herhangi birine uygun ylzey kaplamasi olup, 0zelligi; burada
bunun kinlma endeksinin 1,4 ve 1,5 arasinda bir aralik iginde bulunmasidir.

6. Onceki istemlerden herhangi birine uygun ylzey kaplamasi olup, 6zelligi; burada

bunun st yuzey enerjisinin 10 ila 30 nM/ mvlik bir aralik icinde bulunmasidir.

7. Onceki istemlerden herhangi birine uygun yuzey yapisi olan bir metalik veya metal
kaplanmis alt katman uUzerinde ylzey kaplamasi olup, ozelligi; burada ylzey yapisinin

puruzltuluglu Ra = 5 ila 20 pm arahiginda bulunmasidir.
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TARIFNAME
YUKSEK KALITELI BEYAZ VE/ VEYA GRIi ESYALAR iCiN YUZEY KAPLAMASI

Bulug, vuksek degerli beyaz- gri- Urunler icin, yani ev esgyalar), sihhi esyalar ve / veya
otomotiv sektérunun cisimleri icin, bilhassa muadil aparatlarin ve makinelerin mahfaza
elemanlan icin ve de omek olarak hedeflenmis olan metalik aplikasyonlan ve/ veya

elemanlari olan susleme igin yeni turde bir yuzey kaplamasi ile ilgilidir.

Saat ve mucevher branslarindan modellere gore bu siralar ev egyalari-, sihhi esyalar - veya
otomobil sektdérunin gok sayida bransinda da, her seyden 6nce daha yuksek klasik urunler,
hedeflenmis olan metalik elemanlar ile, tercih edilen sekliyle paslanmaz celik veya
aluminyum ile donatilirlar. Esas itibariyle metalik parlayan ve siklhkla ilaveten parlatiimis,
fircalanmig ve/ veya baska sekilde yapilandinimig st ylizey, modern olarak gegerli sayil ve
insanlarin algisinda daha yuksek hir deder olusturur. Bu ust yuzeylerin ancak bir sakincasi
bulunur, bunlar gevreleri ile temas iginde artiklarin, drnek olarak nem-, toz-, ter-, va ve/ veya
yivecek maddeleri atiklarinin yapismasina cok aciktirlar, bu atiklar mutfak bolgesinde, sihhi
bolgede, aracg vef veya ugak i¢ alanlarinda pratikte vazgecilemez sekilde operasyon ve/ veya

kullanim sirasinda ortaya cikarlar.

Bu tur artiklar insan bilinciyle hemen olumsuz sekilde kirlilik seklinde tanimlanir ve boylelikle
ayni zamanda ust yuzeyin hijyen etkisi ve de optik goruniumu bariz olarak deder kaybeder.
Bunun disinda, siklikla kullamlan Ust yuzeyin mikro yapisi vasitasiyla kirlerin  bir
temizlenmesinin zorlagtinlmas ve kirin turune gore, ornek olarak organik asitler bu yuzeyi bir
de asindirabilmesi, bunun surekli bir degistiriimis st yuzey bilesimine neden olabilmesi, ki

bunun dis gérunumune olumsuz sekilde etki yapabilmesi kritiktir.

Bu vapisan artiklarin onlenmesi icin ve/ veya asil yuzeylerin yapilandirmasinin zarar
gormesinin onlenmesi icin simdiye kadar kaplamalara dayanilirdi, bunlar kismen folyo
kaplama aracthdiyla olan, kismen gaz fazi aynistirma surecleri (PVD, CVD) vasitasiyla
uretilebilen 1slak kimyasal usuller veya kaplamalardir. Bu s6z konusu olan Ust yluzeylerin
uzerine uygulanan folyo- ve/ veya tabaka sistemleri teknidin bilinen durumuna goére
hedeflenen bir kimyasal bilesim araciligiyla gerekli olan her iki itici niteligi, yani su iticiligi
(hidrofobi), yag iticilidi (cleofobi)} ve/ veya kolay temizlenebil olma nitelikleri gosterdikleri

bugune kadar arastirilmistir.

Simdiye kadar olan teknik gdzumlerin bir sakincasi, folyo veya tabaka uygulamasinin ust
yuzeyin dis gorunumunt ve dokunma hissini degisiklik nedeniyle genelde olumsuz
etkilemesidir. Boylelikle metalik Ust ylzey insan algisinda her seyden once folyo ve kalin

tabaka sistemlerinde hem gorsel olarak yani metal rengi, metalik parlaklik clarak, hem de
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dokunmatik olarak, ornek olarak yapisal anlamda orijinal deder sadlayan karakterleri

kaybeder.

DE 10 2003 219 337 B3, DE 10 2005 026 359 ve DE 20 2008 009 985 U1 sayili belgelerde
ust ylzey kaplamalar da gosterilmistir, burada DE 10 2005 026 359 sayil belgede kir

algilamasini gizleyen bir Ust yuzey uretimi igin bir usul agiklanmstir.

Mevcut bulusun amaci bu nedenle, araglarin ve/ veya ugak i¢ alanlarinin asil, yani metalik,
metal ile kaplanmis ve/ veya yapilandirilmis ust yluzeyleri igcin bir ust yuzey tasarimi, ve de
beyaz ve gri Urunleri kullamma sunmaktir, bunlar kullanim sonucu meydana gelen artiklar

miumkun oldugunca gorunmez yapar ve/ veya bir temizlenme islemini kolaylagtirir.

Bu amaca, istem 1:in konusu aracihidiyla ulasilir. Tercih edilen uygulama sekilleri, istem 2 ila

7'de tanimlanmustir.

Muadil sekilde mevcut bulusun konusu yapilandinlmig, metalik veya metal ile kaplanmig bir
ust yuzeyin Uzerine bir yuzey kaplamasidir, bunun ozelligi, yuzey kaplamasinin su itici ve/
veya yag itici niteliklerinin bulunmasi ve yiuzey kaplamasinin kalhinliginin ylzey yapisinin yapi

derinliginden daha az olmasidir.

Yuzey vapisi, metalik veya metal kaplanmis Ust yuzeylerin alisilagelen, asil yuzeyler icin,
ornek olarak fircalama, taslama, kabartma, asitle yakma, vs. gibi gegerli bir yapilandirmasini
belirtir.

Yapi derinligi olarak yuzey yapisinin puruziulugu belirtilir, bu Ra (purtzluluk, ortalama, yani
averaj) olarak olgulur, yani bu bir yapllandinlmis uUst yuzey uUzerinde yuzey kaplamasi
olmadan bir yap1 gukurundan bir yapi tepesine kadar olan uzunluktur.

“Hidrofob” ve “oleofob” terimleri Ust yuzey niteliklerini belirtir, bunlar birinci durumda su itici,

yani hidrofob ve diger durumda yag veya sivi yaq itici, yani oleofob demektir.

Yuzey kaplamasinin kalinhd@i olarak, kaplamanin kaplanan ust yuzeyin enine gore esnemesi
anlasilir. Yeni turde kullanim simdiye kadar bilinmeyen bir sineriji etkisinin kullanilmasina
dayanir, bu sinerji etkisi soz konusu Ust yuzeyin, ornek olarak fircalanmig ve/ veya taslanmig
paslanmaz celik ve/ veya aluminyum Ust yuzeyin pratikte hedefli kullanilan yapisindan,
bilhassa bir mikro yapisindan ve uzerine uygulanan, ince bir islevsel tabakadan olusur, bu

islevsel tabaka ya hidrofob ve/ veya oleofob etki yapar.

Bulusa uygun bir yuzey kaplamasi ile taglanmis paslanmaz celik yapisi olan seri pargalarin
ust yUuzeylerinin Uzerinde yapilan deneyler, ornek olarak vazelin damgasi ve/ veya parmaklar
gibi yagd veren temas ortaklan ile bir karsilikh etkilesimde zamansal akista — dakika
olgeginde- bir ust yuzey etkisinin ortaya giktigini gostermistir, bu yuzey etkisi yerel olarak

birakiimig olan artiklarin bir akigina neden olur. Artiklarin akigi tercih edilen sekliyle mevcut
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yluzey yapisi yonunde, ornek olarak bir uzunlamasina perdah yonunde meydana gelir ve bu
nedenle perdah yapisinin bir tur hir icsel kilcal etkisine vef veya kanal etkisine dayandinlir.
Bu sirada, akisin yerel Kirlilik yogunlugunun bir kuvvetli azaltilmas) ile desteklenmesi

yararlidir.

Artiklarin miktari bu sirada zamansal akista daha buyuk bir yuzeye dagilir, bu sekilde kirlilik
olusumunun azaltimasinin sonucu kirletilmis yerin kirletiimemis yere karsi kontrasti, kalinhk
yonunde daima daha zayif olur, yani arka plana karsi bir kontrast zayiflamasi elde edilir. Akig

etkisi aracihiiyla artiklar insan gozu tarafindan daima daha az fark edilebilir.

Bu beklenmedik etki bu durumda halihazirda bilinen tabaka sistemleri ile kombine edilir,
burada bu etkinin korunmasi icin her seyden once mumkun oldugunca ince bir yuzey

kaplamasi, yani nanometre araliginda bir tabaka yararhdir.

Bu ozellikle, sadece birkag nanometre kalinhdinda, yani érmegin 100 nmrnin altinda- kahnhidi
olan bir tabaka burada akis etkisini gosterebildidi icin, ancak urunun Ust yluzeyinin bunun
disinda- metalik parlakhidi agisindan ve/ veya dokunma acisindan daha kalin bir yuzey
kaplamasina gore, ornedin mikrometre araliindaki bir Ust ylzey kaplamana gore dogal

olarak ¢cok daha az degistigi icin de yararhdir.

Bilhassa burada anti parmak izi niteligi olan yuzey kaplamalarninin uygun oldugdu
kanitlanmistir, bunlar plazma kaplama aracilidiyla, bilhassa atmosferik basingch plazma
araciligiyla uygulanabilir. Bagka kaplama usulleri, dregin bobin kaplama gibi usuller ayni
sekilde bulusa gore bir yuzey kaplamasinin uretilmesi igin alternatif veya tamamlayici olarak
kullanilabilir.

Anti parmak izi olarak ornek olarak ince inorganik- organik hibrit kaplamalar gibi yuzey
kaplamalarinda su nitelikler belirtilir, bunlar metalik veya metal kaplanmig Ust yluzeylerin
uzerinde iz, yani parmak izlerinin godrunurlugunu onlerler. Bunlar parmak izlerinde mevcut
olan yag benzeri organik asitlere karsi ve de parmak yagdindan inorganik tuzlara karsi belirli
bir bariyer clustururlar. Bunlar hem yapismay azaltirlar, hem de yapismanin ardindan kalan
kalintisini gorunebilir olmasini baskilarlar. Kirlilik kalintisinin ortadan kaldiriimasi bariz olarak

kolaylastirihr.

Yuzey kaplamasinin tabaka kahnlhg 400 nmnin altinda, tercih edilen sekliyle 200 nmnin
altinda, daha tercih edilen sekliyle 100 nmnin altinda bir aralik icinde bulunur ve bilhassa 60

nm’den daha kuguk tabaka kalinlari tercih edilir.

Akan artiklarin gorunur clmasini daha da azaltmak igin, kinlma endeksinin 1,4 ve 1,5
arahginda bulunan yuzey kaplamasi ongorulur, bilhassa en sik artiklarin gérunmezligi icin
yuzey kaplamasinin kirilma endeksinin bir ayarin 1,42 ila 1, 46 arahginda olmasi gerektigi

kanitlanmigtir.
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Bulusun bir baska yararl uygulama sekline gore bir yiizey kaplamasi, 10 ila 30 nM/ mlik
dusUk bir Ust yluzey enerijisi bulunacak, bilhassa tercih edilen sekliyle 15 ila 20 nM/ nvlik bir

ust yluzey enerijisi bulunacak sekilde segilir.

Alt katmanlar metalik veya metal kaplamahdir ve bunlarn puriziuluogo Ra = 5 - 100 pm,
arahgindadir, tercih edilen sekliyle Ra = 5 ila 20 ym arah@inda bulunan bir yluzey yapisi

bulunur.

Kinlma endeksinin, yani yuzey kaplamasinin optik yogunlugunun ayari icin plazma kaplama,
bilhassa atmosferik plazma kaplama pratiginden aligilagelir bilinen metotlar kullanilabilir.
Ornek olarak karbon igeren hibrit- organik énculer, dogru kinlma endeksini elde etmek igin

burada kullanilabilir.

Ornek olarak hidrofob kaplama igin oncu olarak temsilen HADS heksa alkil di- siloksan
sayilabilir, bu érnek olarak metil turevi geklinde plazma kaplamadan sonra ust yuzeyin
uzerinde hidrofob yapacak sekilde etki yapan yuksek sayida alkil gruplan olan ince bir film
olusturur. Bir ylizey kaplamasi araciligiyla bir su gecirmez yapma esas itibanyla, alisilagelen,

yukarda sayilan artiklarin itilmesi ile saglanir.

Onc molekullerinde mevcut olan alkil gruplarinin kismen bir ¢ikarilmasiyla ve de uyarilan
oncl molekullerinin az veya ¢ok sekilde eksiksiz ilerleyen bir ag olusturma reaksiyonu
araciligiyla kaplamanin Ust yuzey enerjisi ayarlanir, boylece yaglar veya sivi yadlari iten bir

polar Ust yuzey meydana gelir.

Mevcut bulus ile ilk once asil metalik veya metal kaplanmig bir Ust yuzeyin bir Ust yuzey
yapllandirmasi ve yuzey kaplamasi arasinda bir bad kurulur, bu ust yuzey
yapllandirnimasinin Ust yuzey puruziulugunun vyuksekligi yuzey kaplamasinin kalinhgini
birkac kat agacak sekilde olusturulur, baylelikle Ust yuzey yapilandiriimasi bir tur igcsel kilcal
etkisinde/ kanal etkisinde arzu edilmeyen artiklarin bir akisini saglar. Akis araciliiyla pisligin

konturu, sonunda tamamiyla fark edilemeyecek oluncaya kadar silinir.



