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{57) Anotace:

U vstfikovaciho zatfizeni pro uchovavani a aplikaci
biologického viceslozkového materidlu s nékolika
rovnobéZnymi vstfikovacimi télesy (2, 3), vvhodné z
umélé hmoty, kterd jsou vzdjemné spojena
prostfednictvim spojovaciho dflu, pro rizné slozky
vicesloZkového materidlu, pfi¢emz vst¥ikovac télesa
(2. 3) se spojovacim dilem tvof{ vstfikovaci jednotku
(14) z jednoho kusu. ma spojovaci dil na jednom z
konctl vstfikovaci jednotky (14}, zejména na konct
odvraceném od kuzZell (4, 5), vybrani (16, 17) mezi
vstfikovacimi télesy (2, 3) pro uloZeni ochranného
dilu (41, 42). Zpdsob vyroby tohoto zatizeni spo&iva v
tom, 2e se jedny konce vstfikovacich téles tésné uza-
virajf, potom se zavadi ochranny dil clonic{ druhé
vstfikovaci téleso nebo ostatni vstfikovaci télesa do
vybran{ mezi vstfikovacimi télesy na jejich opa¢nych
koncich a vstfikovaci télesa se plni v plnicim zafizeni
strojné a za sterilnich podminek slozkami biologické-
ho viceslozkového materidlu a nato uzaviraji sterilni-
mi pistovymi zatkami.
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Vstrikovaci zafizeni pro uchovavani a aplikaci biologického vicesloZzkového materiilu
a zpusob jeho vyroby

Oblast vynalezu

Vynilez se tyka vstrikovaciho zafizeni pro uchovavani a aplikaci biologického viceslozkového
materidlu, zejména tkanoveého lepidla na bazi lidskych nebo zvifecich proteind pro beze3vé, resp.
§vy podporujici spojeni lidskych nebo zvifecich tkafiovych nebo organovych &asti, pro uzavieni
zranéni, utiSeni krvaceni a pod., které obsahuje nékolik rovnobéznych vstiikovacich téles,
vyhodné z umélé hmoty, kterd jsou vzajemné spojenad prostfednictvim spojovaciho dilu, pro
rizné slozky viceslozkového materialu, pfi¢emz vstiikovaci télesa se spojovacim dilem tvofi
vstiikovaci jednotku z jednoho kusu.

Vynilez se dale tyka zplisobu vyroby naplnéného sterilniho vstfikovaciho zafizeni, pfi kterém
jsou wvstfikovaci télesa sterilni vstfikovaci jednotky sterilné vyrabéna v jednom kusu
a uchovavana nebo sterilovéana po jejich vyrobé.

Dosavadni stav techniky

Aplikaéni soupravy znamého druhu, jak bylo uvedeno dfive, se vstfikovacim zafizenim,
spoleénym ovladacim zafizenim pro pisty v3ech vstfikovacich téles a s odbérovym dilem,
priblizné ve tvaru stfikaci hlavice nebo pfipojovaci hlavice, na kterou se pfipojuje stiikaci katétr
nebo smé3ovaci kandl, jsou znamé napiiklad ze spisu EP-A-37 393 (popf. z odpovidajiciho spisu
US-A-4 359 049), ze spisu EP- A-156 098 (resp. z odpovidajiciho spisu US-A-4 631 055) a ze
spisu EP-A-210 160 (resp. z odpovidajiciho spisu US-A-4 735 616). Podobné aplikaéni soupravy
jsou popsany ve spise US-A-5 116 315 a FR-A-2 661 097. Takovéto soupravy jsou zejména
pouZivany pro aplikaci tkariového lepidla, které je in situ zpevnéno prostiednictvim spole¢ného
pfivedeni sraZecich enzymi podporujicich srdZeni krve, pficemz jako sloZky jsou pouziviny
jednak proteinovy roztok (tkariové lepidlo) obsahujici faktor XIII a fibrinogen, a jednak roztok
obsahujici trombin. Tyto slozky jsou v pfipadé pouziti pfivedeny na poZzadované misto, napf.
oletfované nebo chranéné zranéné misto, prostfednictvim odbérového dilu (naptiklad
piipojovaci hlavice se sméSovacim kanalem nebo stikaci hlavice), spojeného se vstfikovacimi
télesy vstiikovaciho zafizeni nasazenim na jejich vstfikovaci kuzele.

U znamych souprav je pro spojeni vstfikovacich téles vytvoreno obecné vanovité nebo
objimkovité drzakové zafizeni s odpovidajici vanou nebo Zlabkem pro pfijeti vstiikovacich téles,
pri€emz toto drzakové zafizeni je déle opatfeno bo¢né odstavajicimi prstovymi madly. Do tohoto
drzakového zafizeni jsou vstfikovaci télesa zasazovana, pficemz, napf. elasticky vybocujici
zapadkové vystupky pevné drzi vstrikovaci télesa. Pro ovladani pistl vstfikovacich téles jsou
s pisty pevné spojené pistové tyCe dale spojeny se spolenym madlovym dilem, a bylo rovnéz
navrzeno, pro stabilizaci, resp. zlepSeni vedeni pistovych ty¢i pfi ovladani vstiikovaciho zafizeni,
spojit vodici ty€ se spole¢nym madlovym dilem. Tato vodici ty¢ se rozprostira skrz vodici vrtani
v drzakovém zafizeni.

S takovymto uspoiddanim je v porovnani s d¥ivéjsimi provedenimi, naptiklad podle spisu US-A-
3 223 083 nebo US-A-2 112 160, dosazen jiz podstatny pokrok s ohledem na jednoduchou
montaz a vétsi bezpecénost pii manipulaci, protoZe na jedné strané mohou byt vstiikovaci télesa
v drzakovém zatizeni zaklapnuta, a na druhé strané jsou pistové tyce pro spole¢né ovladani pistd
vzijemné spojeny a pfi pohybu vedeny prostfednictvim vodici tyle, takze je zajiSténo
stejnomémé ovladani pisti vSech vstfikovacich téles. Naproti tomu jsou u zafizeni podle spisu
US-A-2 112 160 vstrikovaci télesa, kterd vzajemné podélné bezprostfedné priléhaji, nakladnym
zplisobem vzijemné spojeny prostfednictvim cementové hmoty, draténymi smy&kami
a gumovymi pasky. U zafizeni podle US-A-3 223 083 jsou vstfikovaci télesa vzdjemné spojena
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prostfednictvim svérky, ktera je obklopuje ve stfedovém misté, pfiCemz vstfikovaci télesa
nezaujimaji vzajemné Zidnou relativni stabilni polohu. Pfedev§im je zde poZadovano na
uzivateli, aby obé pistové ty€e posouval spoleéné a co mozna soudasné, k ¢emuz je nutna velka
Sikovnost.

Ukazalo se, Ze i vstfikovaci soupravy zde uvedeného typu, napt. podle EP-A-37 393 nebo EP-A-
156 098 jsou jesté nevyhodné v tom, Ze prakticky nemizZe byt provedena montiZ vstfikovacich
téles v drzidkovém zafizeni, stejné jako spojeni pistovych ty¢i prostfednictvim spoleéného
madlového dilu, nybrz pouze rucné, ¢imz je ztizen sterilni zplsob prace, resp. jsou nutna
dodate¢na sterilizaéni oSetieni. Sterilni zachazeni je moZné pouze s vysokymi naklady.

Je zadouci umoznit jednoduchym zpisobem sterilni, resp. aseptické zachazeni s dily zafizeni
azejména se vstfikovacim zafizenim, a to v pribéhu celého vyrobniho, plniciho a baliciho
procesu az k pouziti. Toto aseptické, resp. sterilni zhotoveni, plnéni a zabaleni je zvlasté
vyznamné zejména s ohledem na specialni slozky pro pfednostni pouziti aplika¢ni soupravy,
totiz pro aplikaci tkafiového lepidla.

Nadto jsou do zna¢né miry u znamych aplika¢nich souprav nezbytné jesté relativné vysoké
vyrobni naklady, protoZe, odhlédnuto od vstfikovacich téles pro vstfikovaci zafizeni, musi byt
vyrobeno vice zviaStnich konstrukénich soucasti, totiz jednak drzdkové zafizeni, a jednak
spole¢ny madlovy dil s vodici ty¢i, pfiemz tyto konstruk&ni soucasti musi byt potom ruéné
spojeny s odpovidajicimi dily.

Na jedné strané jiz byly navrzeny dvojité injekéni stiikacky (viz US-A-3 828 980 a US-A-
4 040 420), u kterych jsou vstiikovaci valce vytvoreny pfimo podélné vedle sebe, takZe je potud
ziskano, vzhledem k predchozim vstfikovacim soupravam, zjednoduSeni ve vyrobé i zachazeni.
Nevyhodou zde v3ak je, ze pinéni vstfikovacich valcl rozdilnymi slozkami, které pfed aplikaci
nesmi pfijit do vzajemného kontaktu, je diky bezprostfednimu sousedstvi vstfikovacich valcl bez
vzajemné kontaminace zvlasté tézké. Navic je rovnéz tézké spoleéné ovladani obou pistil.
Dvojita injek&ni stiikacka jiného uspofadani, a sice se dvémi zvlaStnimi injekénimi jehlami, je
znama ze spisu US-A-3 552 394, pfiemz jsou zde obé vstfikovaci télesa prostfednictvim, co do
tloustky, odstupniované vytvofeného spojovaciho télesa pfipojena ke vstfikovaci jednotce, ktera
je vytvorena z jednoho kusu, a jsou v ni vytvofeny vstfikovaci komory. Pfitom je snaha
redukovat bolest pocitovanou pacientem tim, Ze jsou obé injekéni stiikacky vedle sebe
uspofadany relativné blizko, takZe pfi zasouvani obou jehel vznikd pouze jedna bolest ze
zapichovani. Rovnéz zde je i jinak nevyhodné kritické oddélené plnéni obou vstfikovacich
ampuli riznymi latkami.

Mélo by zde byt rovnéz vysvétleno, ze z US-A-5 147 323 je zndma ampulova jednotka s vice
ampulkami, které jsou uspofadané vzajemné vedle sebe v krabicovitém zisobniku a jsou na zadni
strané uzavieny jednoduchymi, volnymi pistnimi zatkami. Podle postaveni uzaviraciho poklopu,
ktery ma otvor pro zavedeni pistové ty€e a uzavira zasobnik, mtze byt do jedné z ampuli smérem
dopiedu zatladena pistova ty¢, aby se uskuteénilo vydani davky inzulinu prostfednictvim jehly.
Tato znama ampulova jednotka je v3ak sotva vhodna zvlasté komplexné z hlediska pouziti, pro
aplikaci tkaniového lepidla.

Ze spisu EP-A-210 160 (popt. z odpovidajiciho spisu US-A-4 735 616) je jiz znamé opatfit
vstiikovaci télesa rozdilnymi pfiénymi prifezy pfi stejné zdvihové délce, aby se tak umoznily od
poméru 1:1 odlisné misici poméry proteinového roztoku a trombinového roztoku v piipadé
aplikace tkafového lepidla. U znamého zafizeni jsou odpovidajicim zpisobem dimenzovana
valcovita vstiikovaci télesa podle rozméri upravena do van drziakového zafizeni. U naposled
uvedeného konstrukéniho provedeni zafizeni podle vynalezu je i pfes skutecnost, Ze je celd
vstiikovaci jednotka plocha, deskovita, mozny rovnéz rozdilny misici, popf. roztokovy pomér.

t2
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Podstata vynalezu

Je proto tkolem vynalezu vytvofit napravu a navrhnout vstfikovaci zafizeni v ivodu uvedeného
druhu tak, aby bylo zaji§téno jednak aseptické zachazeni v pribéhu celé vyroby, pinéni a baleni
vstiikovaciho zafizeni a mohla byt provedena nezavisla, dodate¢na sterilizace ostatnich dild
zafizeni, a jednak aby bylo dosaZeno jednoduché konstrukce, kterd nevyzaduje Zadné zviastni
piidavné konstruk&ni souéasti, a ptitom bylo zajisténo jednoduché a spolehlivé ovladani pistd
viech vstiikovacich téles. Dale ma byt navrZen zpusob, se kterym miZe byt zajiSténa vyroba,
popt. plnéni vstfikovaciho zafizeni raciondlnim zpisobem.

Uvedeny tkol je spinén vstfikovacim zafizenim pro uchovdvéni a aplikaci biologického
viceslozkového materidlu s nékolika rovnobéZznymi vstfikovacimi télesy, vyhodné z umélé
hmoty, kterd jsou vzijemn& spojena prostiednictvim spojovaciho dilu, pro rizné slozky
viceslozkového materialu, pfi¢emz vstiikovaci télesa se spojovacim dilem tvofi vstfikovaci
jednotku z jednoho kusu, pfi¢emZ podle vynilezu mé spojovaci dil na jednom z konct
vstiikovaci jednotky, zejména na konci odvraceném od kuZell, vybrani mezi vstfikovacimi télesy
pro uloZeni ochranného dilu.

Vyhodné provedeni podle vynalezu spodiva v tom, Ze spojovaci dil je tvofen nejmeéné dvémi
vzajemné rovnobéznymi, deskovitymi spojovacimi mustky.

Jiné vyhodné provedeni podle vynalezu spolivd v tom, Ze kazdy spojovaci mistek je na
odpovidajici vstrikovaci téleso pfipojen tangencialne.

Dalsi vyhodné provedeni spo&iva v tom, Ze vstfikovaci jednotka je vytvofena plocha a deskovita,
s tloustkou odpovidajici tloust'ce, resp. vnéjsimu praméru vstiikovacich téles.

Jiné vyhodné provedeni spogiva v tom, Ze vstfikovaci télesa maji rozdilné plochy pficnych
pritfezii a plocha ptieného prifezu nejméné jednoho vstfikovaciho télesa je ovaina, pfi¢emz jeji
rozmér kolmo na smér tloutky deskovité vstiikovaci jednotky je od plochy pfi€ného prifezu
druhé nebo ostatnich vstikovacich téles odliSny.

Dal3i vyhodné provedeni podle vynalezu spogiva v tom, Ze spojovaci dil je tvofen nejméné
jednim deskovitym spojovacim miustkem, ktery je upraven ve stfedové roviné urlené podélnymi
osami vstiikovacich téles a je pfipojen sttedové na vstfikovaci télesa.

Pfednostné dno vybrani konéi ve vzdalenosti nejméné 2 mm od konce vstfikovaci jednotky.

Zvlasté prednostné pak dno vybrani konéi ve vzdalenosti S mm az 15 mm, zejména 10 mm od
konce vstiikovaci jednotky.

Dalsi vyhodné provedeni zatizeni podle vynalezu spocivd v tom, Ze pfimo na zadnich koncich
vstiikovacich téles jsou upraveny prstové uchytky.

Jiné vyhodné provedeni zafizeni spoéiva v tom, Ze alespoii jeden spojovaci dil ma alespon jedno
popisové pole.

Zvlaité prednostné ma vstiikovaci jednotka alespoii v Casti, napi. ve formé pruhu, rentgen
nepropoustéjici material.

Vyhodné jsou v naplnénych vstfikovacich télesech pro jejich uzavieni vloZeny pistové zatky.

Dal$i vyhodné provedeni zafizeni podle vyndlezu spodiva v tom, ze pistové zatky jsou
prosttednictvim pistovych ty¢i uloZeny posuvné pouze ve sméru ke vstfikovacim kuzeltm.

Prednostné jsou pistové zatky vytvofeny ze silikonového materialu.

Dali prednostni provedeni spoiva v tom, Ze pistové zatky jsou upraveny pro zabér s pistovymi
tyéemi pistové jednotky z jednoho kusu, kterd ma spole¢ny, s pistovymi tyéemi v jednom kusu
vytvoteny madlovy dil. a Ze je opatfeno oddélenym odbérovym dilem pro nasazeni na kuzely
vstfikovacich téles.
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Jiné vyhodné provedeni podle vynalezu spoiva v tom, Ze pistova jednotka a/nebo odbérovy dil
ma alespod v &asti, napt. ve formé& pruhu, rentgen nepropoustéjici material.

Dalsi vyhodné provedeni spo¢iva v tom, ze madlovy dil je opatfen vyztuzovacim mistkem, ktery
Je upraven mezi pistovymi tyéemi a je s nimi pevné spojen.

Pfednostné je pistové jednotka vstiikovym litim vytvofend soudast z jednoho kusu.

Posledni vyhodné provedeni zafizeni podle vynélezu spogiva v tom, Ze pistova jednotka sestiva
z akrylnitril - butadien - styrol - kopolymeru (ABS).

Dile jsou nevyhody stavajiciho stavu techniky do znatné miry odstrafiovany zpisobem vyroby
naplnéného sterilniho vstfikovaciho zatizeni, pfi kterém se vsttikovaci télesa sterilni vstfikovaci
jednotky steriln€ vyrabi v jednom kusu a uchovévaji nebo sterilizuji po jejich vyrobg, potom jsou
jejich jedny konce tésné uzavirany, potom je zavadén ochranny dil clonici druhé vstfikovaci
téleso nebo ostatni vstikovaci télesa do vybrani mezi vstiikovacimi télesy na jejich opa¢nych
koncich a vstfikovaci télesa se plni v plnicim zafizeni strojné a za sterilnich podminek slozkami
biologického viceslozkového materialu a nakonec uzaviraji sterilnimi pistovymi zatkami.

Vyhodné provedeni zpisobu podle vynélezu spodivd v tom, e vstfikovaci zafizeni se
bezprostredné po naplnéni slozkami a uzavfeni pistovymi zatkami sterilné bali.

Zv1asté vyhodné provedeni zpisobu spoéiva v tom, Zze vzdjemné odpovidajici vstiikovaci télesa
vice v jedné fadé usporddanych vstfikovacich jednotek se sterilné plni soudasné pii zavadéni
spole&ného ochranného dilu do vybrani téchto vstfikovacich jednotek.

Témito opatienimi je vyhodné dosaZeno vyfeseni v Givodu uvedeného tkolu. Vsttikovaci zafizeni
Je tvofeno kompaktni, stabilni vstfikovaci jednotkou, které je pfifazena rovnéz kompaktni,
stabilni pistova jednotka. Obé pistové jednotky ptitom mohou byt vyrobeny bez problémii plné
automaticky, tzn. vytvofeny jako jeden kus, coZ je zvlasté dilezité predeviim v piipadé
vstfikovaci jednotky v souvislosti s pozadovanou sterilitou a "nepfitomnosti &astic". V piipadé
pistové jednotky je rovnéz, podobné jako pro odbérovy dil, bez problémd mozna dodatkova
sterilizace v jiz zabaleném stavu, tzn. Ze zde neni nutné vyrabét pistovou jednotku ve sterilnim
prostiedi nebo nasazovat do vstfikovaci jednotky. Pistova jednotka mize byt také zabalena
spole¢né s odbérovym dilem (napt. pipojovacim dilem s oddélenymi kanaly pro dodavani
Jednotlivych slozek, poptipadé se sméSovacim kanalem) do spoleéného baleni a poté podrobena
sterilizacnimu o3etfeni.

Pro vstiikovaci jednotku je tedy vyhodné mozné nechat provést viechny procesy od dohotoveni,
prednostné prostiednictvim liti pod tlakem, pies popfipadé mezitim provedené zabaleni
avybaleni vstfikovaci jednotky, pfes oddéleni vstiikovacich jednotek pro strojni pinéni
vstrikovacich téles, az k jejich uzavfeni pomoci pistovych zatek a zabaleni, asepticky, pfiGemz
v Zadném pripad€ nejsou tfeba rucni zasahy. To je pfedevdim v souvislosti s prednostné
pouZitymi materialy, které maji byt aplikovany, totiz proteinovymi roztoky atd., opravdu
podstatnou vyhodou. Vstiikovaci zafizeni, je3té prazdné nebo jiZz naplnéné, se tedy v kazdém
stadiu vyznacuje tim, Ze je sterilni.

Pti strojnim pinéni vstfikovacich téles je pro zamezeni vzijemné kontaminace slozkami nebo
reakénimi kapalinami navrZen ochranny dil, napfiklad ve tvaru kryciho dhelniku, ktery zasahuje
do piijimace - vybrani mezi vstfikovacimi télesy a pfitom vstfikovaci téleso nebo t&lesa oddéluje
od pravé plnéného vstiikovaciho télesa. V principu je v3ak také mozné zavést ochranny plech
nebo pod. ochrannou soucast mezi vstfikovaci télesa do vybrani, aby vstiikovaci télesa byla
plnéna soucasné z obou stran této ochranné soucasti, pfiemz i v tomto pripadé je
prostfednictvim ochranné soucasti u¢inné zabranéno vzajemné kontaminaci. Tim tento znak
(pfijima¢ - vybrani mezi vstfikovacimi télesy pro ochrannou souéast zavadénou pfi plnéni)
pfispiva podstatné k moznosti sterilniho strojniho plnéni, pfi€emz je pfesto zajisténa jednoducha
konstrukce vstfikovaci jednotky z jednoho kusu.
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Dile je vyhodné, predevSim z bezpecnostnich divodi, aby se zabranilo, Ze Iékaf pti pouziti
nechténé zatdhne pisty zpét, jsou-li pistové zatky ve vstfikovacich télesech pohyblivé
prostfednictvim pistové jednotky jen ve sméru kuZelid. To miZe byt napiiklad zajidténo tim, Ze
v pripad€ pozadovaného tahu je treci zavémné uloZeni pistovych zatek ve vstikovacich télesech
pevnéjsi nez piikladné€ navrzené zapadkové ulozeni pistovych tyéi v zadnich otvorech pistovych
zatek.

Zvlasté acelné v3ak je, kdyZz pistové tyCe priléhaji jednoduSe na zadni stranu pistové zatky,
ptiCemz mizZe byt vytvoreno lehdi tfeci zavérné drZeni pro pistové tyce ve vstiikovacich télesech,
naptiklad prostfednictvim odstavajicich kiidel, aby se zabranilo jejich vypadnuti pfi pouziti.
Zvlastni pistové zatky mohou vcelku sestavat ze silikonového materialu, coz je vyhodou
v souvislosti s pozadovanymi kluznymi viastnostmi po dlouhé asové obdobi (naptiklad 2 roky)
a s pozadovanou ¢istotou (pfiemz napf. nesmi byt pouzit zadny kluzny material).

U prednostniho konstrukéniho provedeni jsou pouzity pistové zatky, které sestivaji ze
silikonového materialu a jsou vytvofeny jako koule. Takovéto pistové zatky maji pouze jednu
tésnici chlopeii, coz ulehduje posunuti pistové zatky ve sméru kuzelG. Dalsi pfednost tohoto
konstrukéniho uspofadani spoiva v tom, Ze po naplnéni vstifikovacich téles mohou byt pistové
zatky vloZeny jednoduchym zplisobem, protoZe nemusi byt davan pozor na uréité nasmérovani
pistovych zatek.

Pfi pouziti pistovych ty€i s odpovidajicim vybrinim je umoZnéno jednoduché pohybovani
kulovitych pistovych zatek pfi dodrzeni tésnosti jen ve sméru kuZelG prostfednictvim tlaku
pistovych ty¢i. V tomto pfipadé jsou kuzZele vytvofeny odpovidajicim zplisobem konkavni, aby se
zajistilo uplné vyprazdnéni vstrikovacich téles.

Plocha, kompaktni, deskovita vstiikovaci jednotka je samozfejmé vhodnd pro kazdy zpisob
manipulace, odhlédnuto od toho, Ze tato vstfikovaci jednotka ma zvlasté vysokou pevnost proti
zlomeni. Dale mohou byt spojovaci mistky vyrobeny bez potizi s tloustkou, ktera je srovnatelna
se silou stén vstfikovacich téles, takze i pfi vyrob€ vstfikovanim nebo pod. nevznikaji pti
ochlazovani zadné potize.

Bylo by rovnéZ mozné vstiikovaci télesa a spojovaci miistek nebo mustky ptikladné vzajemné
pevné na do jednoho kusu spojit svafenim, napiiklad ultrazvukovym svafovanim. Mnohem
vyhodnéj3i viak je, s ohledem na jednoduchou vyrobu a jednotné kompaktni zafizeni, vstfikovaci
jednotka tvorena polypropylenovym vystiiknutym odlitkem z jednoho kusu. Polypropylen se
piitom hodi zvlasté pro vyrobu vstfikovacich téles, protoze nema Zadnou tzv. "iniciaCni"
vlastnost, tzn. Ze nepfechazi zadné slozky, jako zmékcovadlo atd., z materidlu do vstfikovaci
jednotky, tzn. do produktl naplnénych ve vstfikovacich télesech.

V popisovém poli mizZe byt pfed, resp. po plnéni vstfikovacich téles upraven popis, tykajici se
napt. obsahu vstfikovacich téles, aplikace atd. V této souvislosti je mozné pro popsani upravit
natisk na popisovém poli, nebo také mize byt pripevnéna popisovaci etiketa nebo pod., napt.
nalepenim. Bylo by rovnéz mozné pii tvarovani vstfikovaci jednotky pfipojit popis
prostiednictvim naraZeni, pfiemz takovato reliéfovitd naraZeci struktura by méla urity
zpeviiujici (¢inek pro spojovaci mistek. Sami o sobé by mohly byt pfiformovény na spojovacich
mustcich, ale samozfejmé také nezavisle na spojovacich mustcich, zpeviiovaci drazky nebo pod.

Zpeviiovaci mustek pfispiva u ovladaciho zafizeni podle vynélezu pro ptidavné zpevnéni pistové
jednotky, popf. pro zvyseni pevnosti spojeni mezi pistovymi tyemi.

Piehled obrazku na vvkresech

Vynalez bude jesté dale blize vysvétlen pomoci na vykresech znazornénych, zvlasté prednostnich
konstrukénich provedeni, na ktera by viak nemé! byt omezovan. Jednotlivé vykresy znazorfiuji:
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obr. 1 schematicky pohled na vstfikovaci zafizeni pro aplikaci tkériového lepidla s nasazenou
pistovou jednotkou,

obr. 2 pohled shora na vstfikovaci zafizeni pfi vyjmuté pistové jednotce, podle roviny II-II
zobr. 1,

obr. 3 pohled zespoda na vstfikovaci jednotku z obr. 1, podle Sipky III z obr. 1,
obr. 4 pudorys pistové jednotky zafizeni podle obr.1, podle Sipky [V z obr. 1,

obr. 5 schematicky pohled na jiné konstrukéni provedeni vstfikovaciho zafizeni s vloZenou
pistovou jednotkou, ‘

obr. 6 pohled shora na vstfikovaci zafizeni pfi odstranéné pistové jednotce, podle roviny VI-VI
zobr. §,

obr. 7 narys ovladaciho zafizeni, resp.pistové jednotky, pficemz jeden z pistl je znazornén
v rozloZeném stavu a ¢asteéné v fezu a druhy pist nasazen na pistové ty<i,

obr. 8 pohled shora na pistovou jednotku,

obr. 9, 9A a 9B schéma pro vysvétleni plnéni vstfikovaci jednotky dvémi od sebe oddélenymi
slozkami v jednom zafizeni, pfitemz obr. 9 je schematicky pudorys vstfikovaci
jednotky naplnéné do roviny a obr. 9A a 9B jsou schematické pohledy podle
roviny A-A, resp. B-B,

obr. 10 schematicky v ndrysu uzavfeni vstfikovaci jednotky pisty,
obr. 11 pohled shora na uzavienou vstfikovaci jednotku,
obr. 12 a 13 narys, resp. pohled zdola na dalsi, zvlasté pfednostni provedeni pistové jednotky,

obr. 14 pohled od plné vytvofené pistové zatky ke spoluprici s pistovou jednotkou podle obr. 12
all a

obr. 15 narys odbérového dilu ve formé o sobé znamé nasazovaci hlavice se sméSovacimi kanaly
pro sestaveni se sou¢astmi vstfikovaciho zafizeni.

Ptiklady provedeni vyndlezu

Na obr. | je zndzornéno vstfikovaci zafizeni 1 jako &ast vstfikovaci soupravy pro uchovavani
a aplikaci tkariového lepidla na bazi lidskych nebo zvifecich proteini. Vstiikovaci zafizeni 1
obsahuje dvé vstiikovaci télesa 2, 3, z nichZ jedno slouZi pro pfijeti roztoku obsahujiciho
trombin a druhé pro pfijeti roztoku obsahujiciho faktor XIII a fibrinogen. Vstfikovaci télesa 2, 3
maji, jak je zfejmé z obr. 2 a 3, u znazornéného piikladu provedeni kruhovity pfi¢ny prifez
a obsahuji na svych pfednich koncich o sobé znamym zplsobem vstfikovaci kuzel 4, 3, ktery
mize byt aZ do pouziti uzavien prostfednictvim uzaviraciho kloboucku (srovnej také Cepicku 435
na obr. 9A, 9B a 10), jak je samo o sobé znamé. Na vstfikovacich kuzelich 4, 5 je pfi pouZiti
nasazena jako dal3i soudast vstiikovaci sestavy dodavaci soucast, napiiklad nasazovaci nebo
sbéraci soudast se smé3ovacim kanalem (srovnej obr. 15, ktery jesté bude vysvétlen), pfipojovaci
soudast s kanalem nebo rozprasovaci hlava, jak je samo o sob&€ znamé.

Z obr. | a2 je dale mozno seznat vrtani 6, 7 upravena ve vstiikovacich kuzelech 4, 3.

Na zadnim konci vstiikovacich téles 2, 3 jsou pfimo upravené prstové tichytky 8, 9, které bo¢né
odstavaji od vstrikovacich téles 2, 3 ve vzajemné opacnych smérech.

Vstiikovaci télesa 2, 3 jsou vzijemné spojena prostfednictvim pfedniho spojovaciho mistku 10
a zadniho spojovaciho mistku 11 (viz také obr. 2 a 3) do pevné, nerozdélitelné, kompaktni,
ploché, deskovité jednotky. Tyto spojovaci mistky 10, 11 jsou svoji vnéjsi stranou pfipojeny
tangenciainé na vnéjsi stranu valcovitych vstiikovacich téles 2, 3 a rozprostiraji se téméf pfes
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celou délku vstiikovacich téles 2, 3. Konéi viak ve vzdalenosti pfed pfednim koncem, tzn.
koncem vsttikovaciho télesa 2, 3, resp. zadnim koncem, kde jsou vstfikovaci télesa 2, 3 opatfena
hranou 12, 13. TakZe jak na prednim konci, tak i na zadnim konci vstiikovaci jednotky 14,
vytvofené spojenim vstiikovacich téles 2, 3, jsou vytvorena vybrani 16, 17 pro pfivedeni
ochranného dilu p#i strojnim plnéni vstfikovacich téles 2, 3 ptiblizné ve tvaru odehnutého
zakryvaciho plechu, jak bude je3t€ dale blize vysvétleno pomoci obr. 9, 9A a 9B.

Spojovaci mistky 10, 11 jsou vytvoieny jako jeden kus se vstiikovacimi télesy 2, 3, napf.
vysttiknutim, pfi€emz jako material je pro vsttikovaci jednotku 14 vytvofenou jako jeden kus
upiednostiiovan polypropylen.

Na spojovacich mistcich 10, 11 miZe byt, jak je to schematicky zfejmé z na obr. 1 znazornéné
pierufované ¢ary, upraveno jedno nebo vice popisovych poli, pfi¢emZ za timto ucelem muZze byt
pouzit ptimy tisk nebo nalisovana etiketa nebo pod. Pfednostné je viak celd vngjsi strana (ptedni
strana) piedniho spojovaciho mistku 10 a cela vnéjsi strana (zadni strana) zadniho spojovaciho
mustku 11 vytvofena jako popisové pole.

Ovladaci zafizeni 20 pfifazené vstfikovacimu zafizeni 1 je tvofeno oddélenou, jednodilnou
pistovou jednotkou 21 se dv&mi pistovymi ty&emi 22, 23, které jsou na svém zadnim, na obr. 1
hornim, konci spojeny do jednoho kusu prostfednictvim madlového dilu 24, na jehoZ spodni
strané je pripojen vyztuZovaci mistek 25, ktery je vytvoren jako jeden kus, ktery vzajemné
spojuje pistové ty¢e 22, 23. Madlovy dil 24 je opatien madlovym vybrnim 26 pro pfiloZeni
palce pfi ovladani vstfikovaciho zatizeni 1. Pistové tyée 22, 23 jsou napfiklad, jak je moZno
seznat zejména z obr. 4, v pfi¢ném fezu vytvofeny ve tvaru valce, pti¢emz mohou byt plné nebo
i duté.

Ptedni konce pistovych ty&i 22, 23 ovladaciho zatizeni 20 jsou pfi pouziti vstikovaciho zafizeni
1 nasazeny na pistové zatky 28, 29, které jiz byly za u&elem uzavieni vloZeny do vstiikovacich
téles 2, 3 po jejich naplnéni, jak bude jesté vysvétleno dale pomoci obr. 9 a2 11.

Pistova jednotka 21 tvofi po vstfikovacim zatizeni 1 dal3i &ast vstfikovaciho zafizeni, a sice bez
pistovych zatek 28, 29, které jsou k dispozici v naplnéném vstfikovacim zafizeni 1, a je vyhodné

~

rovnéZ vyrobena jako vystiiknuty polotovar, napiiklad z ABS.

Pistové zatky 28, 29 mohou byt napf. s prednimi konci pistovych ty€i 22, 23 vytvoteny pro
zapadkové nebo zaskakovaci spojeni, jak to bude jesté dale vysvétleno za pomoci obr. 7, nebo
zvlasté jednoduse sestavaji z plného materidlu, na ktery jsou pfi pouZiti upraveny pistové tyCe
22, 23, jak bude je3té déle vysvétleno pomoci obr. 12 az 14.

Konstrukéni provedeni podle obr. 5 az 8 odpovida z vétsi Sasti konstrukénimu uspofadani podle
obr. 1 az 4, take se nasledujici popis tohoto druhého provedeni omezuje predeviim na rozdily
mezi obéma konstrukénimi uspofddanimi. Obecné byly na obr. 5 az 8 pro jednotlivé soucasti
pouzity stejné vztahové znacky, jako pro odpovidajici sou€asti konstrukéniho uspofadani podle
obr. | az 4.

U konstrukéniho provedeni podle obr. 5 aZ 8 jsou v pistové jednotce 21 upraveny pistové tyCe
22', 23' s hvézdicovitym piinym prufezem, takze pti vsttikovém liti je u srovnatelnych tlousték
materialu zaji§téno stejné a rovnomémé ochlazeni materialu. V podstaté pistovd jednotka 21
podle obr. 5 az 8 odpovida pistové jednotce 21 podle obr. 1 az 4, pticemz je zejména opét
vytvoren madlovy dil 24 v jednom kuse s pistovymi ty¢emi 22', 23" a vyztuZzovaci mustek 25.
S ohledem na dalii popis pistové jednotky 21 muZe byt proto odkazino na predchazejici

vysvétleni.

Z obr. 7 je pak mozno seznat, Ze pistové zatky napf. 28 mohou mit dozadu setiznuté vrtani 30,
které vzajemnym zapadnutim napf. s pistovymi tyéemi 22 spolupisobi protismeérné s hakovité se
rozsifujici zaskakovaci hlavou 31 upravenou na jejich prednich koncich, takZe pfi natlaceni
pistovych tyéi 22, 23, popt. 22'. 23' na pistové zatky 28, 29 zapadne zaskakovaci hlava 31 do
vrtani 30.
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U vstiikovaci jednotky 14 podle obr. 5 a 6 je ponékud odli$né nez u vstfikovaci jednotky 14
podle obr. 1 aZ 4 upraven jednotlivy, stfedni spojovaci muistek 32, ktery v podstaté probiha
odpovidajicim zplisobem stfedni rovinou obsahujici podélnou osu vstiikovaciho télesa 2, 3, ktera
je na obr. 6 znazomnéna Cerchovanou &arou 33. Pfidavné nebo misto toho v3ak mohou byt
upraveny i tangencidlné na vstfikovaci télesa 2, 3 pfipojené spojovaci mistky 110, 111, které
jsou podobné spojovacim mistkim 10, 11 u konstrukéniho uspofadani podle obr. | az 4, jak je
znazornéno na obr. 6 pomoci pferuSované ary.

Rovnéz u vstfikovaci jedriotky 14 podle obr. 5 kon¢i stiedovy spojovaci mistek 32 opét ve
vzdalenosti od predniho konce, tzn. vstfikovaciho kuzele 4, S, resp. od zadniho konce vstrikovaci
jednotky 14, pfi¢emz tato vzdalenost ini pfednostné nejméné 2 mm, napt. pfiblizné 5 mm az
15 mm, zejména 10 mm. Tak jsou opét vytvofeny piijimaci prostory, tzn. vybrani 16, 17 pro
zavedeni ochranného dilu mezi vstfikovaci télesa 2, 3 pfi jejich plnéni.

Spojovaci mustek 32 mezi vstfikovacimi télesy 2, 3 miZe byt také rozdélen do riznych
popisovych poli, jak je to naznaeno na obr. 5 prostifednictvim preruSovanych Car 335, 36, takze
napiiklad horni popisové pole 37 a spodni popisové pole 38 jsou opatfeny mezi nimi upravenym
volnym polem 39.

Pokud, napf. na zakladé urcitych, zvlasté vyzadovanych koncentraci roztoku, je pozadovana
reakeni kapalina, ktera ma byt aplikovana, s misicim pomérem liSicim se od 1:1, mizZe toho byt
s vyhodou dosaZeno u piedlozeného vstfikovaciho zafizeni 1, zvlasté u plochého, deskovitého
provedeni podle obr. 1 az 4, kde by byl poZzadovéan konstantni pfiény rozmér pies celou $itku
zafizeni, tim, Ze jedno ze vstfikovacich téles, napf. 2 je opatieno pfinym prifezem 40
odlidujicim se od kruhovitého tvaru, napf. pfiblizn€ ovalnym nebo elipsovitym pfi¢nym prifezem
40, jak je to znazornéno na obr. 3 pomoci ¢erchované Cary. Samozfejmé by mohla byt pouzita
misto tam znazornéné vétsi $ifky také srovnatelné mensi Sirka vstrikovaciho télesa 2, 3, pficemz
pak hlavni osa elipsy pti¢ného prifezu 40 napt. vstrikovaciho télesa 3 probiha ve sméru tloustky
vstiikovaci jednotky 14 (neni znazornéno). '

Na obr. 9, 9A a 9B je schematicky zndzornéno strojni pinéni vstfikovaci jednotky 14 v plnicim
zatizeni pfi sterilnich podminkach a pfi vyloudeni vzajemné kontaminace vstrikovacich téles 2,
3. Podrobné jsou na obr. 9 ve schematickém pudorysu ve dvou oblastech znazomény Ctyti
vstiikovaci jednotky 14, z nichZ je nejprve (viz obr. 9, leva oblast, popf. obr. 9A) plnéno prvni
latkou jedno vstfikovaci téleso 2, pfiemz ostatni vstfikovaci télesa 3 jsou zakryta ohnutym
ochrannym dilem 41 ve tvaru "U", zvlast€ ochrannym plechem ve tvaru "U", ktery je zaveden do
odpovidajiciho pfijimace - vybrani 16. Potom jsou, viz prava oblast na obr. 9, resp. obr. 9B,
vstiikovaci jednotky 14 naplnény druhou latkou, pfi¢emz prvni vstiikovaci téleso 2, které jiz
bylo pfedtim naplnéno, je zakryto ohnutym ochrannym dilem 42, zatimco druh4 litka je plnéna
do ostatnich, ted’ jiz nezakrytych vstfikovacich téles 3. Pti plnéni vstfikovacich téles 2, 3 mohou
byt pouzity trysky 43, 44, které jsou jen zcela schematicky zndzornény na obr. 9A a 9B.

Aby bylo umoznéno pinéni i pro pfipad uschovani naplnéné vstrikovaci jednotky 1, jsou
vstiikovaci kuzZele 4, 5 uzavieny uzaviraci hlavici 43, srovnej obr. 9A, 9B a 10, kde je tato
uzaviraci hlavice 45 znazornéna v fezu.

Na obr. 9 je 3ipkou 46 zndzormnén dopravni smér vstfikovaci jednotky 14. Pfitom je tfeba
poukazat na to, ze samozfejmé muze plnéni probihat souc¢asné na jedné strané vstfikovacich téles
2 prvni skupiny vstfikovacich jednotek 14 pfi zakryti vstiikovacich téles 3 ochrannym dilem 41,
a na druhé strané muze probihat pinéni vstfikovacich téles 3 druhé skupiny vstfikovacich
jednotek 14 pii zakryti vstfikovacich téles 2 ochrannym dilem 42. Plnici zafizeni pfitom muZze
byt vybaveno dopravnim zafizenim, napfiklad vnitiné¢ pohanénym fetézovym dopravnikem nebo
pod., jak je samo o sobé znamé, a toto dopravni zafizeni, které neni blize zndzornéno na obr. 9,
muze byt piitom dale pfemistovano v taktech, a to napf. o drahu odpovidajici pravé Ctyfem
vstiikovacim jednotkam 14, aby se zajistilo po sobé& nasledujici plnéni obémi latkami pfi
vylouceni vzajemné kontaminace. Ochranné dily 41, 42 mohou byt samy pfipevnény staticky na
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pinicim zafizeni, mohou vSak byt také horizontaln& zdvihany nebo spoustény ptimo pted plnicim
procesem.

Na obr. 10 je pak schematicky znazomnéno sterilni uzavfeni vstfikovaci jednotky 14, ktera byla,
Jjak bylo popséno, pfed tim napinéna, prostiednictvim automatického nasazeni pistovych zatek
28, 29. Pistové zatky 28, 29 jsou pfitom zavedeny shora do vstfikovacich téles 2, 3
prostrednictvim jakychkoliv o sobé znamych, strojné pohybovanych raznik.

Takto naplnéna a uzaviena vstiikovaci jednotka 14 pak mize byt bez prerudeni linky obsahujici
plnéni a uzavirani steriln€ balena a odvezena.

Na obr. [1 je znazornén pidorys naplnéné a podle obr. 10 uzaviené vstiikovaci jednotky 14.
Pfitom je moZno rovnéZz seznat, ze u této vstfikovaci jednotky 14, ktera v podstaté odpovida
konstrukénimu provedeni podle obr. | az 4, mize byt mezi spojovacimi mustky 10, 11 upravena
pfi¢na vzpéra 47, ktera s nimi tvofi jeden kus a kterd slouZi pro pfidavné zesileni a zvy3eni
pevnosti vstfikovaci jednotky 14.

Z obr. 12 a 13 je mozno seznat dalsi, nyni zvlasté upfednostiiované konstrukéni provedeni
pistové jednotky 21', pfi€emz tato pistova jednotka 21' spolupisobi s pistovymi zatkami 28', 29',
které jsou znazornény na obr. 14 a sestavaji z plného materialu.

Oddélené ma pistova jednotka 21’ podobné jako ta podle obr. 1 a 3 dvé&, naptiklad plné vélcovité
pistové tyCe 22, 23 o tloust'ce nékolik mm, které na svych hornich vnéjSich koncich jsou opét
vzajemné spojeny prostiednictvim madlového dilu 24' do jednoho kusu.

Rozdil u pistové jednotky 21' podle obr. 12 a 13 v porovnani napf. s pistovou jednotkou 21 podle
obr. 7 a 8 spodiva v tom, Ze predni Celni strany pistovych ty¢i 22, 23 se napojuji jednoduse
rovinné a nemaji zadny spojovaci prostfedek pro zaskakovaci spojeni nebo pod. s pistovymi
zatkami 28', 29' podle obr. 14. Misto toho je u konstruk&niho provedeni podle obr. 12 az 14
navrzeno, Ze pfi pouziti naplnéného a prostiednictvim pistovych zitek 28', 29' podle obr. 14
uzavieného vstiikovaciho zatizeni 1, kdyz je pistova jednotka 21' podle obr. 12 a 13 nasazena na
zadnim konci vstfikovaci jednotky 14, jsou pistové tyCe 22, 23 upraveny jednoduse na vnéjsi
zadni strané pistovych zatek 28', 29'. Timto zplisoben je dosazeno, Ze pistové zatky 28', 29'
mohou byt pfemistovany pro vytlaceni latek biologického viceslozkového materialu ze
vstfikovaci jednotky 14 pouze ve sméru dopfedu, tedy ve sméru ke vstfikovacim kuzelim 4, 5
(viz obr. 1), a nemohou byt tedy premistény zpét. Pti zpétném tahu pistové jednotky 21' se totiz
pohybuji pistové tyée 22, 23 od pistovych zatek 28', 29' pry¢. Tak mulze byt jednoduchym
zpisobem zabranéno, aby se pfi pouziti vstiikovaciho zafizeni 1 vytdhly pistové zatky 28', 29'
nechténé zpét, pficemz by jiz aplikované tkanové lepidlo bylo nasato do zafizeni, coz by mohlo
mit za nasledek ucpani vstfikovaciho zafizeni 1.

Sém o sobé by tento efekt mohl byt dosaZzen u usporadani podle obr. 7 a 8 také tim, ze zde
znazornéné zaskakovaci nebo zdpadkové spojeni tvorené vrtanim 30 a zaskakovaci hlavou 31 je
uvolnéno takovym zplisobem, Zze pistové zitky 28, 29 maji pevné tlakové uloZeni ve
vstiikovacich télesech 2, 3. Tim by se pfi zpétném tahu pistové jednotky 21 zaskakovaci hlava 31
uvolnila z pistovych zatek 28, 29, ¢imz by zaroven zabranila zpétnému vytaZeni pistovych zatek
28, 29 a pohyb pistovych zatek 28, 29 by mohl byt omezen na pouhy dopfedny pohyb.

Provedeni podle obr. 12 az 14 je dale oproti provedeni podle obr. 7 a 8 vyhodné proto, Ze pfi
nasazeni pistové jednotky 21' nemusi byt na pistové zatky 28', 29' vyvinuta Zadna sila ktera by
mohla vést k jejich nezadoucimu pohybu ve sméru ke vstfikovacim kuzelim 4, 5, které do této
doby jsou jesté uzavieny prostiednictvim uzaviraci hlavice 43, popf. ke zvy3eni tlaku ve vnitiku
vstikovacich téles 2, 3. To by mélo za nasledek, Ze by pfi sejmuti uzaviraci hlavice 45 byl
ulozeny material u vstiikovacich kuzeli vytladen, coz by samoziejmé bylo nezidouci a mohlo
byt vylouc¢eno pouze pfedchozim zpétnym zatazenim pistovych zatek 28, 29.
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Jinak by nebylo zjevné u predloZeného ovladaciho zafizeni 20 moZné Sroubové spojeni pistové
tyCe 22, 23, které neni spojeno se zvySenim tlaku, s jiz do vstfikovacich téles 2, 3 nasazenymi
pistovymi zatkami 28, 29, a to diky vytvofeni pistové jednotky 21 v jednom kusu.

Aby se v pripadé provedeni pistové jednotky 21' podle obr. 12 a 13 zabranilo nezadoucimu
vypadnuti pistové jednotky 21' ze vstfikovaci jednotky 14 (pistové tye 22, 23 mohou byt
pohyblivé naptiklad s vili priblizné 0,5 mm ve vnitfku vstfikovacich téles 2, 3), jsou v oblasti
ptednich konct pistovych ty¢i 22, 23 upravena kfidla 48 nebo pod., jak je znazornéno na obr. 12
a 13. Tato kiidla 48 ovliviiuji lehké tlakové nebo tfeci uloZeni pistové jednotky 21' ve
vstiikovacich télesech 2, 3 pfi jejim nasazovani do vstfikovaci jednotky 14, takze pistova
jednotka 21' je dostatecné pevné drzena ve vstiikovaci jednotce 14.

Pistové zatky 28', 29' sestdvaji pfednostné ze silikonového kaucuku, aby se zajistily adekvitni
kluzné vlastnosti bez zvlastniho kluzného materialu i po dlouhé dobé (napt. 1 az 2 roky). Dile je
tento silikono-kauukovy material vhodny tehdy, kdyz je vstfikovaci jednotka plnéna tkafiovym
lepidlem, u kterého je pouzito sudeni vymrazovanim, protoZze tim neni silikonovy material
vzhledem ke svym kluznym vlastnostem poskozen.

Na obr. 15 je vedle vsttikovaci jednotky 14 a pistové jednotky 21, 21’ pro uplnost zndzornén jako
piiklad pro treti dil soupravy celé vstfikovaci soupravy odbérovy dil 50 ve formé ptipojovaciho
kusu 51 nasaditelného na vstfikovaci kuzele 4, 5 vstfikovacich téles 2, 3 vstfikovaci jednotky 14,
kterd je na obr. 15 zndzornéna jen CasteCné, priCemz pfipojovaci kus 51 nese sméSovaci kanaly
52 a je opatfen oddélenymi pfivodnimi kanaly nebo vrtanimi 53, 54 pro rtzné slozky
viceslozkového biologického materialu obsazeného ve vstfikovacich télesech 2, 3. Takovy
odbérovy dil 50 se sméSovacimi kanaly je napf. zndm z EP-A-37 393, EP-A-156 098 nebo EP-A-
210 160; alternativni odbérovy dil by byl naptiklad také z EP-A-37 393 znama stiikaci hlavice
nebo z EP-A-156 098 znamy nasazovaci dil s uzavienym katétrem.

V praxi mizZe byt odbérovy dil 50 tohoto druhu zabalen spole¢né s pistovou jednotkou 21, 21' do
jednoho spoleéného baleni a oddélené od toho je zabalena a dodavana naplnénd a pistovymi
zatkami 28, 28' uzaviena vstfikovaci jednotka 14 (viz obr. 10 a 11). Samoziejmé by bylo rovnéz
mozné, viechny tfi dily soupravy popsané vstfikovaci soupravy, tzn. naplnénou a pistovymi
zatkami 28, 28' uzavienou vstfikovaci jednotku 14, pistovou jednotku 21, 21' a odbérovy dil 50
upravit steriln€ zabalené do zvlastnich baleni.

[ kdyz byl vynalez dfive vysvétlen za pomoci prednostnich konstrukénich provedeni, jsou pfesto
samozfejmé mozné v ramci vyndlezu dal$i odchylky a upravy. Napriklad jsou také mozné
vstiikovaci jednotky 14 napf. se tfemi vzdjemné vedle sebe podél jedné roviny uspofadanymi
a vzajemné rovnobéznymi vstiikovacimi télesy 2, 3, ktera jsou prostfednictvim spojovacich
mustka 10, 11, jak bylo popsano, pfipojena k pevné vstiikovaci jednotce 14. Dale mohou byt
popsané spojovaci mustky 10, 11 vytvofeny se zesilovacimi madly, stejné jako vyztuzovaci
mustek 25 pistové jednotky 21.

Pti plnéni vstrikovacich téles 2, 3 mlZe samoziejmé také misto ohnutého ochranného dilu 41, 42
ve tvaru "U" byt upraven jednoduchy, rovny, vertikalni ochranny plech, ktery se rozklada az do
vy3ky trysek 43, 44 a spodnim koncem zapadd do pfijimae - vybrani 16 (na obr. 1 a 3)
vstiikovaci jednotky 14, aby byla vyloucena vziajemnd kontaminace odliSnych komponent.

-10-
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PATENTOVE NAROKY

1. Vsttikovaci zafizeni pro uchovavani a aplikaci biologického viceslozkového materialu
s nékolika rovnob&znymi vsttikovacimi télesy, vyhodné z umélé hmoty, kterd jsou vzajemné
spojena prostiednictvim spojovaciho dilu, pro rizné slozky viceslozkového materidlu, pfi¢emz
vstiikovaci télesa se spojovacim dilem tvoii vstfikovaci jednotku z jednoho Kusu,
vyznadujici se tim, Ze spojovaci dil ma na jednom z konci vstfikovaci jednotky
(14), zejména na konci odvréceném od kuzeld (4, 5), vybrani (16, 17) mezi vstiikovacimi télesy
(2, 3) pro uloZeni ochranného dilu (41, 42).

2. Vstfikovaci zafizeni podle naroku |, vyznadujici se t im, Ze spojovaci dil je
tvofen nejméné dvéma vzajemné rovnob&znymi, deskovitymi spojovacimi mastky (10, 11, 37,
38).

3. Vstiikovaci zafizeni podle niroku 2, vyzna&ujici se tim, Ze kazdy spojovaci
mistek (10, 11) je na odpovidajici vstikovaci téleso (2, 3) pfipojen tangencialné.

4. Vstiikovaci zafizeni podle nejméné jednoho z naroka 1 az 3, vyznadujici se
tim, e vstfikovaci jednotka (14) je vytvorena plocha a deskovita, s tloustkou odpovidajici
tloustce, resp. vnéjsimu priméru vstiikovacich téles (2, 3).

§. Vstfikovaci zafizeni podle naroki 3 nebo4, vyzna Eujici se tim, Zevstfikovaci
télesa (2, 3) maji rozdilné plochy pri¢nych prifezii a plocha pticného prifezu (40) nejméné
jednoho vstfikovaciho télesa (2) je ovélna, ptiemz jeji rozmér kolmo na smér tloustky deskovité
vstiikovaci jednotky (14) je od plochy pficného prifezu druhé nebo ostatnich vstiikovacich téles
(3) odlisny.

6. Vstiikovaci zaFizeni podle nejméné jednoho z naroki 1,4 nebo S, vyzmadujici se
tim, Ze spojovaci dil je tvofen nejméné jednim deskovitym spojovacim mustkem (32; 37, 38),

ktery je upraven ve stiedové rovin€ (33) urene podélnymi osami vstfikovacich téles (2, 3) a je
pfipojen stfedové na vstfikovaci télesa 2,3).

7. Vsttikovaci zafizeni podle nejméné jednoho z narokil | az 6, vyzmadujici se
tim, ze dno vybrani (16, 17) konéi ve vzdalenosti nejméné 2 mm od konce vstfikovaci
jednotky (14).

8. Vstiikovaci zatizeni podle naroku 7, vyznaéuj ici se tim, Ze dno vybrani (16,
17) konéi ve vzdalenosti 5 mm az 15 mm, zejména 10 mm od konce vstiikovaci jednotky (14).

9. Vstfikovaci zafizeni podle nejméné jednoho z narokit 1 az 8, vyznadujici se
tim, Ze pfimo na zadnich koncich vstfikovacich téles (2, 3) jsou upraveny prstové Gchytky (8,
9).

10. Vstfikovaci zatizeni podle nejméné jednoho z naroki 1 az 9, vyznadujici se
tim, Ze alespon jeden spojovaci dil ma alespoii jedno popisové pole (18, 19; 37, 38).

11. Vstikovaci zafizeni podle nejméné jednoho z naroktt 1 az 10, vyzmacujici se

tim, ze vstiikovaci jednotka (14) ma alespoil v gasti, napt. ve formé pruhu, rentgen
nepropoustéjici material.

11 -
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12. Vstfikovaci zafizeni podle nejméné jednoho z néroki 1 az 11, vyznaéujici se
tim, Ze v naplnénych vstfikovacich télesech (2, 3) jsou pro jejich uzavfeni vlozeny pistové
zatky (28, 29; 28', 29").

13. Vstiikovaci zafizeni podle ndroku 12, vyzmadujici se tim, Ze pistové zitky
(28, 29; 28, 29") jsou prostfednictvim pistovych ty¢i (22, 23; 22', 23") uloZeny posuvné pouze ve
sméru ke vstfikovacim kuzelum (4, 5).

14. Vstrikovaci zafizeni podle narokl 12 nebo 13, vyznacdujici se tim, Ze pistové
zatky (28', 29') jsou vytvoreny ze silikonového materialu.

15. Vstiikovaci zafizeni podle nejméné jednoho z narokd 12 az 14, vyznadujici se
tim, Ze pistové zatky (28, 29; 28', 29") jsou upraveny pro zabér s pistovymi ty&emi (22, 23; 22/,
23") pistové jednotky (21) z jednoho kusu, kterd ma spoleény, s pistovymi tyéemi (22, 23; 22',
23") v jednom kusu vytvoreny madlovy dil (24), a Ze je opatieno oddélenym odbérovym dilem
(50) pro nasazeni na kuzely (4, 5) vstiikovacich téles (2, 3).

16. Vstiikovaci zafizeni podle naroku 15, vyznadujici se tim, Ze pistova jednotka
(21) ma alespoii v €asti, napt. ve formé pruhu, rentgen nepropoustéjici material.

17. Vsttikovaci zafizeni podle narokdi 15 nebo 16, vyzmadujici se tim, ze
odbérovy dil (50) ma alespoii v ¢asti, napf. ve formé pruhu, rentgen nepropoustgjici material.

18. Vstrikovaci zafizeni podle nejméné jednoho z narokd 15 az 17, vyzmadujici se
tim, ze madlovy dil (24) je opatren vyztuZovacim mdstkem (25), ktery je upraven mezi
pistovymi ty€emi (22, 23; 22, 23') a je s nimi pevné spojen.

19. Vstiikovaci zafizeni podle nejméné jednoho z naroku 15 az 18, vyzmnadujici se
tim, Ze pistova jednotka (21) je vstfikovym litim vytvofena soudast z jednoho kusu.

20. Vstiikovaci zafizeni podle nejméné jednoho z narokd 15 az 19, vyznadujici se
tim, Zze pistova jednotka (21) sestava z akrylnitril - butadien - styrol - kopolymeru (ABS).

21. Zpusob vyroby naplnéného sterilniho vstfikovaciho zafizeni podle alespoii jednoho z naroki
1 az 20, pficemz vstiikovaci télesa sterilni vstfikovaci jednotky se vyrabi sterilné v jednom kusu
a uchovavaji nebo steriluji po jejich vyrobé, vyznaéujici se tim, Ze se jejich jedny
konce té€sné uzaviraji, potom se zavadi ochranny dil clonici druhé vstfikovaci téleso nebo ostatni
vstiikovaci télesa do vybrani mezi vstrikovacimi télesy na jejich opaénych koncich a vstiikovaci
télesa se plni v plnicim zafizeni strojné a za sterilnich podminek slozkami biologického
viceslozkového materidlu a nato uzaviraji sterilnimi pistovymi zatkami.

22. Zplsob podle naroku 21, vyzmnadujici se tim, Ze vstiikovaci zafizeni se
bezprostredné po naplnéni slozkami a uzavfeni pistovymi zatkami sterilné bali.

23. Zptsob podle narokii 21 nebo 22, vyzmacujici se tim, Ze vzijemné

odpovidajici vstfikovaci télesa vice v jedné fadé uspofadanych vstiikovacich jednotek se sterilné
plni souCasné pti zavadéni spoleného ochranného dilu do vybrani téchto vstfikovacich jednotek.

7 vykresi
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