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(57) Anotace:
Tepelné akumulaéni modul je tvofen podkladni deskou (7), na
niZ je uspotadana deska (6) z pénového polystyrenu a na ni je
rozloZen kontaktni mustek (8) a rohoz (11) z kapilarnich
trubidek (5), které asti do pfivodniho a vratného potrubi (4)
umisténého jak podé! horni hrany, tak i podél spodni hrany

modulu (1). Narohoz (11) je nanesena omitka (9) o bsahujici
mikropelety z PCMs.
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Tepelné akumulaéni modul se systémem kapilarnich rohoZi a sestava z téchto moduli

Oblast techniky

Vynalez se tyka tepelné akumulaéniho modulu s omitkou s mikropeletami PCMs vybaveného
kapilarnimi rohozemi pro aktivaci materialii s fazovou zménou (PCMs).

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobg se problematika prehtivani v letnim obdobi fesi instalaci klimatizace.

Existuje i aplikace kapilarnich rohozi, tedy sestavy paraleing vedle sebe uspofadanych kapilar,
které po obou strandch tsti do priéného ptivodniho a vratného potrubi. Takovato rohoZ se umisti
na sténu a pak se mokrym procesem nanese omitka s malymi tepelné akumulaénimi vlastnostmi.

Kapilarni rohoze tohoto typdi jsou znimy napf. ze spisi DE 10 2006 061995 Al,
DE 102010 016353 A1, DE 10 2007 045389 A1 nebo DE 10 2005 032559 Al. Jedna se o tenké

plastové trubicky propojené s privodem a odvodem kapaliny, ktera jimi proudi.

Alternativni feseni vyuziva plosného salavého chlazeni, které ale vyZaduje soucasnou vyrobu
chladu a neumoziiuje akumulaci chladu/tepla v omitce.

Cilem vynalezu je predstavit tepeiné akumulaénim modulem, ktery by spojil vyhody salavého
chlazeni/vytapéni a akumulaénich vlastnosti PCMs rozptylenych v omitce.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje do zna¢né miry tepelné akumulacni modul s kapilarnimi
rohozemi podle vynalezu, jehoz podstata spo&iva v tom, Ze je tvofen podkladni deskou, na niz je
uspoiadana deska z pénového polystyrenu a na ni je rozlozen kontaktni mistek a rohoZ z kapilar-
nich trubigek, které tsti do pfivodniho a vratného potrubi umisténého jak podél horni hrany tak
i podél spodni hrany modulu, pfi¢emZ na rohoz je nanesena omitka obsahujici mikropelety
s PCMs.

Ptedmétem vyndlezu je i sestava tepelné akumulagnich modulii tvofena vy3e uvedenymi moduly,
které jsou spojeny Sroubovymi spoji na pfivodnim a vratném potrubi pfi suché montazi.

Piehled obrazka na vykresech

Vynalez bude dale piiblizen pomoci vykresi, na kterych obr. | predstavuje celkovy pohled na
tepelné akumulaéni modul podle vynalezu, obr. 2 je detailem spoje kapilarnich trubicek do roho-
7e, obr. 3 je schematicky fez tepelné akumula¢nim modulem podle vynalezu, obr. 4 je detailem
fezu sténou modulu z obr. 3, obr. 5 schematicky pidorys mistnosti s rozmisténymi moduly, obr. 6
je fezem z obr. 5 podle ¢ary B-B a obr. 7 je fezem z obr. 5 podle ¢ary A—A a pfedstavuje mozné
uspofadani akumulacnich moduld na sténé.

Ptiklad provedeni vynalezu

Na obr. 1 je celkovy pohled na dvojici tepelng akumulacnich modulii 1 tvoficich sestavu 12.
Z &elniho pohledu je vidét, Ze tepelné akumulaéni modul 1 ma jako zakladnu podkladni desku 7,
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na ni je usporadana deska 6 z pénového polystyrenu. Je dobie vidét rohoz z kapilarnich trubigek
5. Kapilarni trubicky S asti do pfivodniho a vratného potrubi 4. Je dobfe vidét také omitka 9
s obsahem mikropelet s PCMs tvorici povrchu tepelné akumulaéniho modulu 1. P¥ivodni a vratné
potrubi 4 je jak podél horni hrany, jak je znazornéno, ale i podél spodni hrany, coZ vidét neni.

Na obr. 2 je potom v detailu vidét napojeni kapilarnich trubi¢ek 5 do pfivodniho a vratného
potrubi 4. Je vidét, ze jeden modul 1 obsahuje dva rozebiratelné Sroubové spoje 10, kterymi se
propojuji rohoZze 11 zkapilarnich trubi¢ek 5. Spojeni Sroubovymi spoji 10 na pfivodnim
a vratném potrubi 4 umozni spojovat moduly do sestav 12 pii suché montdzi, coz je velka vyhoda
feseni.

Z obr. 3 je schematicky fez tepeln€ akumulaénim modulem 1 a je z néj zfejmé Ze s tepelné aku-
mulaéni modul 1 je tvoren podkladni deskou 7, na niz je uspoiddana deska 6 z pénového polysty-
renu a na ni je rozloZen kontaktni miistek 8, coz je v podstaté pojici vrstva a na takto oSetfeny
podklad se poloZzi rohoz 11 z kapilarnich trubiek 5. Nad rohoZ 11 se nanese omitka 9 s obsahem
mikropelet s PCMs. To je jesté 1épe vidét v detailu na obr. 4.

Na obr. 5 je schematicky piidorys mistnosti s rozmisténymi sestavami 12 moduld 1 podle tech-
nického feseni. V prednastaveném piikladu jsou rozmistény moduly 1 po délce mistnosti a to na
obou protilehlych sténach. Moduly 1 jsou i na stropé. Je vidét i umisténi rozdélovace a sbérade 2
pro jednotlivé chladici okruhy.

Obr. 6 je fezem z obr. 5 podle ¢ary B-B a obr. 7 je fezem z obr. 5 podle &ary A-A. Opét je vidét
umisténi rozdélovace a sbérace 2, ktery sestava z trubky privadéjici vodu a trubky vodu odvadé-
Jici a obé€ trubky usti do chladici/ohfivaci jednotky 3, ktera pracuje jako chladici ¢i naopak ohfev-
na jednotka, podle toho, jak chceme mistnost temperovat. Je vidét, Ze moduly 1 jsou montovany
do sestav 12 po ¢tyfech nebo po dvou s tim, Ze pokud je strop zeSikmen, i moduly maji odpovida-
jict zmenSenou vysku.

Jedna se o moduly 1, nebo z nich napt. po dvojicich provedené sestavy z téchto moduld uréenou
pro pasivni chlazeni v letnim obdobi a nizkoteplotni vytapéni v zimnim obdobi pro systémy
suché montaZe s vyuzitim akumulace skupenského tepla. Modulovy prvek sestava z podkladni
desky 7, desky 6 z pénového polystyrenu, rohoZe 11 z kapilarnich trubicek 3 a tepelné akumulag-
ni sadrové omitky 9 s 30% podilem mikropelet s materidlem se zménou skupenstvi (PCMs).
Sestavu 12 z modulovych prvki 1 lze jednoduse vytvofit pomoci Sroubovych spoji 10 navafe-
nych na rozvodnych trubkéch ptivodniho a vratného potrubi 4 kapilarnich rohozi 11. Voda rohozi
11 protéka jednim smérem.

Tepelné¢ akumula¢ni modul 1 vyuziva akumulace tepla/chladu pfi zméné skupenstvi materialu
PCMs (Phase Change Materials) zapouzdfeného v mikrokapslich. Modul 1 sestava z podkladni
desky 7, na které je nalepena deska 6 z pénového polystyrenu. Na desce 6 je osazena kapilarni
rohoz 11 z polypropylenu, ktera je zalita sadrovou omitkou 9 s 30% hmotnostnim podilem
mikropelet s PCMs. Po horni a spodni strané modulu 1 jsou umistény rozvodné trubky p¥ivodni-
ho a vratného potrubi 4 z polypropylenu. Na koncich rozvodnych pfivodniho a vratného potrubi 4
Jjsou navafeny Sroubové spoje 10 pro sériové piipojeni dalSich modulii sestavajicich z jednoho
nebo vice moduli 1. Nadbytedné teplo v interiéru, generové vnitinimi zisky a zisky ze sluneéniho
zafeni, je v dennich hodinach akumulovano do tepelné akumulaéni vrstvy sadrové omitky 9
s 30% podilem mikropelet s PCMs. Vzhledem k tomu, aby byla zajisténa dokonala regenerace
akumulaéniho média (vybiti naakumulované energie) v noénich hodinach, je v tepeln& akumulag-
ni omitce 9 umisténa kapilarni rohoz 11. Kapilarni rohoze 11 jsou trvale naplnény vodou. Tim
dochazi k zvyseni tepelné akumulaéni kapacity pti akumulaci citelného tepla vodou. V noénich
a mimos$pickovych hodinach proudi v kapilari rohozi 11 chladici voda, kterd umozZiiuje odvod
naakumulované energie. Sroubové spoje 10 na rozvodnych trubkach ptivodniho a vratného
potrubi 4 umoZiiuje snadné pfipojeni dalSich moduli do jednotlivych rozvodnych okruhii. Trubka
privodniho a vratného potrubi 4 je pak zausténa do rozvadéce a sbérace 2. Do rozvadéce 2 je
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pfipojeno vystupni potrubi z chladici/ohtivaci jednotky 3 vzduch-voda, kde je pfipravovana
chladici voda v dob& mimospickového tarifu elektfiny. Vystup ze sbérace 2 je napojen na vratné
potrubi do zdroje chladu. Systém je regulovan pomoci ¢idel umisténych v jimkach na vystupnim
a vratném potrubi. Dal3i regulace je mozna podle teploty interiéru mistnosti, ktera nesmi klesnout
pod pozadovanou mez. V piipadé, kdy nocni teploty v mistnosti jsou pod teplotou krystalizace
PCMs, je mozné uvazovat se samovolnym uvoliiovanim tepla z omitky 9. Tim dochazi k salavé-
mu vytapéni mistnosti a dal$im Gsporam energie. Vyhodou systému je, Ze se vyuziva vratnych
skupenskych zmén PCMs pro akumulaci tepla. Na rozdil od znamych systémi kapilarniho
vytapéni, umoziluje sestava z tepelné akumulacnich moduld suchou montaz diky navafenym
$roubovym spojiim 10. Podkladni desky 7, 6 s integrovanymi rohoZemi 11 a akumula¢ni omitkou
9 Ize jednoduse kotvit k podkladu pomoci $roubti. Na obréazcich je uvedeno schéma modulid 1
s kapilarnimi rohozemi 11 a omitkou 9 v sériovém zapojeni spolu se zdrojem chladu, coz je chla-
dici/ohfivaci jednotka 3.

V zimnim obdobi lze systém vyuzit jako kapilarni vytapéni, kdy se zdroj chladu tedy chladi-
ci/oh¥ivaci jednotka 3 nahradi ohtivagem vstupni vody. Sestava moduld pak vytvafi salavé vyta-
péni.

Systém vyuziva komeréné vyrabénych kapildrnich rohozi 11, které jsou umistény v sadrové
omitce 9 s 30% podilem PCMs. Oproti standardnim fesenim modulové prvky umoziiuji suchou
montaZ a maji zvy3ené tepelné akumulaCni vlastnosti.

Ptedlozené FeSeni fesi problematiku vyuziti pasivnich solarnich ziskd v mistnostech a zarovei
zabrariuje piehiivani mistnosti v letnim obdobi. Vyhodou systému je, Ze umoziiuje odvod naaku-
mulované energie z tepelné akumulagni omitky v letnim obdobi v pfipadg, kdy neni mozné nebo
zadouci jeji uvolnéni do interiéru mistnosti.

Vyhoda spo&iva v rychlosti montaZe na stavbé a v eliminaci mokrého procesu. Dalsi vyhodou je
mozno vyuzit mimospitkové elektrické energie pro vyrobu chladu nebo tepla.

Priamyslova vyuzitelnost

Tepelné akumulaéni moduly obsahujici akumulaéni omitku s kapilarnimi rohozemi lze vyuzit
u v3ech typt staveb.

PATENTOVE NAROKY

1. Tepelné akumulaéni modul, vyznaédujici se tim, Ze je tvofen podkladni deskou
(7), na niz je uspoiadana deska (6) z pénového polystyrenu a na ni je rozlozen kontaktni mistek
(8) a rohoz (11) z kapilarnich trubigek (5), které sti do pfivodniho a vratného potrubi (4) umisté-
ného jak podél homni hrany, tak i podél spodni hrany modulu (1), pfi¢emz na rohoz (11) je
nanesena omitka (9) obsahujici mikropelety z PCMs.

2. Sestava tepelné akumulaénich moduld, vyznaéujici se tim, Zeje tvofena moduly

(1) podle naroku 1, které jsou spojeny Sroubovymi spoji (10) na pfivodnim a vratném potrubi (4)
pfi suché montazi.

2 vykresy
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