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DESCRICAO

COMPOSIGCAO E PROCESSO PARA MELHORAR A PRODUCAO DE BIOMASSA EM
ESTUFAS

A presente invencdo refere-se a uma composicdo de um polimero
termoplastico, que é Util em filmes destinados a estufas para
aumentar o crescimento das plantas ou, de uma forma geral, a
produc¢do de biomassa. Alguns aspectos adicionais da invencgdo
consistem em um processo para melhorar o crescimento de
plantas em estufas através da incorporagdo de um aditivo
fotoactivo, juntamente com estabilizadores de luz, no filme
destinado a estufas, e a utilizac¢do do produto de condensac¢do
de dialquilaminobenzaldeido e 4cido barbittirico, juntamente
com estabilizadores de 1luz, como aditivo para melhorar o
crescimento de plantas, em filmes poliméricos destinados a

estufas.

E bem conhecido na técnica o facto de alguns tipos de
culturas serem degradados pelos componentes UV da radiacgao
solar, que tém que ser filtrados para se obter uma qualidade
e uma produtividade elevadas das culturas. Adicionalmente,
alguns microrganismos, por exemplo, Botrytis cinerea, ben
como alguns insectos prejudiciais, por exemplo, moscas
brancas, pulgdes, tripes ou bichos-mineiros, podem proliferar
sob uma irradiagdo UV especifica. Estes parasitas podem ser
significativamente reduzidos quando a luz UV ndo atinge, ou
atinge em menor extensao, as plantas. [R. Reuveni et al.,
Development of photoselective PE films for control of foliar
pathogens in greenhouse-grown crops, Plasticulture No. 102,
p. 7 (1894); Y. Antignus et al., The use of UV absorbing
plastic sheets to protect crops against insects and spread of
virus diseases, CIPA C(Congress March 1997, pp.23-33]. Por
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outro lado, a actividade das abelhas, que requer uma certa
banda da radiacao UV, necessita de ser preservada nas
estufas, de forma a garantir a frutificacdo de plantas com

flor como sejam o tomate, o pepino, a abdbora, etc.

0 crescimento das plantas ¢ regulado pela fotossintese, a
fotomorfogénese e a fotoperiodicidade. Todos estes processos
requerem luz e contribuem de wuma forma Unica para o
desenvolvimento das plantas. Se o espectro da radiagdo solar
externa puder ser modificado de forma significativa pelas
propriedades Opticas do filme agricola que cobre uma estufa,
podera verificar-se uma alteragdo no crescimento das plantas.
As alterag¢des na radiag¢do transmitida pelo filme agricola
induzem efeitos fotossintéticos e fotomorfogenéticos e podem
resultar em modificagdes da arquitectura e da forma das
plantas, com consequéncias significativas em termos do valor

da cultura.

O produto da condensagdo de dialquilaminobenzaldeido e acido
barbiturico melhora o crescimento das plantas em estufas,
quando é incorporado no filme de polimero termopléstico que
cobre a estufa. Uma parte da luz no UV prdéximo é filtrada por
este produto de condensacgao e transformada em luz
fluorescente de comprimento de onda substancialmente maior,
que se acredita ser responsdvel pelo crescimento mais rdpido

de muitas plantas.

Este produto de condensacdo sozinho ndo é suficientemente
estdvel em termos fotoquimicos para garantir o efeito
desejado durante um certo periodo de tempo. Verificou-se
agora, de forma surpreendente, que a utilizac¢do combinada do
produto de condensagdo com um absorvedor de UV ou/e com uma

amina com impedimentos estéreos prolonga significativamente o
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tempo de vida do filme polimérico. A fluorescéncia do produto
de condensagao permanece elevada, e o efeito sobre o
crescimento das plantas € conservado durante um periodo de
tempo longo. Embora o absorvedor de UV filtre a luz UV do
produto de condensagdo que emite fluorescéncia, o rendimento
em fluorescéncia deste UGltimo permanece suficientemente
elevado para garantir o efeito desejado sobre o crescimento
das plantas. O préprio produto de condensagdo ¢é colorido,
absorvendo essencialmente na gama do UV proéximo, ao passo gue
0 desvio de Stokes da luz fluorescente é grande, emitindo uma
luz de cor avermelhada. Esta fluorescéncia aumenta a luz
transmitida na regido vermelha do espectro de 1luz visivel
(emissdo maxima a aproximadamente 635 nm) com efeitos
significativos no rendimento e na qualidade das culturas,
como sejam o comprimento e a espessura do caule e o ciclo de

crescimento.

O produto é muito bom e compativel com uma variedade de

polimeros e com outros aditivos utilizados com frequéncia.

Um aspecto da invengdo consiste em uma composicdc de um
polimero para aplicag¢bes agricolas, que se encontra sob a
forma de filmes destinados a estufas e a revestimentos de
pequencs tuneis, filmes ou filamentos para redes e painéis
sombreados, filmes pldsticos para proteccdo das raizes de
plantas recém-plantadas, nao tecidos ou artigos moldados para

a proteccadoc de plantas jovens, compreendendo

a) um polimero termopldstico;



b) o produto da condensacao de

em que Ripn e Rigy sdo, de forma independente, hidrogénio ou

alquilo em C1-Cis;

cl) um absorvedor de UV; ou

c2) uma amina com impedimentos estéreos, contendo pelo menos

um radical de férmula

em que R € hidrogénio ou metilo; ou

c3) um absorvedor de UV e uma amina com 1impedimentos

estéreos, contendo pelo mencs um radical de formula



em que R é hidrogénio ou metilo.

Preferencialmente, o absorvedor de UV é seleccionado entre o
grupo que consiste em absorvedores de UV a base de
benzotriazol, absorvedores de UV a base de Dbenzofenona,
absorvedores de UV a base de hidroxifeniltriazina,
absorvedores de UV a base de anilida oxdlica ou suas

misturas.

Em uma forma de realizacao especifica da invengao, a

hidroxibenzofenona tem a férmula I

0 2-hidroxifenilbenzotriazol tem a férmula IIa, IIb ou IIc




{lic);

a 2-hidroxifeniltriazina tem a férmula III

e a oxanilida tem a férmula (IV)

nos compcstos de foéormula (I), v € um numero inteiro entre 1 e
3, wé 1l ou 2, e os substituintes Z sdo, um independentemente
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do outro, hidrogénio, halogéneo, hidroxilo ou alcoxi

possuindo 1 a 12 atomos de carbono;

nos compostos de férmula (IIa),

R; é hidrogénio, alquilo possuindo 1 a 24 &tomos de carbono,
fenilalquilo possuindo 1 a 4 4atomos de carbono na porgdo
alquilo, cicloalquilo possuindo 5 a 8 Atomos de carbono ou um

radical de férmula

R4

Rﬂ
R, € Rs, um independentemente do outro, sdo alquilo possuindo,
em cada caso, 1 a 5 atomos de carbono, ou Ry, Jjuntamente com
0 radical CyHzri1m, forma um radical cicloalquilo possuindo 5
a 12 atomos de carbono,
mélou?2, né um namero inteiro compreendido entre 2 e 20 e
M é um radical de férmula -COORg, em que
R¢ ¢ hidrogénio, alquilo possuindo 1 a 12 4tomos de carbono,
alcoxialquilo possuindo, em cada caso, 1 a 20 A4tomos de
carbono na porcdo alguilo e na porc¢do alcoxi, ou fenilalquilo
possuindo 1 a 4 &tomos de carbono na porcgao alguilo,
R; é hidrogénio, halogéneo, alquilo possuindo 1 a 18 &atomos
de carbono e fenilalquilo possuindo 1 a 4 Atomos de carbono
na porgac alquilo e
R; ¢ hidrogénio, cloro, alquilo ou alcoxi possuindo, em cada
caso, 1 a 4 atomos de carbono ou -COORs, em que Rgs € tal como
definido acima, e pelo menos um dos radicais R- e R, ¢é

diferente de hidrogénio;

nos compostos de férmula (IIb),



T ¢ hidrogénio ou alquilo possuindo 1 a 6 &tomos de carbono,
T; é hidrogénio, cloro, alquilo ou alcoxi possuindo, em cada
caso, 1 a 4 atomos de carbono,

nélou?2e

se n for 1,

T, é cloro ou um radical de férmula -0T3 ou

se n for 2,T, é um radical de férmula

g -~
/ﬁ-*TﬁyiN\
t
Ny Y} ou —0-Ty=0-;
em que

Ty é hidrogénio, alquilo possuindo 1 a 18 &tomos de carbono,
nac substituidc ou substituido com 1 a 3 grupos hidroxilo ou
com -0COTq; alquilo possuindo 3 a 18 4atomos de carbono,
interrompido uma ou varias vezes por -0- ou -NTg-, nao
substituido ou substituido com hidroxilo ou -0COTg;
cicloalquilo possuindo 5 a 12 atomocs de carbono, néo
substituido ou substituido com Thidroxilo e/ou alquilo
possuindo 1 a 4 &dtomos de carbono; alcenilo possuindo 2 a 18
dtomos de carbono, ndo substituide ou substituido com
hidroxilo; fenilalquilo possuindo 1 a 4 Aatomos de carbono na

porcgdo alquilo, um radical de férmula -CH;CH(OH)-T5 ou



%ﬁ%CHmCHE b

]

T, e Ts, um independentemente do outro, sao hidrogénio,
algquilo possuindo 1 a 18 atomos de carbono; alquilo possuindo
3 a 18 atomos de carbono, interrompido uma ou varias vezes
por -0- ou -NTs-; cicloalquilo possuindo 5 a 12 &tomos de
carbono, fenilo, fenilo substituido com alguilo possuindo 1 a
4 Atomos de carbono; alcenilo possuindo 3 a 8 Aatomos de
carbono; fenilalquilo possuindo 1 a 4 &tomos de carbono na
porcdao alquilo; ou hidroxialquilo possuindo 2 a 4 dtomos de
carbono,

T¢ ¢ hidrogénio, alquilo possuindo 1 a 18 A&tomos de carbono,
cicloalguilo possuindo 5 a 12 &tomos de carbono, alcenilo
possuindo 3 a 8 &tomos de carbono, fenilo, fenilo substituido
com alguilo possuindo 1 a 4 Atomos de carbono, fenilalquilo
possuindo 1 a 4 Atomos de carbono na porcgdo alquilo,

T; é hidrogénio, alguilo possuindo 1 a 18 atomos de carbono,
fenilo nao substituido ou substituido «com hidroxilo;
fenilalquilo possuindo 1 a 4 atomos de carbono na porgao
alquilo cu -CH;0Ts,

Ts & alguilo possuindo 1 a 18 Aatomos de carbono, alcenilo
possuindo 3 a 8 &tomos de carbono, cicloalguilo possuindo 5 a
10 Atomos de carbono, fenilo, fenilo substituido com alquilo
possuindo 1 a 4 atomos de carbono ou fenilalquilo possuindo 1
a 4 Atomos de carbono na porg¢do alquilo,

To € alquileno possuindo 2 a 8 atomos de carbono, alcenileno
possuindo 4 a 8 4atomos de carbono, alcinileno possuindo 4

dtomocs de carbono, ciclohexileno, alguileno possuindo 2 a 8



dtomos de carbono, interrompido uma ou varias vezes por -0-,
ou um radical de férmula

-CH,CH (OH) CH,0T1;0CH,CH (OH) CH,;- ou -CH,-C(CH,0H) ,—CH;—,

Tio ¢ alquileno possuindo 2 a 20 &atomes de carbono, podendo
estar interrompido uma ou varias vezes ©por -0-, ou
ciclohexileno,

Ti11 é alquileno possuindo 2 a 8 atomos de carbono, alquileno
possuindo 2 a 18 Atomos de carbono, interrompido uma ou
varias vezes por -0-; 1,3-ciclohexileno, 1,4-ciclchexileno,
1,3-fenilenoc ou 1,4-fenileno ou

Ty e Ts, Jjuntamente com os dois A&tomos de azoto, formam um

anel de piperazina;

nos compostos de férmula (IIc),

R’; é alquilo em C;-Ci; e k é um numero entre 1 e 4;

nos compostos de férmula (III),

u é¢ 1 ou 2, r é& um numero inteiro entre 1 e 3, e 0s
substituintes Y-, umn  independentemente do outro, Sao
hidrogénio, hidroxilo, fenilo, halogéneo, halogenometilo,
algquilo possuindo 1 a 12 atomos de carbono, alcoxi possuindo
1 a 18 atomos de carbono, alcoxi possuindo 1 a 18 4dtomos de
carbono, substituido com um grupo -COO(alquilo em C;-Cig);

se u for 1,

Y, é alquilo possuindo 1 a 18 A&tomos de carbono, fenilc néo
substituido ou substituido com hidroxilo, halogéneo, alquilo
ou alcoxi possuindo 1 a 18 atomos de carbono;

alquilo possuindo 1 a 12 atomos de carbono, substituido com -
COOH, -C0O0Yg, -CONH,;, -CONHYyq, -CONYqY:19, —-NH;, -NHYq, -NY53Yiq,
NHCOY;, -CN e/ou -0COYqy;

alquilo possuindo 4 a 20 Atomos de carbono, interrompido por
um ou mais Aatomos de oxigeno, ndo substituido ou substituido

com hidroxilo ou alcoxi possuindo 1 a 12 Atomos de carbono,
10



alcenilo possuindo 3 a 6 atomos de carbono, glicidilo,
ciclohexilo nado substituido ou substituido com hidroxilo,
algquilo possuindo 1 & 4 atomos de carbono e/ou -0COYii,
fenilalquilo possuindo 1 a 5 atomos de carbono na porgdo
alquilo, nao substituido ou substituido com hidroxilo, cloro
e/ou metilo, -COYy; ou -S0;Y13 ou

se u for 2,

Y, é alquileno possuindo 2 a 16 Atomos de carbono, alcenileno
possuindo 4 a 12 4&4tomos de carbono, xilileno, alquileno
possuindo 3 a 20 4tomos de carbono, interrompido por um ou
mais atomos -0- e/ou substituido com hidroxilo, -CH;CH(OH)CH,-
0-Y;:-0CH;,CH(OH)CH,;, -CO-Y,-CO-, -CO-NH-Y{;-NH-CO- ou - (CHy).-
CO2-Y15-0CO- (CH;)pn, em que

mél, 2 ou3

Ys é alquilo possuindo 1 a 18 Atomos de carbono, alcenilo
possuinde 3 a 18 atomos de carbono, alquilo possuindo 3 a 20
dtomos de carbono, interrompido por um ou mais 4&tomos de
oxigénio ou de enxofre ou -NTs- e/ou substituido com
hidroxilo, alquilo possuindo 1 a 4 4&tomos de carbono,
substituido com P(0O) (OY14)2, -NYsYi;, ou -0OCOY;; e/ou hidroxilo,
alcenilo possuindo 3 a 18 4dtomos de carbono, glicidilo ou
fenilalquilo possuindo 1 a 5 d4dtomos de carbono na porgdo
alquilo,

Y € Y10, um independentemente do outro, sdo alquilo possuindo
1 a 12 4atomos de carbono, alcoxialquilo possuindo 3 a 12
dtomos de carbono, dialgquilamincalquilo possuindo 4 a 16
dtomos de carbono ou ciclohexilo possuindo 5 a 12 &tomos de
carbono, ou Ye e Yy, em conjunto, sdo alquileno, oxaalquileno
ou azaalquileno possuindo, em cada caso, 3 a 9 Atomos de
carbono,

Yi; é algquilo possuindo 1 a 18 &tomos de carbono, alcenilo

possuindo 2 a 18 atomos de carbono ou fenilo,
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Yi; € algquilo possuindo 1 a 18 &atomos de carbono, alcenilo
possuindo 2 a 18 &tomos de carbono, fenilo, alcoxi possuindo
1 a 12 atomos de carbono, fenoxi, alquilamino possuindo 1 a
12 atomos de carbono ou fenilamino,

Y3 € alquilo possuindo 1 a 18 atomos de carbono, fenilo ou
algquilfenilo possuindo 1 a 8 Aatomos de carbono no radical
alquilo,

Y. é alquilo possuindo 1 a 12 atomos de cerbono ou fenilo,

Y5 € alquileno possuindo 2 a 10 atomos de carbono, fenileno
ou um grupo -fenileno-M-fenileno-, em que M é -0-, -3-, —-SO,-
, —CH;— ou -C(CHjz),—,

Y1 é alquileno, oxaalquileno ou tiaalquilenc possuindo, em
cada caso, 2 a 10 atomos de carbono, fenileno ou alcenileno
possuindo 2 a 6 atomos de carbono,

Yi; € alquileno possuindo 2 a 10 atomos de carbono, fenileno
ou alguilfenileno possuindo 1 a 11 &tomos de carbono na
porcao alquilo e

Y13 €& alquileno possuindo 2 a 10 4tomos de carbono ou
alquileno possuindo 4 a 20 &tomos de carbono, interrompido

uma ou varias vezes por oxigénio;

nos compostos de foérmula (IV), x € um numero inteiro
compreendido entre 1 e 3, e o0s substituintes L, um
independentemente do outro, sao hidrogénio, alguilo, alcoxi
ou alguiltio possuindo, em cada caso, 1 a 22 4&tomos de

carbono, fenoxi ou feniltio.

O grupo alquilo em C;-Cig poderd ser linear ou ramificado. Os

exemplos de grupos alquilo possuindo até 18 atomos de carbono

sdo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, s-butilo,

isobutilo, ter-butilo, 2-etilbutilo, n-pentilo, isopentilo,

l-metilpentilo, 1,3-dimetilbutilo, n-hexilo, 1l-metilhexilo,

n-heptilo, isoheptilo, 1,1,3,3-tetrametilbutilo, 1-
12



metilheptilo, 3-metilheptilo, n-octilo, 2-etilhexilo, 1,1,3-
trimetilhexilo, 1,1,3,3-tetrametilpentilo, nonilo, decilo,
undecilo, l-metilundecilo, dodecilo, 1,1,3,3,5,5-
hexametilhexilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo,

hexadecilo, heptadecilo e octadecilo.

Nos compostos de formula (ITIa), R; pode ser hidrogénic ou
alquilo possuinde 1 a 24 4tomos de carbono, tal como metilo,
etilo, propilo, butilo, hexilo, octilo, nonilo, dodecilo,
tetradecilo, hexadecilo, octadecilo, nonadecilo e eicosilo, e
também 0s correspondentes isdémeros ramificados.
Adicionalmente, além de fenilalquilo possuindo 1 a 4 Atomos
de carbono na por¢ao alquilo, por exemplo, benzilo, R; também
pode ser cicloalquilo possuindo 5 a 8 Atomos de carbono, por
exemplo ciclopentilo, ciclohexilo e ciclooctilo, ou um

radical de férmula

R

4
—i_ C.ﬂHzm 1 Am"Mm

&

em que Ry e Rs, um independentemente do outro, sao alquilo
possuindo, em cada caso, 1 a 5 atomos de carbono, em
particular, metilo, ou Rs, Jjuntamente com o radical C,Honi1 o,
forma um radical cicloalquilo possuindo 5 a 12 &tomos de
carbono, por exemplo, ciclohexilo, ciclooctilo e ciclodecilo.
M é um radical de férmula -COORs;, em que Rg¢ é ndo sé
hidrogénio, como também alquilo possuindo 1 a 12 &tomos de
carbono ou alcoxialguilo possuinde 1 a 20 Atomos de carbono
em cada uma das por¢des alquilo e alcoxi. Os radicais Rg
alquilo adequados sao aqueles enumerados para R;. 0s exemplos
de grupos alcoxialquilo adequados sao -CyH40CoH:, -C,HsOCgHi7 e

-C4HgOC4Hys. Na qualidade de fenilalquilo possuindo 1 a 4
13



dtomos de carbono, Rs &, por exemplo, benzilo, cumilo, a-

metilbenzilo ou fenilbutilo.

Além de hidrogénic e halogéneo, por exemplo, cloro e bromo,
R; também pode ser alquilo possuindo 1 a 18 A&tomos de
carbono. 0s exemplos destes radicais alquilo estdo indicados
nas defini¢gées de R;. Ry também pode ser fenilalquilo

possuindo 1 a 4 A&atomos de carbono na porgdo alquilo, por

exemplo, benzilo, a-metilbenzilo e cumilo.

Halogéneo como substituinte designa, em todos os casos,
fltor, cloro, bromo ou iodo, de preferéncia cloro ou bromo,

malis preferencialmente, cloro.

Pelo menos um dos radicais R; e R; tem que ser diferente de

hidrogénio.

Além de hidrogénio ou cloro, Rz é também alquilo ou alcoxi
possuindo, em <cada caso, 1 a 4 4&tomos de carbono, por

exemplo, metilo, butilo, metoxi e etoxi, e também -COOCR¢.

Nos compostos de foérmula (IIb), T ¢é hidrogénio ou alquilo
possuindo 1 a 6 atomos de carbono, tal como metilo e butilo,
T, ¢ nac s¢ hidrogénio ou cloro, como também algquilo ou
alcoxil possuindo, em cada caso, 1 a 4 atomos de carbono, por
exemplo, metilo, metoxi e butoxi, e, se n for 1, T, é cloro
ou um radical de férmula -0T; ou -NT,.Ts. Ts € agqui hidrogénio
ou alguilo possuindo 1 & 18 Atomos de carbono (consultar a
definicdo de Rj). Estes radicais alquilo podem estar
substituidos com 1 a 3 grupos hidroxilo ou com um radical -
0COT;. Além disso, T3 pode ser algquilo possuindo 3 a 18 atomos
de carbono (consultar a definic¢do de R;), interrompido uma ou

varias vezes por -0- ou -NTg- e ndo substituido ou
14



substituidoc com hidroxilo ou -0COTg. Os exemplos de T3 como
cicloalgquilo saoc ciclopentilo, ciclohexilo ou ciclooctilo. Ts
também pode ser alcenilo possuindo 2 a 18 Atomos de carbono.
Os radicais alcenilo adequados sao derivados dos radicais
alquilo referidos nas definig¢bes de R;. Estes radicails

alcenilo podem estar substituidos com hidroxilo. 0Os exemplos

de T3 como fenilalquilo sao benzilo, feniletilo, cumilo, a-
metilbenzilo ou benzilo. T; também pode ser um radical de

férmula

o

-CH,CH(OH)-T ‘
LHOHNT o0 GCH—CH,
HE «

Tal como T3, T, e T: podem ser, um independentemente do outro,
nao s¢ hidrogénio, como também alquilc possuindo 1 a 18
dtomos de carbono ou alguilo possuindo 3 a 18 A&tomos de
carbono, interrompido uma ou varias vezes por -O- ou -NTg-. Ta
e Ts também podem ser cicloalquilo possuindo 5 a 12 Adtomos de
carbono, por exemplo, ciclopentilo, ciclohexilo e
ciclooctilo. Os exemplos de T, e T; como grupos alcenilo podem
ser encontrados nas ilustragdes de T3. Os exemplos de T, e Ts
como fenilalquilo possuindo 1 a 4 Atomos de carbono na porgao
alquilo saoc benzilo ou fenilbutilo. Finalmente, estes
substituintes também podem ser hidroxialquilo possuindo 1 a 3
dtomos de carbono.

Se n for 2, T, é um radical divalente de férmula

/N'—'Tﬁ“— 4
T‘
§ Ts ou -0-Ty-0.
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Além de hidrogénio, T; (ver também acima) ¢é alguilo,
cicloalquilo, alcenilo, arilo ou fenilalquilo; os exemplos

destes radicais ja foram dados acima.

Além de hidrogénio, dos radicais fenilalquilo e dos radicais
alquilo de cadeia longa mencionados acima, T; pode ser fenilo
ou hidroxifenilo e também -CH;0Ts, onde Tg pode ser um dos
radicais alquilo, alcenilo, cicloalguilo, arilo ou

fenilalquilo referidos.

O radical divalente Ty pode ser alguileno possuindo 2 a 8
dtomos de carbono, e estes radicais também podem ser
ramificados. Isto também se aplica aos radicais Ts alcenileno
e alcinileno. Assim como ciclohexileno, Ty; também pode ser um
radical de férmula -CH,CH(OH)CH,0T;;OCH,CH(OH)CH;- ou -CH,-
C (CH,OH) ,~CH,~.

Tig € um radical divalente e, além de ciclohexileno, ¢ também
alquileno possuindo 2 a 20 atomos de carbono, eventualmente
interrompido uma ou varias vezes por -0-. 0s radicais
alquileno apropriados sdo derivados dos radicails alquilo

mencionados nas definig¢des de R;.

T11 € também um radical alquileno. Ele contém 2 a 8 Atomos de
carbono ou, se estiver interrompido uma ou vadrias vezes por -
O-, 4 a 10 atomos de carbono. Ti1 é também 1,3-ciclohexileno,

1,4-ciclchexileno, 1,3-fenileno ou 1,4-fenileno.

Juntamente com os dois Atomos de azoto, Ts; e Tip; também podem

ser um anel de piperazina.

Os exemplos de radicais alquilo, alcoxi, <fenilalquilo,
alquilenc, alcenileno, alcoxialquilo e cicloalquilo e também
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de radicais alquiltio, oxaalquileno ou azaalguileno, nos
compostos de férmulas (I), (Ila), (IIb), (IIc), (III) e (IV),

podem ser deduzidos a partir das afirmacdes acima.

Entre os absorvedcres de UV a base de benzotriazol, aqueles

de acordo com a férmula ITa sdoc em geral preferidos.

Os absorvedores de UV de férmulas (I), (IIa), (IIb), (IIc),
(ITI) e (IV) sdo conhecidos ©por si proéprios e estao
descritos, Jjuntamente com a sua preparacdo, em, por exemplo,
WO 96/28431; EP-A-323 408; EP-A-57 160; Patente U.S5. N.° 5
736 597 (EP-A-434 608); US-A-4 619 956; DE-A 31 35 810 e GB-A
1 336 391. Os significados preferidos dos substituintes e dos
compostos individuais podem ser deduzidos a partir dos

documentos mencionados.

Em outra forma de realizacao, os absorvedores de UV da classe

das hidroxifeniltriazinas sdao de férmula (IIIa)

F%ﬁ?

(M)
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em que n é 1 ou 2;

Rso1;, R’s301, Ragz € R'sgz, uns independentemente dos outros, sao
H, OH, alguiloc em C31-Ciy; alcenilo em Cy-Cq; alcoxi em Ci1-Cip;
alcenoxi em C;-C-g; halogéneo; triflucorometilo; fenilalguilo
em C;-Cip;; fenilo; fenilo substituido com algquilo em C;-Cig,
alcoxi em C;-Cig ou halogéneo; fenoxi; ou fenoxi substituido
com alguilo em C;-Ci5, alcoxi em C;-C;3 ou halogénec;

R3g3 e Rsge, um independentemente do outro, sdo H, alquilo em
C1-Cyz; OR'sp7; alcenilo em Cp-Cgs; alcenoxi em Cy-Cig; halogéneo;
trifluorometilo; fenilalquilo em Cy-Ci1; fenilo; fenilo
substituido com alquilo em C;-Cis, alcoxi em C--C;3 o0Uu
halogéneo; fenoxi ou fenoxi substituido com alquilo em Ci-Cig,
alcoxi em C;-Cis ou halogénec;

Riygs € hidrogénio, alquilo em C;-Cyy, cicloalgquilo em Cs-Cip; ou
fenilalgquilo em Cy-Cis;

Rsyg7, no caso em gque n=1l, e R’sp7, um independentemente do
outro, sdo hidrogénio ou alguilo em C;-Ci3; ou sdo alquilo em
C1-Cy; substituido com OH, alcoxi em Ci-Cis, aliloxi,
halogéneo, -COOH, -COOR3ps, —CONH;, —CONHR3pe, —CON(Rsge) (Rs10),
-NH,, -NHR309, -N(Rsps) (Rz19), -NHCOR317, -CN, -0OCORs311, fenoxi
e/ou fenoxi substituido com algquilo em C1-Cigs, alcoxi em Ci1-Cig
ou halogéneo; ou Rip7 € alquiloc em C3-Csy interrompido por -0-
e eventualmente substituido com OH; ou R; é alcenilo em C3-Ce¢;
glicidilo; cicloalguilc em C:-C;; substituido com OH, alquilo
em C;—-Cys ou -OCORsi1; fenilalquilo em Cy-Ci; ndo substituido ou
substituido com OH, Cl ou CHiz; -CO-Rziy; ou —S0O;—Rsi3;

Rig7, ho caso em que n=2, ¢ alquileno em C;-Ci¢, alcenileno em
C4—Cy1y, xilileno, alquileno em C3-Cyy interrompido por O e/ou
substituidoc com OH, ou é um grupo de férmula —-CHyCH(OH)CH,0O-
R3,0—-0OCH,CH(OH)CH,—-, -C0O-R3,;1-C0O-, -CO-NH-R3,,-NH-CO- ou - (CH;), -
CO0-R333-00C-(CHy)p—, em que m € um numero no intervalo

compreendido entre 1 e 3, ou é
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HO

Riygs € alguilo em C--Ci5; alcenilo em C,-C-5; hidroxietilo;
algquilo em C3-Csp interrompido por O, NH, NRsp ou S e/ou
substituido com OH; alquilc em C;-C; substituido com -
P(O) (OR314) 2, —N{(Rsps) (R3ig) ou -0OCORs;; e/ou OH; glicidilo;
cicloalquilo em C5-Ciz; fenilo; alquilfenilo em Cy;-Cyy oOU
fenilalquilo em Cy7-Ci1;

Rsgs € Rsip, um independentemente do outro, sao alguilo em Ci-
Ciz; alcoxialguilo em C3-C-,; dialguilaminoalquilo em C4,—Cig OU
cicloalgquilo em Cs-Ci3, ou Rsgs e Rsig, em conjunto, sao
alquileno ou oxaalquileno ou azaalquileno em Cs-Cs;

Riz;1 & algquilo em C;—Cig; alcenilo em Cy;-Cis ou fenilo;
hidroxialquilo em C,-C;,; ciclohexilo; ou é alquilo em Cs3-Csg
interrompido por -0O- e eventualmente substituido com OH;

Ri1z € alguilo em C;-Cig; alcenilo em Cy-Cig; fenilo; alcoxi em
C1—-Ci1g; alceniloxi em C3-Cig; alcoxi em C3-Csp interrompido por
O, NH, NRsps ou S e/ou substituido com OH; ciclohexiloxi;
alquilfenoxi em  Cy—Cqy; fenilalcoxi em Cy-Ci1; fenoxi;
alquilamino em C;-Cip; fenilamino; tolilamino ou naftilamino;
Ryi13 é alquilo em C;-Ciy; fenilo; naftilo ou alguilfenilo em
C7=Cqcs;

R31. € alquilo em Ci-Cip, metilfenilo ou fenilo;

Rizo € alquileno em Cy-Cio; alguileno em C4—Csy interrompido por
0, fenileno ou um grupo -fenileno-X-fenileno, em que X é -0-,
-S-, -S0;-, —-CH;- ou -C(CHs);—;

Rsz1 € alquilenc em C,-Cip, oxaalquileno em C,-Cip, tiaalquileno

em C,-Cq1p, arileno em C¢—Ci; cou alcenileno em C;—Cg;
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Rszy é alguileno em C,—Cio, fenileno, tolileno,

difenilenometano ou um grupo

CH,
| CH,-

HC™ ™CH,

Rizs € alquileno em C;-Cio ou alquileno em Ci-Cyo interrompido

por O.
Halogénec ¢, em todos os casos, fluor, cloro, bromo ou iodo.

Os exemplos de grupos alguilo sao metilo, etilo, propilo,
isopropilo, n-butilo, s-butilo, isobutilo, ter-butilo, 2-
etilbutilo, n-pentilo, isopentilo, l-metilpentilo, 1,3-
dimetilbutilo, n-hexilo, l-metilhexilo, n-heptilo,
isoheptilo, 1,1,3,3-tetrametilbutilo, l-metilheptilo, 3-
metilheptilo, n-octilo, 2-etilhexilo, 1,1,3-trimetilhexilo,
1,1,3,3-tetrametilpentilo, nonilo, decilo, undecilo, 1-

metilundecilo, dodecilo.

Os exemplos de grupos alcoxi possuinde até 12 4dtomos de
carbono sdo metoxi, etoxi, propoxi, 1sopropoxi, butoxi,
isobutoxi, pentoxi, 1sopentoxi, Thexoxi, heptoxi, octoxi,

deciloxi e dodeciloxi.

Os exemplos de grupos alcenoxi séo propeniloxi, buteniloxi,

penteniloxi e hexeniloxi.

Os exemplos de grupos cicloalquilo em Cs-Cip sdo ciclopentilo,

ciclohexilo, cicloheptilo, ciclooctilo e ciclododecilo. Os
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grupos cicloalquilo em C:_Cy, especialmente ciclohexilo, sdao

preferidos.

Os grupos cicloalquiloc em Cs-C-; substituidos com alquilo em
C1-C. sao, por exemplo, metilciclohexilo ou

dimetilciclohexilo.

Os grupos fenilo substituidos com OH- e/ou alquilo em C;—Ciq
sdo, por exemplo, metilfenilo, dimetilfenilo, trimetilfenilo,

ter-butilfenilo ou 3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenilo.

Os grupcs fenilo substituidos com alcoxi sdo, por exemplo,

metoxifenilo, dimetoxifeniloc ou trimetoxifenilo

Os exemplos de grupos fenilalquilo em C;-Cy sao benzilo e

feniletilo.

Os grupos fenilalquilo em C;-Cy que estdo substituidos no
radical fenilo com -OH e/ou com alquilo possuindo até 10
adtomos de carbono sao, por exemplo, metilbenzilo,
dimetilbenzilo, trimetilbenzilo, ter-butilbenzilo ou 3,5-di-

ter-butil-4-hidroxibenzilo.

O0s exemplos de grupos alcenilc sdo alilo, 2-metalilo,
butenilo, penteniloc e hexenilo. O grupo alilo é preferido. O

dtomo de carbono na posicgdo 1 é de preferéncia saturado.

O0s exemplos de grupos alquileno sdo metileno, etileno,
propileno, trimetileno, tetrametileno, pentametileno, 2,2-
dimetiltrimetileno, hexametileno, trimetilhexametileno,

octametileno e decametileno.
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Os exemplos de alcenileno sao butenileno, pentenileno e

hexenileno.

O grupo arileno em Cg-Ci; ¢ preferencialmente fenileno.

O grupo alquilo interrompido por C é, por exemplo, -CH,-CH,-0O-
CH,-CH;, -CH;-CH;-0-CHs;- cu -CH;-CH;-0O-CH;-CH,-CH,~-0O-CH;-CHs~.
Ele é preferencialmente derivado de polietilenoglicol. Uma
descrigdo geral é -((CH;).-0)p—-H/CH;, em que a ¢ um numero
compreendido entre 1 e 6 ¢ b é um numero compreendido entre 2

e 10.

0Os grupos oxaalquileno em C,-Cig e tiaalquilenc em Cy-Cip podem
ser deduzidos a partir dos grupos algquileno acima referidos,
por substituicdo de um ou mais atomos de carbono por um atomo

de oxigénio ou um atomo de enxofre.

Os exemplos especificos de 2-hidroxibenzofenonas sao, por
exemplo, os derivados 4-hidroxi, 4-metoxi, 4-octiloxi, 4-
deciloxi, 4-dodeciloxi, 4-benziloxi, 4,2',4’-trihidroxi e 2'-

hidroxi-4,4’'-dimetoxi.

Os exemplos especificos de 2-(2'-hidroxifenil)benzotriazdis
sdo, por exemplo, 2-(2’-hidroxi-5’'-metilfenil)benzotriazol,
2-(37",5'-di-ter-butil-2’-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(5"-
ter-butil-2’'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(2"-hidroxi-5'-
(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil)benzotriazol, 2-(3',5'-di-ter-
butil-2’'-hidroxifenil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-ter-butil-
2'-hidroxi-5"-metilfenil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3"-5-
butil-5'-ter-butil-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2—(2" -
hidroxi-4'-octiloxifenil)benzotriazol, 2—-(37,5'-di-ter-amil-
2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(3",5"-bis-(a,a-dimetil-
benzil)-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(3'-ter-butil-2'-

hidroxi-5'-(2-octiloxicarboniletil)fenil)-5-cloro-
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benzotriazol, 2-(3"-ter-butil-5'-[2-(2-etilhexiloxi) -
carboniletil]-2’-hidroxifenil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3"-
ter-butil-2’-hidroxi-5'-(2-metoxicarboniletil)fenil)-5-cloro-
benzotriazol, 2-(3"-ter-butil-2’'-hidroxi-5’'-(2-metoxi-
carboniletil)fenil)benzotriazol, 2-(3’-ter-butil-2’-hidroxi-
5'—(2-octiloxicarboniletil)fenil)benzotriazol, 2—(3'-ter-
butil-5’-[2-(2-etilhexiloxi)carboniletil]-2"'-hidroxifenil) -
benzotriazol, 2-(3"-dodecil-2"-hidroxi-5"-metilfenil)-
benzotriazol, 2-(3'-ter-butil-2’'-hidroxi-5’-(2-isococtiloxi-
carboniletil)fenilbenzotriazol, 2,2'-metileno-bis[4-(1,1,3,3-
tetrametilbutil)-6-benzotriazol-2-ilfenol]; 0 produto da
transesterificacéao de 2-[3’-ter-butil-5'-(2-
metoxicarboniletil)-2'-hidroxifenil]-2H-benzotriazol com
polietilenoglicol 300; [R-CHy;CH,;-COO-CH,;CHz],— em que R = 37—
ter-butil-4’-hidroxi-5'-2H-benzotriazol-2-ilfenilo, 2-[2"-
hidroxi-3’-(a,o-dimetilbenzil)-5"-(1,1,3,3-tetrametilbutil) -
fenil]benzotriazol; 2-[2"-hidroxi-3'-(1,1,3,3-tetra-

metilbutil)-5'-(o,a-dimetilbenzil) fenillbenzotriazol.

Os exemplos especificos de 2-(2-hidroxifenil)-1,3,5-triazinas
sao, por exemplo, 2,4,6-tris(2-hidroxi-4-octiloxifenil) -
1,3,5-triazina, 2—(2-hidroxi-4-octiloxifenil)-4,6-bis(2,4-
dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-(2,4-dihidroxifenil)-4,6-
bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2,4-bis(2-hidroxi-4-
propiloxifenil)-6-(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2—-(2-

hidroxi-4-octiloxifenil)-4,6-bis(4-metilfenil)-1,3,5-

triazina, 2—(2-hidroxi-4-dodeciloxifenil)-4,6-bis(2,4-
dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2—(2-hidroxi-4-trideciloxi-
fenil)-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-[2-

hidroxi-4-(2-hidroxi-3-butiloxi-propoxi)fenil]-4,6-bis(2,4-
dimetil)-1,3,5-triazina, 2-[2-hidroxi-4-(2-hidroxi-3-

octiloxi-propiloxi)fenil]-4,6-bis(2,4-dimetil)-1,3,5~
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triazina, 2-[4-(dodeciloxi/trideciloxi-2-hidroxipropoxi)-2-
hidroxifenil]-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-[2-
hidroxi-4-(2-hidroxi-3-dodeciloxi-propoxi)fenil]-4,6-bis(2,4-
dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-hexiloxi)fenil-
4,6-difenil-1,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-metoxifenil)-4, 6-
difenil-1,3,5-triazina, 2,4,6-tris[2-hidroxi-4-(3-butoxi-2-
hidroxi-propoxi)fenil]-1,3,5-triazina, 2—(2-hidroxifenil)-4-
(4-metoxifenil)-6-fenil-1,3,5-triazina, 2-{2-hidroxi-4-[3-(2-
etilhexil-1-oxi)-2-hidroxi-propiloxi]fenil}-4,6-bis(2,4-

dimetilfenil)-1,3,5-triazina e 2—(2-hidroxi-4-(2-etil-

hexil)oxi)fenil-4,6-di(4-fenil)fenil-1,3,5-triazina.

Por exemplo, 0Ss absorvedores de uv a base de

hidroxifeniltriazina tém as fdérmulas:

H,C(CH),0
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: Gz CH(CHR)-COO-CaM,,
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R1
R1

R1

R2

R2

R2

Q—CH,y
fsomix

CH(CHg)—COO—Cng“/, R3 = R4 = H,'
R3 = CH (CH3) —COO—C8H17, R4 = H,’
R3 = R4 = CH(CHs3)-C0O0-CgH17;
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H
OCHy CH—CH,0—{CH,),,,,-CH,

?H Cabs
OCH;CH CH, 0~ GH- CH-n-C,H,
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Qe {CH, ) CH,

’




i h

Os absorvedores de UV a base de hidroxifeniltriazina séo

conhecidos e sao, em grande medida, produtos comerciais. Eles
podem ser preparados de acordo com o©s documentos acima

referidos.
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Ainda em outra forma de realizacdo da invencdo, ¢é possivel
utilizar hidroxifeniltriazinas oligoméricas ou poliméricas,

em particular aquelas de férmula (IIIc)
- [A-L-D-L]- (IT1Ic)
em que

x ¢ um numero compreendido entre 1 e 50;

A é um grupo de foérmula (IIIb)

(i)

ou possul um dos significados fornecidos para D, em que a
férmula (IIIc) contém pelc menos um grupo A de acordo com a
férmula (IIIb);

D é um residuo divalente contendo 2 a 60 atomos de carbono
que compreende um hidrocarboneto alifdtico, cicloalifatico ou
aromatico, ou o referido residuo alifédtico substituido com OH
ou 1interrompido por O ou ambos substituidos com OH e
interrompidos por O; e no caso em que D se liga ao atomo de
carbono de L, D também compreende metileno ou uma ligacgdo
directa;

L designa um grupo de ligag¢do éster;
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0s grupos Ryp:1 sdo0, um independentemente do outro, H, ORgy; OU
OH, na condicédo de pelo menos um dos grupos Rgy ou Ryiz ser
OH;

0s grupos Ry sdao, uns independentemente dos outros,

hidrogénio, alquilo em C;-C;, ou um radical de foérmula (III)

anm

R B ™ i,
R

418

em que, na férmula (I), pelo menos um dos R,, € um radical de

foérmula (III);

Rys ¢ hidrogénio, algquilo em C;-Cis; cicloalguilo em Cs—Cip;
alcenilo em C;—C1sg; fenilo; fenilalquilo em C7=C11;
alquilfenilo em Cy-Ci;; alquilo em C3-Ci;g substituido com
fenilo, OH, halogéneo; alcoxi em C--Ciz; cicloalcoxi em Cgs—Ciy;
alceniloxi em C3-Cig ou COQH;

Y € -CO- ou alquileno em C;-Ciy;

Rygs, se Y for -CO-, ¢ alquilo em Cy;0—Cqo, alguilo em Cyy—-Cep
substituido com OH e/ou interrompido por O, alcenilo em Cgo-

Ceo, ou € um grupo de férmula (IV)

R

404

em que m é um numero compreendido entre 1 e 20;
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Ryps, se Y for alguileno, € alcanoilo em Cyp—Ceq;

Ruyoz;  Raos, Rucas Rags e Rypg sao, uns independentemente dos
outros, hidrogénio, alquilo em C;-C3;3 ndaoc substituido ou
substituido com hidroxilo ou alcoxi em C;-Cg; ou

alquilo em C,-Css interrompido por um adtomc de oxigénio ou por
um grupo N(C;-Ciglalquilo;

fenilo ou fenilalquilo em Cy-C-; nao substituidos ou
substituidos com hidroxilo ou alquilo em C;-Cg;

Ry19 € hidrogénio, alquilo em C;-C,, Cl, fenilo ou um grupo -
OR4o7;

Ry11 € hidrogénio ou metilo;

Rs13 € hidrogénio, metilo, OH ou ORy;

R4z e Ras sao, um independentemente do outro, hidrogénio,
alquilo em C;—-Cg, C1l ou um grupo ORyg7;

Ry1¢ € hidrogénio, alquilo em C;-Cg, Cl ou fenilo;

Ry € hidrogénio ou alquilo em C;-Cg.

Os compostos especificos sdo, por exemplo:

com uma razdo monomérica n:m:z = 0,5:1:0,5
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=05 m=1; r=038

Os absorvedores de UV a base de hidroxifeniltriazina séao
conhecidos e podem ser preparados de acordo com WO 03/004557.
Absorvedores de UV oligoméricos ou poliméricos adicionais

sdo, por exemplo, referidos em WO 01/62821.

Os exemplos especificos para as oxamidas sdo, por exemplo,
4,4’"-dioctiloxioxanilida, 2,2'-dietoxioxanilida, 2,2"-
dioctiloxi-5,5’'-di-ter-butoxanilida, 2,2"'-didodeciloxi-5,5"-
di-ter-butoxanilida, 2-etoxi-2'-etiloxanilida, N,N’-bis(3-
dimetilaminopropil)oxamida, 2—etoxi-b-ter-butil-2'-
etoxanilida e a sua mistura com 2-etoxi-27-etil-5,4’'-di-ter-
butoxanilida, misturas de oxanilidas di-substituidas nas
posigdes orto- e para- com grupos metoxi e misturas de
oxanilidas di-substituidas nas posigbes orto- e para- com

grupos etoxi.

Os absorvedores de UV acima referidos sao, em grande medida,

produtos comercials e sdao conhecidos, por exemplo, como
Tinuvin® 326, 327, 328, 350, 360 ou Chimassorb® 81 de Ciba

Specialty Chemicals ou Cyasorb® 1164 de Cytech Inc.
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Em muitos casos, poderd ser vantajoso utilizar uma combinacédo
de absorvedores de UV de diferentes classes como, por
exemplo, um absorvedor de UV a base de benzofenona com um
absorvedor de UV a base de benzotriazol, ou um absorvedor de
UV & base de hidroxifeniltriazina com um absorvedor de UV a
base de benzotriazol. Caso se utilize uma combinagdo destas,
a razdo ponderal entre ambos o0s absorvedores de UV esta
compreendida, por exemplo, entre 1:5 e 5:1, por exemplo,

entre 1:3 e 3:1, particularmente entre 1:1,5 e 1,5:1.

A quantidade total de absorvedor de UV estd por exemplo
compreendida entre 0,005% e 5%, preferencialmente entre 0,1%
e 2%, particularmente entre 0,2% e 1,5%, com base no peso do

polimero.

Por exemplo, a razao ponderal do produto de condensacao,
componente b), para o absorvedor de UV, componente cl), esta
compreendida entre 10:1 e 1:10, por exemplo, entre 5:1 e 1:5,

em particular entre 3:1 e 1:3.

A amina com impedimentos estéreos contém pelo menos um

radical de férmula

em gue R é hidrogénio ou metilo.
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O estabilizador de 1luz a base de uma amina com impedimentos
estéreos, que é Util nesta invencao, ¢ preferencialmente um
composto com as férmulas (A-1) a (A-10) ou com as fdérmulas

(B-1) a (B-10);

(al) um composto de férmula (A-1)

HS{:‘ I'EHa
0
i {A-1)
By C—E,
em que

E; é hidrogénio, alguilo em C;-Cgs, O, -0H, -CH,CN, alcoxi em
C;—Cig, cicloalcoxi em Cs-Ciz, alcenilo em C3-Cq, fenilalquilo
em C;-Cy, naoc substituido ou substituido no fenilo com 1, 2 ou
3 grupos alquilo em C;-C4; ou acilo em Ci1-Cg,

m € 1, 2 ou 4,

se m; for 1, E; é alquilo em C;-Cgs,

se m; for 2, E, é alguileno em C;-Ci; ou um grupo de foérmula

(a-I)

em que E; ¢ alquilo em C:;-Ci;p ou alcenilo em Cy,—C-y, E; €
alquilenc em C1-Cyg €
Es e Eg, um independentemente do outro, sdo alquiloc em Ci;-Cy4,

ciclohexilo ou metilciclohexilo e
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se m for 4, E, é alcanotetrailo em C;-C-y;

(a2) um composto de fdérmula (A-2)

R w2

em que dois dos radicais E; sdo -COO-(alquilo em Cy1-Cyp) €

dois dos radicais E; sdo um grupo de férmula (a-II)

{a-11}
HEC CH,
com Eg possuindo um dos significados de E;;
(0—3) um composto de férmula (A-3)
(A-3)

em que

Es ¢ Ejg, em conjunto, formam um grupo alquileno em C;-Ci4,
E;; é hidrogénio ou um grupo -Z;-CO0-7,

Zz: é alquileno em C;-Ciq,

Z; € alguilo em C1-Cyy €

36



Ei; possui um dos significados de Ej;

(a—4) um composto de férmula (A-4)

(A-4)

0s radicais E;3, um independentemente do outro, possuem um dos

significados de Ei,

0s radicails Ei4, um independentemente do outro, sdo hidrogénio
ou alquilo em Ci-Ciy e

Eis é alquileno em C;-Cyip ou algquilideno em Cs;-Ciy;

(a—5) um composto de foérmula (A-5)

Hsc CH:,

HO. CH, (A-5)

E;g;"*l\!

HC o CH,

em que
os radicais Eijg, um independentemente do outro, possuem um dos

significados de E;;

(a—6) um composto de férmula (A-6)
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g, O MG CH,
N —Ey (A-8)
0 HE  ow,

em que
E;; é algquilo em Ci1-Cyy e

Eig possui um dos significados de Ei;

(a—7) um composto de foérmula (A-7)

Ey /ﬁ Fy
4] T ‘Q
E«N

em que

Ei19, Ezo e Egz1, uns independentemente dos outros,

580 um grupo
de férmula (a-III)

O GGy~

a1y
oH

em que Ez; possul um dos significados de Ej;

(0—8) um composto de férmula (A-8)
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{A-8)

em que
0s radicais E;3, um independentemente do outro, possuem um dos
significados de E; €

E;. ¢ hidrogénio, alquilo em C;-Ci; ou alcoxi em Ci1-Ciy;

(—9) um composto de férmula (A-9)

F%C CP%
Eé_;— N M W—AEQE {A“g)
| H,G GHa "
=2
em que
m, €1, 2 ou 3,
E;: possul um dos significados de E; e
uando m; € 1, E; € um grupo — ; . b
q 2 26 grup CHQGH?NH‘O !

quando mp; é 2, Ey € alquileno em C,-Cyp e

quando mp; € 3, Ezp é um grupo de formula (a-IV)
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t&rx“‘ (a-1V)

em que os radicais Ejz;, uns independentemente dos outros, sao
alquileno em Cy-Ciy €
os radicais Ezs, uns independentemente dos outros, sdao alquilo

em Ci—-Cy; ou cicloalquilo em Cs;-Ciy;

(0—10) um composto de férmula (A-10)

NG CH,
N £, {A-10)
HE  CH,

em que
0s radicais Ezs, um independentemente do outro, possuem um dos
significados de E; e

Esg é alguileno em C,-Cy;, cicloalquileno em C:-Cy;, (alguileno
em Ci—Cy)di(cicloalquileno em Cs—Cy), fenileno ou

fenilenodi (alquileno em C1-Cy);

(B-1) um composto de férmula (B-1)
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[ | N
—t T__nm_;w,j,_ﬁf W—m (8-1)
- MY

T“"“ﬂm

- Raos ‘_Jgﬁ

em que
Rzo1, Rzoz;, Reca € Rges, uns independentemente dos outros, séo
hidrogénio, alquilo em C1—-Cqg, cicloalguilo em  Cs5—Cig,
cicloalgquilo em Cs-C;, substituido com alquilo em C1-C4,
fenilo, fenilo substituido com -OH e/ou alguilo em Ci1-Cig;
fenilalquilo em C;-Cy, fenilalquilo em C3-Cy substituido no
radical fenilo com -OH e/ou alguilo em C;-Cip; ou um grupo de

féormula (b-1)

HE  CH,

{b-1)

Ryez € alquileno em (C;-Ci5, cicloalquileno em Cs-C; ou
(alquileno em C;-Cyq)di(cicloalquileno em Cs—Cy)

ou

os radicais Rzpi, Rooz © Raogs, juntamente com os atomos de azoto
aos quails estdo ligados, formam um anel heterociclico com 5 a
10 membros, ou

Rzoc e Rgps, Juntamente com o Atomo de azoto ao qual estdo
ligados, formam um anel heterociclico com 5 & 10 membros,

Rzoe ¢ hidrogénio, alquilo em C;-Cg, O, -OH, -CHy,CN, alcoxi em

C;—Ci5, cicloalcoxi em Cs-Ciz, alcenilo em C3;-Cq, fenilalquilo
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em C;-Cy ndo substituido ou substituidc no fenilo por 1, 2 ou
3 grupos alquilo em C;-C4; ou acilo em C1-Ci e

b; € um numero compreendido entre 2 e 50,

na condicao de pelo menos um dos radicais Rgpi, Rzcs, Rzos € Raps

ser um grupo de foérmula (b-I);

(B-2) um composto de férmula (B-2)

em que
Ry7 e Rpii, um independentemente do outro, sdo hidrogénio ou
alquilo em C;-Cyg,

Roos, Rogs € Roig, uns  independentemente dos outros, sao
alquileno em C,-Cig e

X1, X, X3, Xa, X5, X¢, X7 e Xy, uns independentemente dos

outros, sdoc um grupo de fdérmula (b-II)

H,C._ CH,

{b-1}

em que Rz, é hidrogénio, alquilo em C;-Ciz, cicleocalgquilo em
Cs—Cyy, cicloalquilo em Cs-Ci, substituido com alquilo em C1-C4,
fenilo, -0OH- e/ou fenilc substituido com alquilo em Ci;-Cio,

fenilalquilo em C;-Cy, fenilalquilo em C;-Cy substituido no
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radical fenilo com -OH e/ou alguilo em C;-Ci¢; ou um grupo de
férmula (b-I) tal como definido acima, e

Rz13 possul um dos significados de Rpge;

(B-3) um composto de foérmula (B-3)

— -
ﬁ:‘u
?m {8-3)
H,C-
H,C
em que

Ry ¢ alguilo em C;-Cyi¢, cicloalquilo em Cs-C-,, cicloalquilo
em Cg—C;; substituido com algquilo em C;-C;, fenilo ou fenilo
substituido com alquilo em C;-Ciq,

R;1s € alguileno em C3-Cig,

Rz16 possui um dos significados de Ryge €

b; é¢ um numero compreendido entre 2 e 50;

(B-4) um composto de férmula (B-4)
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e e
ﬁ__,? . ﬁﬂL\ QF& .? (B-4)
Hmn o) N O H@m

em que
Rz17 & Rypz, um independentemente do outro, sdo uma ligagéo
directa ou um grupo -N(Xy)-CO-X;o—CO-N(Xi1)—-, em que Xy e Xii,
um independentemente do outro, sdo hidrogénio, alquilo em C;-
Cyg, cicloalguilo em Cs-Ci,, fenilo, fenilalguilo em Cy-Cg ou um
grupo de fdérmula (b-I),

X1p € uma ligagdo directa ou algquileno em C31-Cyg,

R;1s possuil um dos significados de Rype,

Rz19, Rozg, Rozz € Ry, uns independentemente dos outros, sao
hidrogénio, alquilo em C31-Czy, <cicloalgquilo em Cs-Cy; ou
fenilo,

Ryzz ¢ hidrogénio, algquilo em C;-Csq, cicloalquilo em Cs-Cig,
fenilo, fenilalquilo em Cy-Cy; ou um grupo de fdérmula (b-I) e

by é um nuimero compreendido entre 1 e 50;

(B-5) um composto de férmula (B-5)
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1
=0

(8-5)

em que
Rozs, Rzzer Rz, Rzzzs @ Rgge, uns independentemente dos outros,
sdo uma ligacdo directa ou alquileno em C1-Cig;

Rzsp possuil um dos significados de Ryge €

by; € um numero compreendido entre 1 e 50;

(B-6) um produto (B-6) obtenivel por reacgdo de um produto, o
qual é obtido por reaccdo de uma poliamina de fdrmula (B-6-1)

com cloreto ciantrico, com um composto de férmula (B-6-2)

Hin{cﬁgsgngH-m{cﬁz}bus NH—{CH,} ey NH, {(8-8-1)
H=N— Rz, {B-6-2)
R CH,
H,C i? DHS
Hz:ta
em que

b's, b’'s e b’"’:, uns independentemente dos outros, saoc um

nimero compreendido entre 2 e 12,
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Ry31 € hidrogénio, algquilo em C3-Ciz;, cicloalquilo em Cs—Cig,

fenilo ou fenilalquilo em C;-C5; e

Ry3z possul um dos significados de Rpge;

(B-7) um composto de férmula (B-7)

(B-7

— Ny

em que A; é hidrogénio ou algquilo em C--Cy
A, € uma ligacgdo directa ou alquileno em C1-Ciy €

n; ¢ um numero compreendido entre 2 e 50;

(B-8) pelo menos um composto de foérmulas (B-8-a) e (B-8-b)

{B-8-a}
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{8-8-b)

em gue np € ny* sdo um numero compreendido entre 2 e 50;

(B-9) um composto de férmula (B-9)

MG B 4
ofor el
Hf— N e &,
: B O, =CH—Chgh— N
; | N~ OH, =CHom G—

M HG TR (l:ﬂ N ’ Dﬂ H wgﬁ““&g—ip‘% y

(B-9)

em que A; e A,, uns 1independentemente dos outros, sdo
hidrogénio ou alquilo em C3;-Cg, ou A3 e A, em conjunto,
formam um grupo alquileno em Cy;-Ciy €

as varidveils ns3, uma independentemente da outra, sdo um

numero compreendido entre 1 e 50; e

(B-10) um composto de férmula (B-10)
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As

B L T, -

2

s?-*"_-u T;:c

[

(B-10)

numero compreendido entre 2 e 50,

As € hidrocgénio ou alquilo em C1-Cq4,

os radicais A e Ay, um 1independentemente do outro, sao
alquilo em C1-C; ou um grupo de férmula (b-I), na condigdao de
pelo menos 50% dos radicais A; serem um grupo de férmula (b-
I).

Os exemplos de grupos algquilo possuindo até 30 A&tomos de
carbono sao metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, s-
butilo, isobutilo, ter-butilo, 2—-etilbutilo, n-pentilo,
isopentilo, l-metilpentilo, 1,3-dimetilbutilo, n-hexilo, 1-
metilhexilo, n-heptilo, isocheptilo, 1,1,3,3-tetrametilbutilo,
l-metilheptilo, 3-metilheptilo, n-octilo, 2-etilhexilo,
1,1,3-trimetilhexilo, 1,1,3,3-tetrametilpentilo, nonilo,
decilo, undecilo, 1l-metilundecilo, dodecile, 1,1,3,3,5,5-
hexametilhexilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo,
hexadecilo, heptadecilo, octadeciloc, eicosilo, docosilo e
triacontilc. Uma das definigdes preferidas de Ei, Es, Eiz, Eis,
Eiwe, Eiws, Esz2, Ezz, Ezs, Ezo, Rusesy Ruizy Ryey Rois, Ruzo € Rusp €
alquilo em C1—Cyq, especialmente metilo. Ry31 é

preferencialmente butilo.

Os exemplos de grupos alcoxi possuinde até 18 A&dtomos de
carbono sdo metoxi, etoxi, propoxi, 1sopropoxi, butoxi,
isobutoxi, pentoxi, 1sopentoxi, hexoxi, heptoxi, octoxi,

deciloxi, dodeciloxi, tetradeciloxi, hexadeciloxi e
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octadeciloxi. Um dos significados preferidos de E; € octoxi.
E;, é preferencialmente alcoxi em C;-C,, e um dos significados

preferidos de Ryps € propoxi.

Os exemplos de grupos cicloalquilo em Cs-C;, sdo ciclopentilo,
ciclohexilo, cicloheptilo, ciclooctilo e ciclododecilo. Um
grupo cicloalquilo em Cs-Cs, especialmente ciclohexilo, é

preferido.

Um grupo cicloalquilo em Cs-C;; substituido com alquilo em C;i-

C, é, por exemplo, metilciclohexilo ou dimetilciclohexilo.

Os exemplos de grupos cicloalcoxi em C;-C-; sé&o ciclopentoxi,
ciclohexoxi, cicloheptoxi, ciclooctoxi, ciclodeciloxi e
ciclododeciloxi. Um grupo cicloalcoxi em Cs-Cg, em particular

ciclopentoxi e ciclohexoxi, € preferido.

Um grupo fenilo substituido com -OH e/ou alquilo em C;-Cigp &,
por exemplo, metilfenilo, dimetilfenilo, trimetilfenilo, ter-

butilfenilo ou 3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenilo.

Os exemplos de fenilalquilo em C;-Co sdo benzilo e feniletilo.

0 grupo fenilalguilo em C;-Cy substituido no radical fenilo
com -OH e/ou com alquilo possuindo até 10 Atomos de carbono
é, por exemplo, metilbenzilo, dimetilbenzilo,
trimetilbenzilo, ter-butilbenzilo ou 3,5-di-ter-butil-4-

hidroxibenzilo.

Os exemplos de alcenilo possuindo até 10 A&tomos de carbono
sao alilo, 2-metalilc, Dbutenilo, pentenilo e hexenilo. O
grupo alilo é preferido. O atomo de carbono na posigdo 1 é
preferencialmente saturado.
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Os exemplos de grupos acilo contendo ndo mais de 8§ Atomos de
carbono sao formilo, acetilo, propionilo, butirilo,
pentanoilo, hexanoilo, heptanocilo, octanoilo, acriloilo,
metacrileocilo e Dbenzoilo. 0Os grupos alcanoilo em C;-Cg,
alcenilo em C3-Cs e benzoilc sao preferidos. Os grupos acetilo

e acriloilo sdo especialmente preferidos.

Os exemplos de grupos alquileno possuindo até 22 &tomos de

carbono sao metileno, etileno, propileno, trimetileno,

tetrametileno, pentametileno, 2,2-dimetiltrimetileno,
hexametileno, trimetilhexametileno, octametileno e
decametileno.
. , EH,
Um exemplo de alquilideno em C;-Ciy € O grupo A
CH,

Un  exemplo de alcanotetrailo em C4—Coy é 1,2,3,4-

butanotetrailo.

Um exemplo de cicloalguilenc em Cs—C; € ciclohexileno.

Um exemplo de (alquileno em Ci;-Cy)di(cicloalquileno em Cs-Cy)

¢ metilenodiciclohexileno.

Umn exemplo de fenilenodi(algquileno em C;-C,) ¢é metileno-

fenileno-metileno ou etileno-fenileno-etileno.
Quando o0s radicais Ryo-, Rscz € Rpos, Jjuntamente com os Adtomos

de azoto aos quals estdo ligados, formam um anel

heterociclico de 5 a 10 membros, este anel é por exemplo
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CH,

CHzCH - CH
[ \: L
N TN )
CHy CH, CHy CH,

Um anel heterociclico de 6 membros é preferido.

Quando os radicais Rjos © Ryps, juntamente com ¢ atomo de azoto
ao qual estao ligados, formam um anel heterociclico de 5 a 10
membros, este anel é, por exemplo, l-pirrclidilo, piperidino,
morfolino, l-piperazinilo, 4-metil-l-piperazinilo, 1l-hexa-
hidroazepinilo, 5,5, 7-trimetil-1-homopiperazinilo ou 4,5,5,7-
tetrametil-1-homopiperazinilo. 0 grupo morfolino é
particularmente preferido.

Uma das definigdes preferidas de Rjig @ Rys € fenilo.

Ryz6 é preferencialmente uma ligagdo directa.

niy, ny, ny* e n; sdo preferencialmente um numero compreendido

entre 2 e 25, em particular entre 2 e 20.

n; é preferencialmente um numero compreendido entre 1 e 25,

em particular entre 1 e 20.

b; e by sadc preferencialmente um numero compreendido entre 2 e

25, em particular entre 2 e 20.

b; e b, sdo preferencialmente um nUmero compreendido entre 1 e

25, em particular entre 1 e 20.

b's e b’’’ sao preferencialmente 3, e b'’s é
preferencialmente 2.
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Os compostos descritos acima sdo essencialmente conhecidos e
estao comercialmente disponiveis. Todos eles podem ser

preparadcs através de processos conhecidos.

A preparacdo dos compostos estd descrita, por exemplo, em US-
A-5,679,733; US-A-3,640,928; US-A-4,198,334; US-A-5,204,473;
US-A-4,619,958; US-A-4,110,306; US-A-4,110,334; US-A-
4,689,416; US-A-4,408,051; SU-A-768,175 (Derwent 88~
138,751/20); US-A-5,049,604; US-A-4,769,457; US-A-4,356,307;
US-A-4,619,956; US-A-5,182,390; GB-A-2,269,819; US-A-
4,292,240; US-A-5,026,849; US-A-5,071,981; US-A-4,547,538;
US-A-4,976,889; US-A-4,086,204; US-A-6,046,304; US-A-
4,331,586; US-A-4,108,829; US-A-5,051,458; WO-A-94/12,544
(Derwent 94-177,274/22); DD-A-262,439 (Derwent 89—
122,983/17); US-A-4,857,595; US-A-4,529,760; US-2-4,477,615;
CAS 136,504-96-6; US-A-4,233,412; US-A-4,340,534; WO-A-
98/51,690 e EP-A-1,803.

O produto (B-6) pode ser preparado de forma andloga a
processos conhecidos, por exemplo, por reac¢do de uma
poliamina de fdérmula (B-6-1) com cloreto c¢ianurico, numa
razao molar compreendida entre 1:2 e 1:4, na presenga de
carbonato de 1litioc, carbonato de sdédio ou carbonato de
potéssio anidros, num  solvente orgénico, como 1,2-
dicloroetano, tolueno, xileno, benzeno, dioxano ou 4alcool
ter-amilico, a uma temperatura compreendida entre -20°C e
+10°C, de preferéncia entre -10°C e +10°C, em particular
entre 0°C e +10°C, durante 2 a 8 horas, seguida de reacgado do
produto resultante com uma 2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidilamina de férmula (B-6-2). A razdo molar da 2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidilamina para a poliamina de fdérmula (B-6-
1) utilizada estd, por exemplo, compreendida entre 4:1 e 8:1,
A quantidade da 2,2,6,6-tetrametil-4-piperidilamina pode ser
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adicionada numa porg¢ao ou em mais de uma por¢do, a intervalos

de algumas horas.

A razao molar da poliamina de fdérmula (B-6-1) para o cloreto
ciantrico e para a 2,2,6,6-tetrametil-4-piperidilamina de
férmula (B-6-2) estd de preferéncia compreendida entre 1:3:5

e 1:3:6.

O exemplo seguinte indica uma forma de preparagdo de um

produto preferido (B-6-a).

Exemplo: Efectua-se & reaccdo de 23,6 g (0,128 mol) de
cloreto c¢ianurico, 7,43 g (0,0426 mol) de N,N’-bis[3-
aminopropil]etilenodiamina e 18 g (0,13 mol) de carbonato de
potédssio anidro a 5°C durante 3 horas, com agitacgdo, em 250
ml de 1,2-diclorcetano. A mistura ¢é aquecida até a
temperatura ambiente durante mais 4 horas. Adicionam-se 27,2
g (0,128 mol) de N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil) -
butilamina, e a mistura resultante & aquecida a 60°C durante
2 horas. Adicionam-se mais 18 g (0,13 mol) de carbonato de
potédssio anidro, e a mistura ¢ aquecida a 60°C durante mais 6
horas. O solvente é removido por destilagdo sob vacuo ligeiro
(200 mbar) e ¢ substituido por xileno. Adicionam-se 18,2 g
(0,085 mol) de N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)butilamina e
5,2 g (0,13 mol) de hidrdéxido de sédio triturado, a mistura é
aquecida ao refluxo durante 2 horas e, durante 12 horas
adicionais, a 4gua formada durante a reaccgdo é removida por
destilag¢do azeotrédpica. A mistura ¢é filtrada. A solugao é
lavada com Aagua e seca com Na;SO;. O solvente é evaporado, e ©
residuo € seco a 120°-130°C sob véacuo (0,1 mbar). O produto

desejado é obtido sob a forma de uma resina incolor.
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Em geral, o produto (B-6) pode, por exemplo, ser representado
por um composto de férmula (B-6-a), (B-6-B) ou (B-6-y). Ele
pode 1gualmente encontrar-se sob a forma de uma mistura

destes trés compostos.

—
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Um significado preferido da férmula (B-6-a) é
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M
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Um significado preferido da férmula (B-6-p) ¢
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Um significado preferido da férmula (B-6-y) é
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H,C ’I4 GH, R,C ’;‘ CR, H,C 'Ii CH, H,C 1;1 o,
- H H H H s
5

Nas formulas (B-6-o) a (B-6-y) acima, bs é preferencialmente 2

a 20, em particular 2 a 10.

Os compostos a base de uma amina com impedimentos estéreos
que constituem o componente (c) sao de preferéncia
seleccionados entre O Jgrupo que consiste nos seguintes

produtos comerciais: DASTIB 845 (RIM), TINUVIN 770 (RTM),
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TINUVIN NOR 371 (RTIM), TINUVIN 765 (RTM), TINUVIN 144 (RTM),
TINUVIN 123 (RTM), TINUVIN 111 (RTM), TINUVIN 783 (RTM),
TINUVIN 791 (RTIM), MARK LA 52 (RTM), MARK LA 57 (RTM), MARK
LA 62 (RTM), MARK LA 67 (RTM), HOSTAVIN N 20 (RTM), HOSTAVIN
N 24 (RIM), SANDUVOR 3050 (RTM), DIACETAM 5 (RTM), SUMISORB
M 61 (RTM), UVINUL 4049 (RTM), SANDUVOR PR 31(RTM), GOODRITE
uv 3034 (RIM), GOODRITE UV 3150 (RTM), GOODRITE UV 3159
(RIM), GOODRITE 3110 x 128 (RTM), UVINUL 4050 H (RTM),
CHIMASSORB 944 (RTM), CHIMASSORB 2020 (RTM), CYASORB UV 3346
(RTM), CYASORB UV 3529 (RIM), DASTIB 1082 (RTM), CHIMASSORB
119 (RTM), UVASIL 299 (RTM), UVASIL 125 (RIM), UVASIL 2000
(RTM), UVINUL 5050 H (RTM), LICHTSCHUTZSTOFF UV 31 (RTM),
LUCHEM HA B 18 (RTM), MARK LA 63 (RTM), MARK LA 68 (RIM),
UVASORB HA 88 (RIM), TINUVIN 622 (RIM), HOSTAVIN N 30 (RTM) e

FERRO AM 806 (RTM).

Os produtos particularmente preferidos sao TINUVIN 770 (RTM),
TINUVIN NOR 371 (RTM), TINUVIN 791 (RTM), TINUVIN 622 (RTM),
TINUVIN 783 (RTM), CHIMASSORB 944 (RTM), CHIMASSORB 2020

(RTM) e CHIMASSORB 119 (RTIM).

Os produtos mais preferidos sac TINUVIN 770 (RIM), TINUVIN

NOR 371 (RIM) e TINUVIN 791 (RTM).

Os significados dos grupos terminais que saturam as valéncias
livres nos compostos de fdérmulas (B-1), (B-3), (B-4), (B-5),
(B-6-a), (B-6-B), (B-6-y), (B-7), (B-8-a), (B-8-b) e (B-10)
dependem dos processos utilizados para a sua preparacac. O0s
grupos terminais também podem ser modificados apds a

preparac¢do dos compostos.

Se os compostos de fdrmula (B-1) forem preparados por reacgao

de um composto de fdérmula
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N
Naw N
Yo
T“—Hms
Flps
em que X &, por exemplo, halogéneo, em particular cloro, e

Rzoc € Rgps sdo tal como definidos acima, com um composto de

férmula

RE‘N REEM

em gue Rgoi, Rzoz € Rgez sao tal como definidos acima, © grupo

terminal ligado ao radical diamino é hidrogénio ou

TTX
T

Tmﬁm

Rase

e 0 grupo terminal ligado ac radical triazina é X ou
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| |

Bans R

Se X for halogéneo, ¢é vantajoso substituir este grupo, por
exemplo, por -OH ou por um grupo amino quando a reacg¢ao
estiver completa. 0Os exemplos de grupos amino que poderao ser
mencionados sao pirrolidin-l-ilo, morfolino, -NH;, -N(alquilo
em C;-Cg); e -NR{(alquilo em C;-Cg), em que R é hidrogénio ou um

grupo de férmula (b-I).

Os compostos de férmula (B-1) também abrangem compostos de

foérmula
m — S R?ﬁ‘i‘
N N N N I
”“‘f’ T ’”ﬂ““*‘g* T TN,
N R R e
N N N
SN Hf \F'm‘s ./'\
Rige’  Pooy Rype” o

N, _pb
em gque RZOlr Rzoz, R203, R204, Roos e bl sdo tal como definidos
acima, Rgos* possul um dos significados de Ryps e Rgps* possuil

um dos significados de Rggs.

Um dos compostos de fdérmula (B-1) particularmente preferido é
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A preparacgdc deste composto estd descrita no Exemplo 10 de

US-A-6,046,304.

Nos compostos de férmula (B-3), o grupo terminal ligado ao
dtomo de silicio pode ser, por exemplo, (Ry.)3S1i-0-, e o grupo
terminal ligado ao oxigénio pode ser, por exemplo, -Si(Ria)s.

Os compostos de foérmula (B-3) também se podem encontrar sob a
forma de compostos ciclicos caso by seja um numero
compreendido entre 3 e 10, isto ¢é, as wvaléncias livres

ilustradas na férmula estrutural formam uma ligacdo directa.
Nos compostcs de formula (B-4), o grupo terminal 1ligado ao

anel de 2,5-dioxopirrolidina é, por exemplo, hidrogénio, e o

grupo terminal ligado ac radical -C(Rgz3) (Rzza) €, por exemplo,
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Nos compostcs de formula (B-5), o grupo terminal ligado ao

radical carbonilo &, por exemplo,

H,C_ CH,

HG  CH,

e 0 grupo terminal ligado ao radical oxigénio &, por exemplo

S i, ¥
m—-cmaa—;—-?ﬁ Az CH=Rg OO N—Fi,
_ SO

HE  CH

LA¥ CH,
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Nos compostos de férmulas (B-6-a), (B-6-f) e (B-6-y), O grupo
terminal ligado ao radical triazina ¢, por exemplo, Cl ou um

grupo

e o grupo terminal ligado ao radical amino é, por exemplo,

hidrogénio ou um grupo

A
R?GRN/RN/\N«*HW

H,C o, HE
HOTONTTEH,  HE

Ay

Se o0s compostos de fdérmula (B-7) forem preparados, por

exemplo, por reacgdo de um composto de foérmula

HyC, CH,

HO N-—CHs—CH—OH

ML CH, A,

em que A; é hidrogénio ou metilo, com um diéster de um acido
dicarboxilico de férmula Y-OOC-A,-CO0-Y, em gue Y &, por

exemplo, metilo, etilo ou propilc, e A, é tal como definido
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acima, o grupo terminal ligado ao radical 2,2,6,6-tetrametil-
4-oxipiperidin-1-ilo é hidrogénio ou -C0O-A,-CO0O-Y, e 0O grupo

terminal ligado ao radical diacilo é -0-Y ou

Nos compostos de férmula (B-8-a), o grupo terminal ligado ao
azoto pode ser, por exemplo, hidrogénio, e o grupo terminal
ligado ao radical 2-hidroxipropileno pode ser, por exemplo,

um grupo

Nos compostos de férmula (B-8-b), o grupo terminal ligado ao
radical dimetileno pode ser, por exemplo, -0H, e 0o grupo
terminal ligado ao oxigénio pode ser, por exemplo,
hidrogénio. Os grupos terminais também podem ser radicais

poliéter.

Nos compostos de fdérmula (B-10), o grupo final ligado ao
residuo -CH,- pode ser, por exemplo, hidrogénioc, e o grupo
final ligado ao residuo -CH(CO;A;) pode ser, por exemplo, -

CH=CH-COQA;.
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Os exemplos especificos de aminas com impedimentos estéreos
sao sebacato de bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidilo),
succinato de Dbis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidilo), sebacato
de bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidilo), sebacato de bis(l-
octiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidilo), n-butil-3,5-di-
ter-butil-4-hidroxibenzilmalonato de bis(1,2,2,6,6-
pentametil-4-piperidilo), o condensado de 1-(2-hidroxietil)-
2,2,6,6-tetrametil-4-hidroxipiperidina e Acido succinico,
condensados lineares ou ciclicos de N,N’-bis(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidil)hexametilenodiamina e 4-ter-
octilamino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, nitrilotriacetato de
tris(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidilo), 1,2,3,4-butano-
tetracarboxilato de tetraquis(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidilo), 1,1'-(1,2-etanodiil)-bis(3,3,5,5-tetrametil-
piperazinona), 4-benzoil-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 4-
esteariloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 2-n-butil-2-(2-
hidroxi-3,5-di-ter-butilbenzil)malonato de bis(1,2,2,6,6-
pentametilpiperidilo), 3-n-octil-7,7,9,9-tetrametil-1, 3, 8-

triazaspiro[4.5]decan-2,4-diona, succinato de bis(l-octiloxi-

2,2,6,6-tetrametilpiperidilo), condensados lineares ou
ciclicos de N,N’-bis-(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)hexametilenodiamina e 4-morfolinc-2,6-dicloro-
1,3,5-triazina, 0 condensado de 2-cloro-4,6-bis(4-n-

butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-1,3,5-triazina e 1,2-
bis(3-aminopropilamino)etanc, o condensado de 2-cloro-4,6-di-
(4-n-butilamino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-1,3,5-triazina
e 1,2-bis-(3-aminopropilamino)etano, 8-acetil-3-dodecil-
7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-triazaspiro[4.5]-decan-2,4-diona, 3-
dodecil-1-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)pirrolidin-2,5-

diona, 3-dodecil-1-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil) -
pirrolidino-2,5-diona, uma mistura de 4-hexadeciloxi- e de 4-
esteariloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidinag, um produto de
condensacao de N,N’'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-
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hexametilenodiamina e 4-ciclohexilamino-2,6-dicloro-1, 3, 5-
triazina, um produto de condensacao de 1,2-bis(3-
aminopropilamino)etano e 2,4,6-tricloro-1,3,5-triazina, bem
como 4-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidina (CAS Reg. No.
[136504-96-6]); N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-n-dodecil-
succinimida, N-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)-n-dodecil-
succinimida, 2-undecil-7,7,9,9-tetrametil-1-oxa-3,8-diaza-4-
oxo-spiroc[4,5]decano, um produto de reacgcdo de 7,7,9,9-
tetrametil-2-cicloundecil-1-oxa-3,8-diaza-4-oxospiro[4,5]-
decano e epicloridrina, 1,1-bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-
piperidiloxicarbonil)-2-(4-metoxifenil)eteno, N,N"-bis-
formil-N,N’'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametileno-
diamina, diéster do dcido 4-metoxi-metilenomaldnico com
1,2,2,6,6-pentametil-4-hidroxipiperidina, polil[metilpropil-3-
oxi-4-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)]siloxanc e o produto
da reacgdo do copolimero de anidrido de &cidec maleico/a-
olefina com 2,2,6,6-tetrametil-4-aminopiperidina, 1,2,2,6,6-

pentametil-4-aminopiperidina ou um composto

NN
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em gue n esta compreendido entre 1 e 15, descrito no Exemplo

2 da Patente U.S. n.° 6,117,995,

As aminas com impedimentos estéreos mencionadas acima sao
conhecidas e sdo, em larga medida, produtos comerciais. Elas
sdo utilizadas, por exemplo, numa guantidade compreendida
entre 0,005% e 5%, preferencialmente entre 0,1% e 2% em peso,

com base no peso do polimero.

Os exemplos comerciais sdo Tinuvin® 111, 783, 494, 492, NOR
371, 944, 622 de Ciba Specialty Chemicals Inc.; Hostavin®
N30, N391 de Clariant 1Inc.; Cyasorb® 3346, 3529, 1084,

Cyasorb® THT 6435, THT6460, THT4611 de Cytech Inc.; Mark®

LA62 de Adeka Argus Inc. ou Sigma HA88 de 3V Sigma Inc.

Em alguns casos, poderd ser vantajoso juntar adicionalmente
6xidos ou hidréxidos metdlicos. Os exemplos sdo os d6xidos de
zinco, aluminio, cdlcio ou magnésio, ou os hidrdéxidos de
zinco, aluminio ou calcio, em particular, o ¢éxido de zinco
(Zn0), o hidrdéxido de =zinco (Zn(OH),), o aluminio orto ou
meta (AR1(OH)3), o d6xido de aluminio a ou y (Al,;05) ou o dxido
de magnésio (MgO). E dada especial preferéncia a znO, Zn(OH),
ou MgO. E possivel adicionar também opcionalmente
carboxilatos metdlicos. Estes sdo essencialmente sais de Al,
Ba, Mg, Sr ou Zn. 0s sais preferidos sao sais de aluminio,
calcio, magnésio ou zinco, especialmente de acidos
carboxilicos em C-,-Cij3. Os sais de calcio, por exemplo,
estearato de cdlcio, sdo preferidos. As hidrocalcites sdo, em

geral, preferidas.

As aminas com impedimentos estéreos comerciais indicadas

acima sao, em parte, combinag¢bes com absorvedores de UV
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(série THT) ou contém aditivos de processamento
suplementares, como Zn0O, MgQ, estearato de cdlcio e estearato

de zinco.

O produto de condensagdo tem a férmula (I) e/ou (II)

Hm@_ R
N

101

A reacgdo e o0s produtos sao conhecidos e tém os seguintes
numeros CAS: (I) é o N.° 1753-47-5 e (II) é o N.° 152734-34-
4., A reaccao de condensacao ¢ tipicamente efectuada num
solvente como, por exemplo, etanol. Dependendo da quantidade
de NH,;OH adicional, assim é favorecida a formacgdo do produto
(I) ou (II). O intervalo da temperatura de condensacdo esta
normalmente compreendido entre 30°C e 100°C. A condensagac é

habitualmente realizada a pressdo atmosférica.
Preferencialmente, Rjgr € Rigy; a0 metilo.

A composicdo polimérica encontra-se, por exemplo, sob a forma
de um filme utilizado em aplicagbes agricolas. Ele poderd ser
uma construcdo de um filme auto-sustentado, ou o filme podera

ser laminado sobre, por exemplc, vidro ou policarbonato.
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Quando ¢ utilizado em aplicag¢bes agricclas, o filme ¢
preferencialmente utilizado em estufas, como filme pldastico
para proteccdo das raizes de plantas recém-plantadas ou como
revestimento de peguenos tuneis. O filme pode constituir a
cobertura de uma estufa, protegendo as plantas das
influéncias do ambiente circundante, ou pode ser utilizado no
interior de uma estufa para cobrir ou proteger as plantas, ou
uma parte das plantas, das influéncias de origem interna,
como sejam a rega artificial ou a pulverizagdo de herbicidas

e/ou insecticidas.

Preferencialmente, o produto de condensacido esta presente
numa quantidade compreendida entre 0,005% e 10%, mais
preferencialmente entre 0,05% e %, ainda mais
preferencialmente entre 0,1% e 2,5% em peso, com base no peso

do polimero termoplédstico.

0O filme de ©polimero termopldstico €& preferencialmente
transparente. Transparente significa, no contexto da presente
invenc¢ao, que mais de 50%, preferencialmente mais de 70% da
radiacdo incidente, na gama visivel entre 400 e 720 nm, passa
através do filme de polimero. Este valor é determinado, por
exemplo, por medigcdo da radiagdo incidente total (direccional
e difusa) e da radiagdo transmitide total por trdas do filme

(direccional e difusa).

O nivel de transparéncia necessdrio para um crescimento
éptimo das plantas depende da latitude. Por exemplo, junto do
equador ¢ desejavel menos transparéncia que na zona

temperada.
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O filme de polimero termopldstico pode ser preparado a partir
de uma variedade de polimeros. Alguns exemplos sao fornecidos

abaixo.

1. Polimeros de monoolefinas e de diolefinas, por exemplo,
polipropileno, poliisobutileno, poli(1-buteno), poli (4-
metilpent-1-eno), polivinilciclchexano, poliisopreno ou
polibutadieno, assim como polimeros de cicloolefinas, por
exemplo, de ciclopenteno ou de norborneno, polietileno (que
opcionalmente pode ser reticulado), por exemplo, polietileno
de alta densidade (HDPE), polietileno de alta densidade e
elevado peso molecular (HDPE-HMW), ©polietileno de alta
densidade e peso molecular ultra-elevado (HDPE-UHMW) ,
polietilenc de média densidade (MDPE), polietileno de baixa
densidade (LDPE), ©polietileno linear de ©baixa densidade

(LLDPE), (VLDPE) e (ULDPE).

As polioclefinas, isto ¢é, o0s polimeros de monooclefinas
exemplificados no parédgrafo anterior, preferencialmente o
polietilenc e o polipropileno, podem ser preparados através

de diferentes métodos, especialmente por meio dos seguintes:

a) polimerizacdo por radicais (normalmente sob alta presséao

e 3 temperatura elevada).

b) polimerizag¢do cataliticea utilizando um catalisador que
normalmente contém um ou mais de um metal dos grupos IVb, Vb,
VIib ou VIII da Tabela Periddica. Estes metais possuem
geralmente um ou mais de um ligando, tipicamente oéxidos,
halogenetos, alcoolatos, ésteres, éteres, aminas, alquilos,

alcenilos e/ou arilos, que poderdo ter uma coordenagdo T oOu

G. Estes complexos metdlicos poderdo encontrar-se na forma

livre ou estar fixados sobre substratos, tipicamente sobre
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cloreto de magnésio activado, cloreto de titénio (III),
alumina ou ¢xido de silicio. Estes catalisadores poderdo ser
soltveis ou insoluveis no meio de polimerizacdo. Os
catalisadores podem ser utilizados isoladamente na
polimerizagdo, ou poderao utilizar-se activadores adicionais,
tipicamente, alquilmetais, hidretos metdliccs, halogenetos de
alquilmetais, Oxidos de alquilmetais ou 0Xanos de
alquilmetais, sendo os referidos metais elementos dos grupos
Ia, IIa e/ou IIIa da Tabela Periddica. Os activadores poderao
ser convenientemente modificados com grupos éster, éter,
amina ou éter de sililo adicionais. Estes sistemas
catalisadores sao habitualmente designados por Phillips,
Standard 0il 1Indiana, Ziegler (-Natta), TNZ (DuPont),
metaloceno ou catalisadores que possuem apenas um tipo de

sitio activo (SSC).

2. Misturas dos polimeros mencionados em 1), por exemplo,
misturas de polipropileno com poliiscbutileno, polipropileno
com polietileno (por exemplo, PP/HDPE, PP/LDPE) e misturas de

diferentes tipos de polietileno (por exemplo, LDPE/HDPE).

3. Copolimeros de monoolefinas e de diolefinas umas com as
outras ou com outros mondémeros vinilicos, por exemplo,
copolimeros de etileno/propileno, polietileno linear de baixa
densidade (LLDPE) e suas misturas com polietileno de baixa
densidade (LDPE), copolimeros de propileno/l-buteno,
copolimeros de propileno/isobutileno, copolimeros de
etileno/l-buteno, copolimeros de etileno/hexeno, copolimeros
de etileno/metilpenteno, copolimeros de etileno/hepteno,
copolimeros de etileno/octeno, copolimeros de
etileno/vinilciclohexano, copolimeros de etileno/cicloolefina
(por exemplo, etileno/norbornenco como COC), copolimeros de
etileno/l-clefinas, em que a 1l-olefina ¢é gerada in situ;
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copolimeros de propileno/butadieno, copolimeros de
iscobutileno/isopreno, copolimeros de etileno/
vinilciclohexeno, copolimeros de etileno/acrilato de algquilo,
copolimeros de etileno/metacrilato de alquilo, copolimeros de
etileno/acetato de vinilo ou copolimeros de etileno/dcido
acrilico e os seus sais (iondmeros), assim como terpolimeros
de etileno com propileno e um dieno como hexadieno,
diciclopentadieno ou etilideno-norbornenoc; e misturas destes
copolimeros uns com 0s outros e com 0s polimeros referidos em
1) acima, por exemplo, copolimeros de polipropilenc/etileno-
propileno, copolimeros de LDPE/etileno-acetato de wvinilo
(EVA), copolimeros de LDPE/etileno-adcido acrilico (EAA),
LLDPE/EVA, LLDPE/ERA, copolimeros alternados ou aleatdrios de
polialguileno/monéxido de carbono e suas misturas com Outros

polimeros, por exemplo, poliamidas.

4. Resinas de tipo hidrocarboneto (por exemplo, em C:-C,),
incluindo as suas modifica¢des hidrogenadas (por exemplo,

agentes que induzem viscosidade) e misturas de polialquilenos

e amido.
Os homopolimeros e os copolimeros de 1) - 4) poderdo ter
qualguer estrutura estérea, incluindo sindiotdctica,

isotdctica, hemi-isotactica ou atactica, onde os polimeros
atdcticos sdo preferidos. Os polimeros de esterecobloco também

estdo incluidos.

5. Poliestireno, poli(p-metilestireno), poli (a-
metilestireno).
6. Homopolimeros e copolimeros aromdticos derivados de

monémeros vinilicos aromaticos, incluindo o estirenc, o o-

metilestireno, todos 0s isdémeros de viniltolueno,
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especialmente o p-viniltolueno, todos os isdmeros de
etilestireno, propilestireno, wvinilbifenilo, wvinilnaftaleno,
vinilantraceno e suas misturas. Os homopolimeros e ©0s
copolimeros poderao ter qualquer estrutura estérea, incluindo
sindiotdctica, 1isotdctica, hemi-isotdctica ou atdctica, onde
0s polimeros atdcticos sdo preferidos. 0Os polimeros de

estereobloco também estao incluidos.

6a. Copolimeros incluindo os mondémeros vinilicos aromaticos
acima mencionados e comondmercs seleccionadcs entre etileno,
propileno, dienos, nitrilos, 4&cidos, anidridos maleicos,
maleimidas, acetato de vinilo e cloreto de wvinilo ou
derivados acrilicos e suas misturas, por exemplo,
estireno/butadieno, estireno/acrilonitrilo, estireno/etileno
(interpolimeros), estireno/metacrilato de alquilo,
estireno/butadieno/acrilato de algquilo, estireno/butadieno/
metacrilato de alquilo, estireno/anidrido maleico,
estireno/acrilonitrilo/acrilato de metilo; misturas de
copolimeros de estireno de elevada resisténcia ao impacto com
outro polimero, por exemplo, um poliacrilato, um polimero de
dienos ou um terpolimero de etileno/propilenco/dieno; e
copolimeros de Dbloco de estireno como estireno/butadieno/
estireno, estirenc/isopreno/estireno, estireno/etileno/

butileno/estirenc ou estireno/etileno/propileno/estireno.

6b. Polimeros aromaticos hidrogenados derivados da
hidrogenacgdo dos polimeros mencionados em 6), especialmente ©
poli(ciclohexiletileno) (PCHE) preparado por hidrogenac¢do de
poliestireno atéactico, muitas vezes designado por

poli(vinilciclohexano) (PVCH).

6c. Polimeros aromaticos hidrogenados derivados da
hidrogenacgdo dos polimeros mencionados em 6a).
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Os homopolimeros e o©os copolimeros poderdac ter gualquer
estrutura estérea, incluindo sindiotdctica, isotdctica, hemi-

isotdctica ou atdactica, onde os polimeros atdcticos séo

preferidos. 0s polimeros de estereokloco também estao
incluidos.
7. Copolimeros de enxerto de mondmeros vinilicos aromaticos

como estireno ou a-metilestirenc, por exemplo, estirenc em
polibutadieno, estireno em copolimeros de polibutadieno-
estireno ou polibutadienc-acrilonitrilo; estireno e
acrilonitrilo (ou metacrilonitrilo) em polibutadieno;
estireno, acrilonitrilo e metacrilato de metilo em
polibutadieno; estireno e anidrido maleico em polibutadieno;
estireno, acrilonitrilo e anidrido maleico ou maleimida em
polibutadieno; estireno e maleimida em polibutadieno;
estireno e acrilatos ou metacrilatos de alquilo em
polibutadieno; estireno e acrilonitrilo em terpolimercs de
etileno/propileno/dienc; estireno e acrilonitrilo em
poli(acrilatos de algquilo) ou poli(metacrilatos de alquilo),
estireno e acrilonitrilo em copolimeros de
acrilato/butadieno, bem como suas misturas com 0s copolimeros
referidos em 6), por exemplc, as misturas de copolimeros

conhecidas por polimeros ABS, MBS, ASA ou RES.

8. Polimeros contendo halogéneos como poli(cloropreno),
borrachas cloradas, copolimero clorado e bromado de
isobutileno-isopreno (borracha de halogenobutilo),
polietilenc clorado ou sulfoclorado, copolimeros de etileno e
etileno clorado, homo- e <copolimeros de epicloridrina,
especialmente polimeros de compostos vinilicos contendo
halogéneos, por exemplo, poli(cloreto de vinilo),
poli(cloreto de vinilideno), poli(fluoreto de wvinilo),

poli(flucreto de wvinilideno), bem como os seus copolimeros,
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por exemplo, os copolimeros de cloreto de vinilo/cloreto de
vinilideno, cloreto de vinilo/acetato de vinilo ou cloreto de

vinilideno/acetato de vinilo.

9. Polimeros derivados de 4&cidos a,B-insaturados e seus
derivados, como ©0s poliacrilatos e o0s polimetacrilatos;
poli(metacrilatos de metilo), poliacrilamidas e
poliacrilonitrilos, modificados em termos de impacto com

acrilato de butilo.

10. Copolimeros dos mondémeros mencionados em 9) uns com 0S
outros ou com outros mondémeros insaturados, por exemplo,
copolimeros de acrilonitrilo/butadieno, copolimeros de
acrilonitrilo/acrilato de alquilo, copolimeros de
acrilonitrilo/acrilato de alcoxialquilo ou acrilonitrilo/
halogeneto de wvinilo ou terpolimeros de acrilonitrilo/

metacrilato de alquilo/butadieno.

11. Polimeros derivados de aminas e 4&lcools insaturados ou
dos seus derivados acilo ou dos seus acetais, por exemplo,
dlcool polivinilico, poli(acetato de wvinilo), poli(estearato
de wvinilo), poli(benzoato de wvinilo), poli(maleato de
vinilo), poli(vinilbutiral), poli(ftalato de alilo) ou
poli(alilmelamina), assim como o0s seus copolimeros com as

olefinas mencionadas em 1) acima.

12. Homopolimeros e copolimeros de éteres ciclicos como
polialguilenoglicdis, poli(dxido de etilenoc), poli(dxido de
propileno) ou 0Ss seus copolimeros com éteres

bis(glicidilicos).

13. Poliacetais Ccomo polioximetileno e aqueles

polioximetilenos que contém Oxido de etileno como comondmero;
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poliacetais modificados com poliuretanas, acrilatos ou MBS

termoplasticos.

14. Poli(6xidos de fenileno), poli(sulfuretos de fenileno)
e misturas de poli(déxidos de fenileno) com polimeros de

estireno ou poliamidas.

15. Poliuretanas derivadas, por um lado, de poliéteres,
poliésteres ou polibutadienos terminados em hidroxilo e, por
outrc lado, de poliisocianatos alifdticos ou aromdticos,

assim como 0Ss seus precursores.

16. Poliamidas e copoliamidas derivadas de diaminas e de
dcidos dicarboxilicos e/ou de acidos aminocarboxilicos ou das
lactamas correspondentes, por exemplo, poliamida 4, poliamida
6, poliamida 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 12/12, poliamida 11,
poliamida 12, poliamidas aromdticas partindo de m-
xilenodiamina e de acido adipico; poliamidas preparadas a
partir de hexametilenodiamina e de A4acido isoftdlico e/ou
tereftdlico, com ou sem um elastdmero como modificador, por
exemplo, poli(2,4,4-trimetilhexametilenctereftalamida) ou
poli(m-fenilenoisoftalamida); e também copolimercos de bloco
das poliamidas acima referidas com poliolefinas, copolimeros
de olefinas, iondmeros ou elastdmeros ligados quimicamente ou
enxertados; ou com poliéteres, por exemplo, com
polietilencglicol, polipropilenoglicel ou politetrametileno-
glicol; bem como poliamidas ou copoliamidas modificadas com
EPDM ou ABS; e poliamidas condensadas durante o processamento

(sistemas de poliamidas RIM).

17. Poliureias, poliimidas, poliamidaimidas, poliéterimidas,

poliésterimidas, poli(hidantoinas) e polibenzimidazdis.
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18. Poliésteres derivados de 4cidos dicarboxilicos e didis
e/ou de acidos hidroxicarboxilicos ou das lactonas
correspondentes, por exemplo, poli(tereftalato de etileno),
poli(tereftalato de butileno), poli(l,4-dimetilolciclohexano
tereftalato), poli(naftalato de alquileno) (PAN) e
poli(hidroxibenzoatos), assim como ésteres de copcliéteres de
bloco derivados de poliéteres terminados em hidroxilo; e

também poliésteres modificados com policarbonatos ou MBS.

19. Policarbonatos e poliéster-carbonatos.

20. Policetonas.

21, Polissulfonas, poliétersulfonas e poliétercetonas.

22. Combinacdes dos polimeros acima referidos
(policombinagdes), por exemplo, PP/EPDM, poliamida/EPDM ou
ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS, PC/ABS, PBTP/ABS, PC/ASA,
PC/PBT, PVC/CPE, PVC/acrilatos, POM/PUR termopldstica, PC/PUR
termopldstica, POM/acrilato, POM/MBS, PPO/HIPS, PPO/PA 6.6 e
copolimeros, PA/HDPE, PA/PP, PA/PPO, PBT/PC/ABS ou PBT/PET/
PC.

E preferido um polimero termopldstico seleccionado entre o
grupo gque consiste em uma polioclefina, um poliéster, um
dlcool polivinilico, um poli(acetato de wvinilo) e um

policarbonato.

Os polimeros termoplasticos adequados sdo também poliolefinas
modificadas com amido, compdsitos poliméricos a base de
amido, biopolimeros como policaprolactona, poli(dcido

lactico), poli(acido glicdlico), polihidroxibutirato-
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valerato, poli(succinato de butileno), &lcocol polivinilico,

polihidroxialcancato ou poli(adipato de etileno).

As poliolefinas ou os poli(acetatos de vinilo), em particular
(PE), polietileno, (LDPE), polietileno de baixa densidade,
polietileno 1linear de Dbaixa densidade (LLDPE), (VLDPE),
(ULDPE) e acetato de etilvinilo (EVA), sdo particularmente

preferidos.

Preferencialmente, o polimero termopldstico encontra-se sob a
forma de um filme com uma espessura compreendida entre 10 um

e 300 pm, em particular entre 10 pum e 200 um.

Em uma forma de realizacdo especifica da invencdo, o filme ¢é
uma construg¢do multicamadas compreendendo entre 2 e 7 camadas
poliméricas, que contém os componentes b, cl), c2) ou c3),

tal como descritos acima, em pelo menos 1 camada.

Neste caso, uma composicdo polimérica da invencao contendo
uma quantidade relativamente grande do produto de
condensacao, do absorvedor de UV e/ou da amina com
impedimentos estéreos, por exemplco, 1-15% em peso, €& aplicada
numa camada fina (10-20 pm) a um artigo moldado preparado a
partir de um polimero gue contém pouco ou nenhum produto de
condensagdo e outro aditivo. A aplicag¢dao pode ser feita ao
mesmo tempo que a moldagem do artigo de base, por exemplo,
por co-extrusdo. Em alternativa, a aplicac¢do pode ser
efectuada no artigo de base apds a sua moldagem, por exemplo,
por laminagaoc com um filme ou por revestimento com uma

solucdao.
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O filme de polimero termopldstico poderda conter um aditivo
adicional seleccionado entre o grupo dque consiste em um
antioxidante fendlico, um fosfito ou fosfonito, um corante ou
pigmento fluorescente adicicnal, um adjuvante de
processamento, uma carga ou material de reforgo e um aditivo

antiformagcdo de condensacdo.

Alguns exemplos de aditivos adicionais sdo fornecidos abaixo.

1. Antioxidantes

1.1 Monofendis alquilados, por exemplo, 2,6-di-ter-butil-4-

metilfenol, 2-ter-butil-4,6-dimetilfenol, 2,6-di-ter-butil-4-
etilfenol, 2,6-di-ter-butil-4-n-butilfenol, 2,6-di-ter-butil-
4-isobutilfenol, 2,6-diciclopentil-4-metilfenocl, 2—(0-
metilciclohexil)-4,6-dimetilfenol, 2,6-dioctadecil-4-
metilfenol, 2,4,6-triciclohexilfenol, 2,6-di-ter-butil-4-
metoximetilfenol, nonilfendis que sdo lineares ou ramificados
nas cadeias laterais, por exemplo, 2,6-di-nonil-4-metilfenol,
2,4-dimetil-6-(1’-metilundec-1'-il)fenol, 2,4-dimetil-6-(1'-
metilheptadec-1’-il)fenol, 2,4-dimetil-6-(1'-metiltridec-1"'-

il)fenol e suas misturas.

1.2 Alquiltiometilfendis, por exemplo, 2,4-dioctiltiometil-6-

ter-butilfenol, 2,4-dioctiltiometil-6-metilfenol, 2,4-
dioctiltiometil-6-etilfenol, 2,6-di-dodeciltiometil-4-nonil-

fenol.

1.3 Hidroquinonas e hidroquinonas algquiladas, por exemplo,

2,6-di-ter-butil-4-metoxifenol, 2,5-di-ter-butilhidroguinona,
2,5-di-ter-amil-hidroquinona, 2,6-difenil-4-octadeciloxi-
fenol, 2,6-di-ter-butil-hidroquinona, 2,5-di-ter-butil-4-

hidroxianisol, 3,5-di-ter-butil-4-hidroxianisol, estearato de
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3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenilo e adipato de bis(3,5-di-ter-
butil-4-hidroxifenilo).

1.4 Tocoferdis, por exemplo, a-tocofercl, P-tocoferol, vy-

tocoferol, d-tocoferol e suas misturas (Vitamina E).

1.5 Eteres tiodifenilicos hidroxilados, por exemplo, 2,2'-

tiobis(6-ter-butil-4-metilfencl), 2,2'-tiobis(4-octilfenol),
4,4’-tiobis(6-ter-butil-3-metilfenol), 4,4"-tiobis(6-ter-
butil-2-metilfencl), 4,4"-tiocbis(3,6-di-s—-amilfenol),

dissulfureto de 4,4'-bis(2,6-dimetil-4-hidroxi-fenilo).

1.6 Alquilidencbisfendis, por exemplo, 2,2'-metilenobis(6-

ter-butil-4-metilfenol), 2,2"-metilenobis(6-ter-butil-4-
etilfenol), 2,2"-metilenobis[4-metil-6-(o—metilciclohexil) -
fenol], 2,2"-metilenobis(4-metil-6-ciclohexilfenol), 2,2"-
metilenobis(6-nonil-4-metilfencl), 2,2"-metilenobis (4,6-di-
ter-butilfenol), 2,2"-etilidenobis(4,6-di-ter-butilfenol),
2,2"-etilidenobis(6-ter-butil-4-isobutilfenol), 2,2"-
metilenobis[6-(a-metilbenzil)-4-nonilfenoll], 2,2"—
metilenobis[6—-(a,a—-dimetilbenzil)-4-nonilfenol], 4,47 -
metilenobis-(2,6-di-ter-butilfenol), 4,4"-metilenobis(b-ter-
butil-2-metilfenol), 1,1-bis(5-ter-butil-4-hidroxi-2-metil-
fenil)butano, 2,6-bis(3-ter-butil-5-metil-2-hidroxibenzil)-4-
metilfenol, 1,1,3-tris(5-ter-butil-4-hidroxi-2-metilfenil) -
butano, 1,1-bis(b-ter-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)-3-n-
dodecilmercaptobutano, etilenoglicol bis[3,3-bis(3’-ter-
butil-4’'-hidroxifenil)butirato], bis(3-ter-butil-4-hidroxi-5-
metilfenil)diciclopentadieno, tereftalato de bis[2-(3'-ter-
butil-2"'-hidroxi-5"-metilbenzil)-6-ter-butil-4-metilfenilo],

1,1-bis-(3,5-dimetil-2-hidroxifenil)butano, 2,2-bis-(3,5-di-

ter-butil-4-hidroxifenil)propano, 2,2-bis(b-ter-butil-4-
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hidroxi-2-metilfenil)-4-n-dodecilmercaptobutano, 1,1,5,5-

tetra(5-ter-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)pentano.

1.7 Compostos 0O-, N- e S-benzilicos, por exemplo, éter

3,5,3’,5"-tetra-ter-butil-4,4’'-di-hidroxidibenzilico, 4—
hidroxi-3,5-dimetilbenzilmercaptoacetato de octadecilo, 4-
hidroxi-3,5-di-ter-butilbenzilmercaptoacetato de tridecilo,
tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzil)amina, ditiotereftalato
de Dbis(4-ter-butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbenzilo), sulfureto
de bis(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzilo), 3,5-di-ter-butil-

4-hidroxibenzilmercaptoacetato de isooctilo.

1.8 Malonatos hidroxibenzilados, por exemplo, 2,2-bis(3,5-di-

ter-butil-2-hidroxibenzil)malonato de dioctadecilo, 2-(3-ter-
butil-4-hidroxi-5-metilbenzil)malonato de dioctadecilo, 2,2-
bis(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzil)malonato de
didodecilmercaptoetilo, 2,2-bis(3,5-di-ter-butil-4-hidroxi-
benzil)malonato de bis[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenilo].

1.9 Compostos hidroxibenzilicos aromdaticos, por exemplo,

1,3,5-tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzil)-2,4,6-trimetil-
benzeno, 1,4-bis(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzil)-2,3,5,6-
tetrametilbenzeno, 2,4,6-tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxi-

benzil)fenol.

1.10 Compostos de triazina, por exenplo, 2,4-

bis(octilmercapto)-6-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxianilino)-

1,3,5-triazina, 2-octilmercapto-4,6-bis(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxianilino)-1,3,5-triazina, 2-octilmercapto-4,6-bis (3,5~
di-ter-butil-4-hidroxifenoxi)-1,3,5-triazina, 2,4,6-tris(3,5-
di-ter-butil-4-hidroxifenoxi)-1,2,3-triazina, 1,3,5-tris(3,5-
di-ter-butil-4-hidroxibenzil)isocianurato, 1,3,5-tris{(4-ter-
butil-3-hidroxi-2, 6-dimetilbenzil)isocianurato, 2,4,6-
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tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifeniletil)-1,3,5-triazina,
1,3,5-tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenilpropionil)-hexa-
hidro-1, 3, 5-triazina, 1,3,5-tris(3,5-diciclohexil-4-

hidroxibenzil)isocianurato.

1.11 Benzilfosfonatos, por exemplo, 2,5-di-ter-butil-4-

hidroxibenzilfosfonato de dimetilo, 3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibenzilfosfonato de dietilo, 3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibenzilfosfonato de dioctadecilo, 5-ter-butil-4-
hidroxi-3-metilbenzilfosfonato de dioctadecilo, o sal de
cdlcio do éster monoetilico do 4&cido 3,5-di-ter-butil-4-

hidroxibenzilfosfdénico.

1.12 Acilaminofendis, por exemplo, 4-hidroxilauranilida, 4-

hidroxiestearanilida, N-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil) -

carbamato de octilo.

1.13 Esteres do 4&cido PB-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil)-

propidnico com &lcoois mono- ou poli(hidricos), por exemplo
com metanol, etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-
hexanodiol, 1,9-nonanocdiol, etilenoglicol, 1,2-prcpanodiol,
neopentilglicol, tiodietilenoglicol, dietilencglicol,
trietilenoglicol, pentaeritritol, tris(hidroxietil) -
isocianurato, N,N’-bis(hidroxietil)oxamida, 3-tia-undecanol,
3-tia-pentadecanol, trimetilhexanodiol, trimetilolpropano, 4-

hidroximetil-1-fosfa-2,6, 7-trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.14 Esteres do acido B-(5-ter-butil-4-hidroxi-3-metilfenil)-

propidénico com &dlcoois mono- ou poli(hidricos), por exemplo
com metanol, etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-
hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etilenoglicol, 1,2-propanodiol,
neopentilglicol, tiodietilenoglicol, dietilenocglicol,

trietilenoglicol, pentaeritritol, tris(hidroxietil) -
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isocianurato, N,N’-bis(hidroxietil)oxamida, 3-tia-undecanol,
3-tia-pentadecanol, trimetilhexanodiol, trimetilolpropano, 4-

hidroximetil-1-fosfa-2,6, 7-trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.15 Esteres do acido PB-(3,5-diciclohexil-4-hidroxifenil)-

propidnico com dlcoois mono- ou poli(hidricos), por exemplo

com metanol, etanol, octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol,

1,9-nonanodiol, etilenoglicol, 1,2-propanodiol,
neopentilglicol, tiodietilenoglicol, dietilencglicol,
trietilenoglicol, pentaeritritol, tris(hidroxietil) -

isocianurato, N,N’-bis(hidroxietil)oxamida, 3-tia-undecanol,
3-tia-pentadecanol, trimetilhexanodiol, trimetilolpropano, 4-

hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.16 Esteres do &cido 3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil-acético

com Adlcoois mono- ou poli(hidricos), por exemplo com metanol,

etanol, octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol,

etilenoglicol, 1, 2-propancdiol, necpentilglicol,
tiodietilenoglicol, dietilenoglicol, trietilenoglicol,
pentaeritritol, tris(hidroxietil)isocianurato, N,N’-

bis(hidroxietil)oxamida, 3-tia-undecanol, 3-tia-pentadecanocl,
trimetilhexanodiol, trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-

fosfa-2,6, 7-trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.17 Amidas do 4dcido P-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil)-—

propidénico, por exemplo, N,N’-bis(3,5-di-ter-butil-4-hidroxi-
fenilpropionil)hexametilenodiamida, N,N’"-bis(3,5-di-ter-
butil-4-hidroxifenilpropionil)trimetilenodiamida, N,N’-
bis(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenilpropionil)-hidrazida,

N,N'"-bis[2-(3-[3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil]propioniloxi)-

etil]oxamida (Naugard® XL-1 fornecida por Uniroyal).

82



1.18 Acido ascérbico (vitamina C).

1.19 Antioxidantes aminicos, por exemplo, N,N’-diisopropil-p-

fenilenodiamina, N,N’-di-s-butil-p-fenilencdiamina, N, N’ -
bis(l,4-dimetilpentil)-p-fenilenodiamina, N,N’'-bis(l-etil-3-
metilpentil)-p-fenilenodiamina, N,N’-bis(l-metilheptil)-p-
fenilenodiamina, N,N’-diciclohexil-p-fenilenodiamina, N,N’-
difenil-p-fenilenodiamina, N,N’-bis(2-naftil)-p-fenileno-
diamina, N-isopropil-N'-fenil-p-fenilenodiaminag, N-(1,3-
dimetilbutil)-N’-fenil-p-fenilenodiamina, N-(l-metilheptil)-
N’-fenil-p-fenilenodiamina, N-ciclohexil-N'-fenil-p-
fenilenodiamina, 4-(p-toluenossulfamoil)difenilamina, ©N,N’-
dimetil-N,N’-di-s-butil-p-fenilenodiamina, difenilamina, N-
alildifenilamina, 4-isopropoxidifenilaming, N-fenil-1-
naftilamina, N-(4-ter-octilfenil)-l1-naftilamina, N-fenil-2-
naftilamina, difenilamina octilada, por exemplo, p,p’-di-ter-
octildifenilamina, 4-n-butilaminofencl, 4-butirilaminofenol,
4-nonanoilaminofenol, 4-dodecanoilaminofenol, 4-
octadecanoilaminofenol, bis(4-metoxifenil)amina, 2,6-di-ter-
butil-4-dimetilaminometilfenol, 2,4"-diaminodifenilmetano,
4,4'’'-diaminodifenilmetano, N,N,N’,N’'-tetrametil-4,4'-
diaminodifenilmetano, 1,2-bis[(Z2-metilfenil)aminoletano, 1,2-
bis-(fenilamino)propano, (o-tolil)biguanida, bis[4-(1’,37"-
dimetilbutil)fenil]amina, N-fenil-l-naftilamina ter-octilada,
uma mistura de ter-butil/ter-octildifenilaminas mono- e
dialquiladas, uma mistura de nonildifenilaminas mono- €
dialguiladas, uma mistura de dodecildifenilaminas mono- e
dialguiladas, uma mistura de isopropil/ischexildifenilaminas
mono- e dialquiladas, uma mistura de ter-butildifenilaminas
mono— e dialquiladas, 2,3-di-hidro-3,3-dimetil-4H-1, 4-
benzotiazina, fenotiazina, uma mistura de ter-butil/ter-
octilfenoctiazinas mono- e dialqguiladas, uma mistura de ter-
octilfenotiazinas mono- e dialquiladas, N-alilfenotiazina,
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N,N,N’,N’"-tetrafenil-1,4-diaminobut-2-eno, N,N-bis(2,2,6,6-
tetrametil-piperid-4-il)hexametilenodiaminag, sebacato de
bis(2,2,6,6-tetrametil-piperid-4-ilo), 2,2,6,6-tetrametil-
piperidin-4-ona, 2,2,6,6-tetrametil-piperidin-4-ol.

2. Outros absorvedores de UV e estabilizadores de luz

2.1 Esteres de acidos benzdicos substituidos e nao

substituidos como, por exemplo, salicilato de 4—ter-

butilfenilo, salicilato de fenilo, salicilato de octilfenilo,
dibenzoilresorcinol, bis(4-ter-butilbenzoil)resorcinol,
benzoilresorcinol, 3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzoato de 2,4-
di-ter-butilfenilo, 3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzoato de
hexadecilo, 3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzoato de octadecilo,
3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzoato de 2-metil-4,6-di-ter-
butilfenilo.

2.2 Acrilatos, por exemplo, a-ciano-fB,p-difenilacrilato de

etilo, a-ciano-B,p-difenilacrilato de  isooctilo, o-
carbometoxicinamato de metilo, a—ciano-f-metil-p-metoxi-
cinamato de metilo, a—ciano-f-metil-p-metoxicinamato de
butilo, o-carbometoxi-p-metoxicinamato de metilo e N-(B-

carbometoxi—-f-cianovinil)-2-metilindolina.

2.3 Compostos de niquel, por exemplo, complexos de niquel de

2,2"-tio-bis-[4-(1,1,3,3-tetrametil-butil)fenocl], como seja o
complexo 1:1 ou 1:2, com ou sem ligandos adicionais como n-
butilamina, trietanolamina ou N-ciclohexildietanclamina,
dibutilditiocarbamato de niguel, sais de niquel dos ésteres
monoalguilicos, por exemplo, o éster metilico ou etilico do
dcido 4-hidroxi-3,5-di-ter-butilbenzilfosfénico, complexos de

nigquel de cetoximas, por exemplo de 2-hidroxi-4-metilfenil
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undecilcetoxima, complexos de niquel de 1l-fenil-4-lauroil-5-

hidroxipirazol, com ou sem ligandos adicionais.

3. Desactivadores de metais, por exemplo, N, N’ -

difeniloxamida, N-salicilal-N'-saliciloil-hidrazina, N, N’ -
bis(salicileoil)hidrazina, N,N’-bis(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxifenilpropionil)hidrazina, 3-saliciloilaminc-1,2,4-
triazol, bis(benzilideno)oxalil-dihidrazida, oxanilida,
isoftaloil-dihidrazida, sebacoil-bisfenilhidrazida, N,N’-
diacetiladipoil-dihidrazida, N,N’-bis(saliciloil)oxalil-

dihidrazida, N,N’-bis(saliciloil)tiopropionil-dihidrazida.

4, Fosfitos e fosfonitos, por exemplo, fosfito de trifenilo,

fosfitos de difenilalquilo, fosfitos de fenildialquilo,
fosfito de tris(nonilfenilo), fosfito de trilaurilo, fosfito
de trioctadecilo, difosfito de diestearilpentaeritritol,
fosfito de tris(2,4-di-ter-butilfenilo), difosfito de
diisodecilpentaeritritol, difosfito de bis(2,4-di-ter-
butilfenil)pentaeritritol, difosfito de bis(2,6-di-ter-butil-
4-metilfenil)pentaeritritol, difosfito de
diisodeciloxipentaeritritol, difosfito de Dbis(2,4-di-ter-
butil-6-metilfenil)pentaeritritol, difosfito de bis(2,4,6-
tris(ter-butilfenil)pentaeritritol, trifosfito de
triestearilsorbitol, difosfonito de tetraquis(2,4-di-ter-
butilfenil)-4,4'-bifenileno, 6-isooctiloxi-2,4,8,10-tetra-
ter-butil-12H-dibenz-[d,g]-1, 3,2-dioxafosfocina, metilfosfito
de bis(2,4-di-ter-butil-6-metilfenilo), etilfosfito de
bis(2,4-di-ter-butil-6-metilfenilo), 6-fluoro-2,4,8,10-tetra-
ter-butil-12-metil-di-benz[d,gl-1,3,2-dioxafosfocina,
2,2", 2" -nitrilo[trietiltris(3,3',5,5" -tetra-ter-butil-1,1"-
bifenil-2,2'-diil)fosfito], 2—etilhexil(3,37,5,5"-tetra-ter-
butil-1,1’-bifenil-2,2'-diil)fosfito, 5-butil-5-etil-2-
(2,4,6-tri-ter-butilfenoxi)-1,3,2-dioxafosfirano.
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Os fosfitos seguintes sdo especialmente preferidos:

Fosfito de tris(2,4-di-ter-butilfenilo) (Irgafos®168, Ciba-

Geigy), fosfito de tris(nonilfenilo),
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5. Hidroxilaminas, por exemplo, N,N-dibenzil-hidroxilamina,

N,N-dietil-hidroxilamina, N,N-dioctil-hidroxilamina, N, N-
dilauril-hidroxilamina, N,N-ditetradecil-hidroxilamina, N,N-
di-hexadecil-hidroxilamina, N,N-dioctadecil-hidroxilamina, N-
hexadecil-N-octadecil-hidroxilamina, N-heptadecil-N-
octadecil-hidroxilamina, N,N-dialguil-hidroxilamina derivada

de amina de sebo hidrogenada.

6. Nitronas, por exemplo, N-benzil-a-fenil-nitrona, N-etil-oa-

metil-nitrona, N-octil-a-heptil-nitrona, N-lauril-o-undecil-

nitrona, N-tetradecil-a-tridecil-nitrona, N-hexadecil-o-
pentadecil-nitrona, N-octadecil-a-heptadecil-nitrona, N-
hexadecil-a-heptadecil-nitrona, N-octadecil-a-pentadecil-

nitrona, N-heptadecil-o-heptadecil-nitrona, N-octadecil-o-
hexadecil-nitrona, nitrona derivada de N,N-dialquil-

hidroxilamina derivada de amina de sebo hidrogenada.

7. Sinergistas contendo © grupo tio, por exemplo,

tiodipropionato de dilaurilo ou tiodipropionato de

diestearilo.

8. Desactivadores de perdxido, por exemplo, ésteres do acido

f-tiodipropidénico, por exemplo, os ésteres de laurilo,
estearilo, miristilo ou tridecilo, mercaptobenzimidazol ou ©

sal de zinco de 2-mercaptobenzimidazol, dibutilditiocarbamato
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de zinco, dissulfureto de dioctadecilo, tetraquis (B-

dodecilmercapto)propionato de pentaeritritol.

9. Estabilizadores de poliamidas, por exemplo, sais de cobre

em combinacgdo com iodetos e/ou compostos de fésforo e sais de

manganésio divalente.

10. Co-estabilizadores ©bdsicos, ©por exemplo, melamina,

polivinilpirrolidona, diciandiamida, cianurato de trialilo,
derivados de ureia, derivados de hidrazina, aminas,
poliamidas, poliuretanas, sals de metais alcalinos e sais de
metais alcalino-terrosos de 4acidos gordos superiores, por
exemplo, estearato de cdlcio, estearato de zinco, behenato de
magnésio, estearato de magnésio, ricinoleato de sdédio e
palmitatc de ©potdssio, pirocatecolato de antiménio ou

pirocatecolato de zinco.

11, Agentes de nucleacgao, por exemplo, substéncias

inorgdnicas como talco, o¢xidos metdlicos como didxido de
titédnio ou o6xido de magnésio, fosfatos, carbonatos ou
sulfatos de, preferencialmente, metais alcalino-terrosos;
compostos orgdnicos como acidos mono- ou policarboxilicos e
0s seus sais, por exemplo, acido 4-ter-butilbenzdico, 4&cido
adipico, &acido difenilacético, succinato de sédio ou benzoato
de soédio; compostos poliméricos como copolimeros idnicos
(iondémeros) . Os compostos 1,3:2,4-bis(3",4"-dimetil-
benzilideno)sorbitol, 1,3:2,4-di(parametildibenzilideno) -
sorbitol e 1,3:2,4-di(benzilideno)sorbitol sdo especialmente

preferidos.

12. Cargas e agentes de refor¢o, por exemplo, carbonato de

cdlcio, silicatos, fibras de vidro, ampolas, amianto, talco,

caulino, mica, sulfato de Dbario, éxidos e hidrdxidos
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metdlicos, negro de carbono, grafite, farinha de madeira e

farinhas ou fibras de outros produtos naturais, £fibras

sintéticas.
13. Outros aditivos, por exenmplo, plasticizantes,
lubrificantes, emulsionantes, pigmentos, aditivos de

reologia, <catalisadores, agentes de controlo do fluxo,
abrilhantadores épticos, agentes ignifugos, agentes
antiestdticos, absorvedores de oxigénio e agentes de

expansao.

13a) Aditivos antiformacdo de condensacao, por exemplo,

ésteres de glicerol, ésteres de poliglicerol, ésteres de
sorbitano e seus etoxilatos, etoxilatos de nonilfenol,
etoxilatos de alcoois (Ver Plastics Additives Handbook,
edited by H. Zweifel, 5th edition, Hanser 2001, pages 609-
626).

14. Benzofuranonas e 1indolinonas, por exemplo, aquelas

referidas na Patente U.S. N.° 4,325,863; Patente U.S. N.°
4,338,244; Patente U.S. N.° 5,175,312; Patente U.S. N.°
5,216,052; Patente U.S. N.° 5,252,643; DE-A-4316611; DE-A-
4316622; DE-A-4316876; EP-A-0589839 ou EP-A-0591102 ou 3-[4-
(2-acetoxietoxi)-fenil]-5, 7-di-ter-butil-benzofuran-2-ona,
5,7-di-ter-butil-3-[4-(2-estearoiloxietoxi)fenillbenzofuran-
2-ona, 3,3'-bis[5,7-di-ter-butil-3-(4-[2-hidroxietoxi]fenil)-
benzofuran-2-onal, 5,7-di-ter-butil-3-(4-etoxifenil) -
benzofuran-2-ona, 3-(4-acetoxi-3,5-dimetilfenil)-5, 7-di-ter-
butil-benzofuran-2-ona, 3-(3,5-dimetil-4-pivaloiloxifenil) -
5,7-di-ter-butil-benzofuran-2-ona, 3-(3,4-dimetilfenil)-5, 7-
di-ter-butil-benzofuran-2-ona, 3-(2,3-dimetilfenil) -5, 7-di-

ter-butil-benzofuran-2-ona.
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A natureza e a quantidade de aditivos adicionais adicionados
sao determinadas pela natureza do substrato a estabilizar e
pela sua utilizacdo pretendida; em muitos casos, utiliza-se

entre 0,1% e 5% em peso, com base no polimero a estabilizar.

Os aditivos da invengdo e os componentes adicionais opcionais
poderao ser adicionados ao material polimérico
individualmente ou misturados uns com os outros. Se desejado,
0s componentes individuais podem ser misturados uns com 0S5
outros antes da incorporagdo no polimero, por exemplo, por

mistura a seco, compacta¢do ou sob um estado fundido.

A incorporacdo do aditivo da inven¢do e dos componentes
adicionais opcionais no polimero ¢ efectuada através de
métodos conhecidos, tais como mistura a seco sob a forma de
um pd, ou mistura em humido sob a forma de sclucgdes,
dispersdes ou suspensdes, por exemplo, num solvente inerte,
dgua ou 6leo. 0 aditivo da invencdo e os aditivos adicionais
opcionais poderao ser incorporados antes ou apds a moldagem,
ou também por aplicagdo do aditivo, ou mistura de aditivos,
dissolvido ou disperso ac material polimérico, com ou sem
evaporagao subsequente do solvente ou do agente de
suspensdo/dispersédo. Eles poderao ser adicionados
directamente ao eguipamento de processamento (por exemplo,
extrusoras, misturadoras internas, etc.), por exemplo, como
uma mistura seca, um pd, uma solugdo, uma dispersdo, uma

suspensac ou um fundido.

A incorporacdo pode ser efectuada em qualgquer recipiente
passivel de aquecimento e equipado com um agitador, por
exemplo, num equipamento fechado como seja uma amassadeira,
uma misturadora ou um vaso agitado. A incorporagdo é

preferencialmente realizada numa extrusora ou numa
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amassadeira. E imaterial se o processamento tem lugar sob uma

atmosfera inerte ou na presenca de oxigénio.

A adigdo do aditivo ou da combinacgdo de aditivos ao polimero
pode ser efectuada em todas as maquinas misturadoras
habituais, nas quais o polimero ¢ fundido e misturado com ©0s
aditivos. As mAquinas adequadas sdo conhecidas pelos peritos.
Elas s&do predominantemente misturadoras, amassadeiras e

extrusoras.

O processo ¢ preferencialmente executado numa extrusora,

através de introducgdo do aditivo durante o processamento.

As maquinas de processamento particularmente preferidas sao
extrusoras de parafuso unico, extrusoras de parafuso duplo
contra-rotativo e co-rotativo, extrusoras com motores
planetdrios, extrusoras de anel ou co-amassadeiras. Também &
possivel wutilizar maquinas processadoras munidas de pelo
menos um compartimento para remocao de gases, ao qual pode

ser aplicado vacuo.

As extrusoras e amassadeiras adequadas estdo descritas, por
exemplo, em Handbuch der Kunststoffextrusion, vol. 1
Grundlagen, Editors F. Hensen, W. Knappe, H. Potente, 1989,
pp. 3-7, ISBN:3-446-14339-4 (Vol. 2 Extrusionsanlagen 1986,
ISBN 3-446-14329-7).

Por exemplo, o comprimento do parafuso consiste em 1-60
didmetros do parafuso, preferencialmente 35-48 didmetros do
parafuso. A velocidade rotacional do parafuso é
preferencialmente de 10 - 600 rotagdes por minuto (rpm),

muito particular e preferencialmente 25 - 300 rpm,
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0 rendimento maximo estd dependente do didmetro do parafuso,

da velocidade rotacional e da forga motriz.

Caso seja adicionada uma pluralidade de componentes, estes
podem ser pré-misturados ou adicionados individualmente. O
aditivo da invencdo e os aditivos adicionais opcicnais também
podem ser vaporizados sobre o material polimérico. Eles sao
capazes de diluir outros aditivos (por exemplo, os aditivos
convencionais indicados acima) ou o0s seus fundidos, de forma
a também poderem ser vaporizados em conjunto com estes
aditivos sobre o material. A adicgdo por vaporizacdo durante a
desactivacao dos catalizadores da polimerizacao é
particularmente vantajosa; neste caso, o vapor produzido
poderd ser utilizado para a desactivacdo do catalisador. No
caso de poliolefinas polimerizadas esfericamente, poderd ser
vantajoso, por exemplo, aplicar os aditivos da invengao,
opcionalmente em conjunto com outros aditivos, por

vaporizacdao.

Os aditivos da invengao e os aditivos adicionals opcionais
também podem ser adicionados ao polimero sob a forma de uma
mistura principal (“concentrado), que contém 0s componentes
numa concentracdo de, por exemplo, cerca de 1% a 40%,
preferencialmente 2% a cerca de 20% em peso, incorporada num
polimero. O polimero ndo necessita obrigatoriamente de ter
uma estrutura idéntica ao polimero ao gqual os aditivos sao,
no final, adicionados. Nestas operagdes, o polimero pode ser
utilizado sob a forma de péd, grénulos, solugdes, suspensdes

ou sob a forma de redes.

A incorporacdo pode ter lugar antes ou durante a operacdo de
moldagem, ou por aplicag¢dao do composto dissolvido ou disperso

no polimero, com ou sem evaporacao subsequente do solvente.
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No caso de elastdomeros, estes também podem ser estabilizados
como redes. Uma possibilidade adicional para incorporar o0s
aditivos da invencdo em polimeros consiste em adiciona-los
antes, durante ou directamente apds a polimerizacac dos

mondémeros correspondentes.

Os filmes podem ser co-extruidos por extrusdo de filmes, como
seja a extrusdo de filmes tubulares ou a extrusdo em
continuo, ou podem ser laminados e podem incluir camadas
baseadas em polimeros como poliamida (PA 6 ou 6,6 ou 11 ou 12
ou copolimero 6/6,6 dincluindo OPA), poli(tereftalato de
etileno) (PET incluindo OPET), poli(naftalato de etileno)
(PEN) , dlcool etilenovinilico (EvCH) , polipropileno
(incluindo OPP), copolimeros de etileno/acido acrilico e seus
sals, copolimeros de etileno/acido metacrilico e seus sais,
poli(cloreto de vinilideno) (PVDC) ou folha de aluminic. Os
filmes também podem ser revestidos com os polimeros acima
referidos ou com revestimentos a base de silicone (por
exemplo, Si0x) ou ¢xido de aluminio ou qualquer outro
revestimento aplicado por plasma, pela técnica de aplicacao
de revestimentos a substratos em teia ou pela técnica de

aplicagdc de revestimentos por feixe de electrdes.

Um aspecto adicional da invengdo consiste em um processo para
melhorar o crescimento das plantas, que compreende expor uma
planta a radiacdo actinica por trds ou por baixo de uma
composicdo de um polimero termopldstico, gque se encontra sob
a forma de um filme destinado a estufas e a revestimentos de
pequenos tuneis, um filme ou um filamento para redes e
painéis sombreados, um filme pldstico para proteccdo das
raizes de plantas recém-plantadas, um ndo tecido ou um artigo
moldado para a protecgao de plantas jovens, contendo um
produto de condensacao de
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em que Ripn e Rige sdo, de forma independente, hidrogénio ou

alquilo em C;—-Cig;

um absorvedor de UV; ou

uma amina com impedimentos estéreos, contendo pelo menos um

radical de férmula

ACH, ¢u, P

em que R é hidrogénio ou metilo; ou

um absorvedor de UV e uma amina com impedimentos estéreos,

contendo pelo menos um radical de férmula
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RCH, CH,

Ainda outro aspecto da invengdo é a utilizacdo do produto de

condensacgao de

Q

em que Rin e Rig

alquilo em C;-Cig,

em que R é hidrogénio ou metilo.

NH

Tz

sdo, de forma independente, hidrogénio ou

juntamente com

um absorvedor de UV; ou

uma amina com impedimentos estéreos,

radical de férmula

CH, P

em que R ¢ hidrogénio ou metile; ou
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um absorvedcr de UV e uma amina com impedimentos estéreos,

contendo pelo menos um radical de fdérmula

ACH," CH, R

em  que R & hidrogénio ou metilo,

como aditivo para melhorar o crescimento das plantas, em
polimeros termoplasticos destinados a aplicagdes agricolas,
que se encontram sob a forma de filmes destinados a estufas e
a revestimentos de pequenos tuneis, filmes ou filamentos para
redes e painéis sombreados, filmes pldsticos para proteccdo
das raizes de plantas recém-plantadas, nao tecidos ou artigos

moldados para a proteccgdo de plantas jovens.

As definigbes e as preferéncias j& foram fornecidas para a
composicdo e também se aplicam ao processo e a utilizacgéao.

As redes podem ser utilizadas, por exemplo, para uma maior
ventilacdao (e como barreira para os insectos) ou pela sua

sombra e poupanc¢a de energia.

A5 redes podem ser produzidas de diferentes formas. Uma forma
consiste em cortar os filmes em pequenas tiras, que sao
depois tecidas. Outra possibilidade ¢ partir de fibras
monofilamento, que 540 subsequentemente tecidas. Uma
possibilidade adicional rpara produzir redes sombreadas
(também denominadas painéis) € mais complexa. Uma rede ¢é
formada a partir de fibras monofilamentc tecidas, com bandas
tecidas através desta rede. Estas bandas podem ser a base de

aluminio e/ou de uma grande variedade de polimeros. Em alguns
96



casos, a rede de monofilamentos pode estar laminada em 1 ou

em ambos os lados com, por exemplo, PE.

Em geral, as estufas e o0s revestimentos de pequenos tuneis
sao preferidos. As plantas, que sdo crescidas em estufas e
sob o0s revestimentos de pequenos tuneis e cujo crescimento
pode ser melhorado pela presente invengcao sao, por exemplo,

flores, legumes, frutas e colheitas.

Os exemplos seguintes ilustram a invencao.

Exemplo 1

Preparacdo de filmes e aditivos utilizados

Um filme industrial de LDPE/EVA com trés camadas € preparado
através de moldagem por extrusdo-sopragem com a Sseguinte
estrutura: espessura de 200 pym, 50 pm EVA 5%, 100 pm EVA 14%
e 50 pum EVA 5%.

Os aditivos seguintes sdao adicionados as trés camadas:

Filme A) 1% composto 100, 1% Tinuvin NOR 371®, 0,35%
Chimassorb 81, 0,35% Tinuvin 327

Filme B) 1% Tinuvin NOR 371®, 0,35% Chimassorb 81, 0,35%

Tinuvin 327

O composto 100 ¢ o produto de <condensagac de @ 4-

dimetilaminobenzaldeido e 4dcido barbiturico.

Tinuvin NOR 371® ¢é uma amina com impedimentos estéreos

comercial, disponivel através de Ciba Specialty Chemicals

Inc.
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Chimassorb 81 ¢é um absorvedor de UV comercial do tipo
benzofenona, disponivel através de Ciba Specialty Chemicals

Inc.

Tinuvin 327 ¢é um absorvedor de UV comercial do tipo

benzotriazol, disponivel através de Ciba Specialty Chemicals

Inc.
A % é % em peso baseada no peso do polimero total.

O filme A contém o aditivo fotosselectivo composto 100.

O filme B nao contém o composto 100 fotosselectivo.

Testes agricolas

Ambos os filmes sdo comparados em diferentes testes agricolas

realizadcos em Pescia (Pisa, Italia).

As plantas estudas sao LILIUM e LIMONIUM.

Testaram-se duas variedades cultivadas diferentes para o
Lilium: “0O sole mio” e “Stargazer”

Para o Limonium, testaram-se as seguintes variedades

cultivadas: “Emille” e “Tall Emille”

O Lilium e o Limonium foram crescidos sob pequenos tuneis,

comegando na primeira semana de Abril de 2001.

A colheita do Lilium come¢ou no final de Maio de 2001; a
colheita do Limonium comecou no final de Julho de 2001.
As condig¢des de cultivo foram as condi¢des comuns utilizadas

na regiao.

Efeitos sobre o Lilium e o Limonium
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Os resultados estdo apresentados nas Tabelas seguintes.

Tabela 1: Resultados para o Lilium

VC “0 sole mio” Comprimento médio dos caules (cm)
Filme A 47,7

Filme B 37,6

VC “Stargazer”

Comprimento médio dos caules

Filme A 72,3
Filme B 32,7
Tabela 2: Resultados para o Limonium

VC “Emille”

Caules por planta

Comprimentc médio

dos caules (cm)
Filme A 6,2 38,0
Filme B 3,9 26,1

VC “Tall Emille”

Caules por planta

Comprimentc médio

dos caules

Filme A

4,0

49,1

Filme B

2,4

40,8

O efeito do composto 100 fotosselectivo sobre o crescimento

de Lilium e de Limonium é evidente.

Efeitos sobre cravos

Duas variedades cultivadas,

foram crescidos em duas estufas,

com o filme B.

2001,

e a colheita comegou em 3 de Outubro de

99

nomeadamente

“Jack” e

uma com o filme A e a outra

A cultura iniciou-se em 18 de Setembro de

2001.

“Samuela”,



condic¢bes de cultivo foram as condigdes comuns utilizadas na

regiao.

Tabela 3: Resultados para o cravo

vC “Jack” Numero de flores Comprimento médio
por m’ dos caules (cm)

Filme A 27,2 95,2

Filme B 17,4 87,1

VC “Samuela”

Numero de flores

Comprimento médio

por m’ dos caules
Filme A 55,7 89,14
Filme B 40,3 81,0

O efeito do composto 100 fotosselectivo

qualidade dos cravos

Exemplo 2

é evidente.

sobre a produgaoc e a

Preparacdo de filmes e aditivos utilizados

Os filmes monocamada de polietileno com uma espessura de 200

um sdo preparados através de moldagem por extrusdo-sopragem,

por meio de uma extrusora de sopro Dolci.

Os aditivos seguintes s&o adicionados aos filmes:

Filme A) 1% composto

Filme B) 0,7%

O  composto

100 ¢

100,

Tinuvin NOR 371®

o0 produto de

0,7% Tinuvin NOR 371®

condensacao de 4-

dimetilaminobenzaldeido e acido barbiturico.

100




Tinuvin NOR 371® ¢é uma amina com impedimentos estéreos

comercial, disponivel através de Ciba Specialty Chemicals

Inc.
A % & % em peso baseada no peso do polimero.

O filme A contém o aditivo fotosselectivo composto 100.

O filme B ndo contém o composto 100 fotosselectivo.

Testes agricolas

Ambos os filmes sdo comparados em diferentes testes agricolas

reaglizados em Pisa (Itdlia).

As plantas estudadas sdao Anthirrhium majus.

40 plantas de Anthirrhium majus foram plantadas em vasos sob
pequenos tuneis experimentais, durante a segunda semana de
Setembro de 2002, As primeiras fases de crescimento foram
monitorizadas, através de avaliacdo de alguns parametros
standard de crescimento como o peso himido e seco e a altura

do caule.

As condig¢bes de cultivo foram as condigdes comuns utilizadas

na regiao.

Os pardmetros médios recolhidos aquando da colheita de

Anthirrhium majus estdo referidos na Tabela 4.

Tabela 4: Resultados para Anthirrhium majus

Altura (cm) Peso seco (g) | Peso humido (g)
Filme A 90,6 7,08 45,6
Filme B 80,14 5,9 37,9

101



13-07-2007

102



REIVINDICAGOES
1. Composicao de um polimerc para aplicagBes agricolas, que
se encontra sob a forma de filmes destinados a estufas e a
revestimentos de pequenos tuneis, filmes ou filamentos para
redes e painéis sombreados, filmes pldsticos para proteccdo
das raizes de plantas recém-plantadas, ndo tecidos ou artigos
moldados para a proteccdo de plantas jovens, compreendendo

a) um polimero termopldstico;

b) o produto de condensacao de

o ﬁ’l\a

em que Rinn e Rigy sdo, de forma independente, hidrogénio ou

HW?\ ,/HW‘I
N

b

Q

alquilo em C;-Cig;

c¢l) um absorvedor de UV; ou

c2) uma amina com impedimentos estéreos, contendo pelo menos

um radical de férmula



oM, I

em que R é hidrogénio ou metilo; ou

c¢3) um abscrvedor de UV e uma amina com impedimentos

estéreos, contendo pelo mencs um radical de formula

RCH, ¢H, R

em que R é hidrogénio ou metilo.

2. Composicdo de um polimero de acordo com a reivindicagao
1, em gque o absorvedor de UV & seleccionado entre o grupo que
consiste em absorvedores de UV a Dbase de Dbenzotriazol,
absorvedores de UV a base de benzofenona, absorvedores de UV
2 base de hidroxifeniltriazina, absorvedores de UV a base de

anilida oxdlica ou suas misturas.

3. Composicao de um polimero de acordo com a reivindicacao

2, em gue a hidroxibenzofencna tem a férmula I




0 2-hidroxifenilbenzotriazol tem a férmula IIa, IIb ou IIc

a 2-hidroxifeniltriazina tem a férmula III

A ]

AR e v,

(e,

¢ a oxanilida tem a férmula (IV)



em que

nos compostos de férmula (I),

v é um numero inteiro entre 1 e 3, w &€ 1 ou 2, e o0s
substituintes 7 sao, um independentemente do outro,
hidrogénio, halogéneo, hidroxilo ou alcoxi possuindo 1 a 12

dtomos de carbono;

nos compostos de férmula (IIa),

R; é hidrogénio, alquilo possuindo 1 a 24 &tomos de carbono,
fenilalquilo possuindo 1 a 4 atomos de carbono na porgao
alquilo, cicloalquilo possuindo 5 a 8 atomos de carbono ou um

radical de férmula

R@
"“4mmﬁ%h%n+tﬂfhim
Ry

em que

R, € Rs, um independentemente do outro, sdo alquilo possuindo,
em cada caso, 1 a 5 atomos de carbono, ou Ry, Jjuntamente com
0 radical CyHzri1m, forma um radical cicloalquiloc possuindo 5
a 12 atomos de carbono,

mélou?2, né um namero inteiro compreendido entre 2 e 20 e
M é um radical de férmula -COORg, em que

R¢ ¢ hidrogénio, alquilo possuindo 1 a 12 &tomos de carbono,
alcoxialquilo possuindo, em cada caso, 1 a 20 A4atomos de
carbono na porc¢do algquilo e na porg¢do alcoxi, ou fenilalquilo

possuindo 1 a 4 Adtomos de carbono na porgado alguilo,



R, é hidrogénio, halogéneo, alquilo possuindo 1 a 18 &tomos
de carbono e fenilalquilo possuindo 1 a 4 atomos de carbono
na porg¢ao alquilo e

Rz ¢ hidrogénio, cloro, alquilo ou alcoxi possuindo, em cada
caso, 1 a 4 4tomos de carbono ou -COORs, em que Rs € tal como
definido acima, e pelo menos um dos radicais R- e R, €

diferente de hidrogénio;

nos compostos de férmula (IIb),

T ¢ hidrogénio ou alquilo possuindo 1 a 6 &tomcs de carbono,
T, é hidrogénio, cloro, alquilo ou alcoxi possuindo, em cada
caso, 1 a 4 a&tomos de carbono,

nélou?e

se n for 1,

T, é cloro ou um radical de férmula -0OT; ou

se n for 2, T, é um radical de férmula

\“/\:«T;E«»N:"
Ti Té
~ ou -0-Ty-0-;
em que

T3 é hidrogénio, alguilo possuindo 1 a 18 atomos de carbono,
nao substituido ou substituido com 1 a 3 grupos hidroxilo ou
com -0COT¢; alquilo possuindo 3 a 18 4tcmos de carbono,
interrompido wuma ou varias vezes por -0- ou -NT¢—, ndo
substituido ou substituido com hidroxilo ou -0COTg;

cicloalquilo possuindo 5 a 12 &tomos de carbono, ndo



substituido ou substituide com hidroxilc e/ou alquilo
possuindo 1 a 4 atomos de carbono; alcenilo possuindo 2 a 18
dtomos de carbono, nao substituido ou substituido com
hidroxilo; fenilalquilo possuindo 1 a 4 Atomos de carbono na

por¢dao alquilo, um radical de férmula -CH,CH(OH)-T; ou

0

—= G- CH——CH, *
&

T, e Ts, um independentemente do outro, sdo hidrogénio,
alquilo possuindo 1 a 18 atomos de carbono; alquilo possuindo
3 a 18 &tomos de carbono, interrompido uma ou varias vezes
por -0- ou -NTz—; cicloalquilo possuindo 5 a 12 &tomos de
carbono, fenilo, fenilo substituido com alquilo pocssuindo 1 a
4 atomos de carbono; alcenilo possuindo 3 a 8 atomos de
carbono; fenilalquilo possuindo 1 a 4 &tomos de carbono na
porcao alquilo; ou hidroxialquilo possuindo 2 a 4 Aatomos de
carbono,
T¢ ¢ hidrogénio, alquilo possuindo 1 a 18 &tomos de carbono,
cicloalguilo possuindo 5 a 12 4atomos de carbono, alcenilo
possuindo 3 a 8 &tomos de carbono, fenilo, fenilo substituido
com alquilo possuindo 1 a 4 Aatomos de carbono, fenilalquilo
possuindo 1 a 4 atomos de carbono na porcdo alguilo,
T, é hidrogénio, alquilo possuindo 1 a 18 &tomos de carbono,
fenilo ndo substituido ou substituido com hidroxilo;
fenilalquilo possuindo 1 a 4 4tomos de carbono na porgdo
alquilo ou —CH,0Tg,
Tg & alguilo possuindo 1 a 18 Atomos de carbono, alcenilo
possuinde 3 a 8 atomos de carbono, cicloalquilo possuindo 5 a
10 atomos de carbono, fenilo, fenilo substituido com alquilo
possuindo 1 a 4 atomos de carbono ou fenilalguilo possuindo 1

a 4 atomos de carbono na porgdo alquilo,



Ty é alquileno possuindo 2 a 8 Atomos de carbono, alcenileno
possuindo 4 a 8 4&tomos de carbono, alcinileno possuindo 4
dtomos de carbono, ciclohexileno, alguileno possuindo 2 a 8
dtomos de carbono, interrompido uma ou varias vezes por -0-,
ou um radical de fdérmula

-CH,CH (OH) CH,0T1;0CH,CH (OH) CH;~ ou —-CH,-C(CH,0H) ,—CH;—,

Tip ¢ alquileno possuindo 2 a 20 atomes de carbono, podendo
estar interrompido wuma ou varias vezes por -0-, ou
ciclohexileno,

Ti11 ¢ alguileno possuindo 2 a 8 Atomos de carbono, alquileno
possuindo 2 a 18 Atomos de carbono, interrompido uma ou
vdrias vezes por -0-; 1,3-ciclohexileno, 1,4-ciclchexileno,
1,3-fenileno ou 1,4-fenileno ou

Tig e Tg, juntamente com os dois Atomos de azoto, formam um

anel de piperazina;

nos compostos de férmula (IIc),

R’, € algquilo em C;-Ci, € k € um numero entre 1 e 4;

nos compostos de férmula (III),

u é 1 ou 2, r é& um numero inteiro entre 1 e 3, e o0s
substituintes Y-, um  independentemente do outro, sao
hidrogénio, hidroxilo, fenilo, halogéneo, halogenometilo,
alquilo possuindo 1 a 12 atomos de carbono, alcoxi possuindo
1 a 18 &tomos de carbono, alcoxi possuindo 1 a 18 dtomos de
carbono, substituido com um grupo -COO(algquilo em Ci;-Cig);

se u for 1,

Y, é alquilo possuindo 1 a 18 A&tomos de carbono, fenilo néo
substituido ou substituido com hidroxilo, halogéneo, alquilo
ou alcoxi possuindo 1 a 18 Atomos de carbono;

alquilo possuindo 1 a 12 atomos de carbono, substituido com -
COOH, -C0O0Ys, -CONH,, -CONHY,, -CONY;Y;;, -NH;, -NHYy, -NY3Yio, -
NHCOYq;, -CN e/ou -0OCOYi1;



alquilo possuindo 4 a 20 Atomos de carbono, interrompido por
um ou mais Aatomos de oxigeno, ndo substituido ou substituido
com hidroxilo ou alcoxi possuindo 1 a 12 Atomos de carbono,
alcenilo possuindo 3 a 6 atomos de carbono, glicidilo,
ciclohexilo ndo substituido ou substituide com hidroxilo,
algquilo possuindo 1 a 4 4tomos de carbono e/ou -0COYiq,
fenilalquilo possuindo 1 a 5 d4dtomos de carbono na porgdo
alquilo, ndo substituido ou substituido com hidroxilo, cloro
e/ou metilo, -COY;; ou -S0;Y;3 ou

se u for 2,

Y, é alquileno possuindo 2 a 16 Aatomos de carbono, alcenileno
possuindc 4 a 12 Atomos de carbono, xilileno, alguileno
possuindo 3 a 20 A&tomos de carbono, interrompido por um ou
mais Aatomos -0- e/ou substituido com hidroxilo, -CH;CH(OH)CH;-
0-Y,s-0CH,CH(OH)CH,, -CO-Y.,-CO-, -CO-NH-Y{;-NH-CO- ou - (CH;). -
CO,-Y15-0CO- (CHy), em que

mél, 2 ou3

Y; €& alquilo possuindo 1 a 18 A&tomos de carbono, alcenilo
possuindo 3 a 18 &tomos de carbono, alquilo possuindo 3 a 20
dtomos de carbono, interrompido por um ou mais 4dtomos de
oxigénio ou de enxofre ou -NT¢- e/ou substituido com
hidroxilo, alquilo possuindo 1 a 4 &tomos de carbono,
substituidec com P(Q) (OY14),, -NYqY;o ou —-0OCOY;; e/ou hidroxilo,
alcenilo possuindo 3 a 18 4dtomos de carbono, glicidilo ou
fenilalquilo possuindo 1 a 5 4&tomos de carbono na porgdo
alquilo,

Yo € Y19, um independentemente do outro, sdo alquilo possuindo
1 a 12 4tomos de carbono, alcoxialquilo possuindo 3 a 12
dtomos de carbono, dialquilaminoalquilo possuindo 4 a 16
dtomos de carbono ou ciclohexilo possuindo 5 a 12 &tomos de
carbono, ou Yg & Yi¢, em conjunto, sao alquileno, oxaalquileno
ou azaalquileno possuindo, em cada caso, 3 a 9 Aatomos de

carbono,



Y;; € algquilo possuindo 1 a 18 &atomos de carbono, alcenilo
possuindo 2 a 18 atomos de carbono ou fenilo,

Yi; é algquilo possuindo 1 a 18 &tomos de carbono, alcenilo
possuindo 2 a 18 &tomos de carbono, fenilo, alcoxi possuindo
1 a 12 Atomos de carbono, fenoxi, alquilamino possuindo 1 a
12 atomos de carbono ou fenilamino,

Y3 € alquilo possuindo 1 a 18 atomos de carbono, fenilo ou
alquilfenilo possuindo 1 a 8 Aatomos de carbono no radical
alquilo,

Y. € alquilo possuindo 1 a 12 Atomos de carbono ou fenilo,

Yis € alquileno possuindo 2 a 10 &tomos de carbono, fenileno
ou um grupo —-fenileno-M-fenileno-, em que M é -0O-, -S-, -SO0y-
, —CHz- ou —-C(CHj3) .-,

Y1 é alquileno, oxaalquileno ou tiaalquilenc possuindo, em
cada caso, 2 a 10 atomos de carbono, fenileno ou alcenileno
possuindo 2 a 6 &tomos de carbono,

Y17 é alquileno possuindo 2 a 10 Aatomos de carbono, fenileno
ou alguilfenileno possuindo 1 a 11 &tomos de carbono na
porgao alquilo e

Y3 € alquileno possuindo 2 a 10 4tomos de carbono ou
alguileno possuindo 4 a 20 &tomos de carbono, interrompido

uma ou varias vezes por oxigénio;

nos compostos de férmula (IV),

x € um numero inteiro compreendido entre 1 e 3, e 0sS
substituintes L, um independentemente do outro, sao
hidrogénio, alquilo, &alcoxi ou alquiltio possuindo, em cada

caso, 1 a 22 atomos de carbono, fenoxi ou feniltio.

4. Composigdo de um polimero de acordo com a reivindicacgédo
1, em qgue a quantidade total de absorvedor de UV esta

compreendida entre 0,005% e 5% com base no peso do polimero.



5. Composicao de um polimero de acordo com a reivindicacao
1, em gue a amina com impedimentos estéreos ¢é seleccionada
entre © Qgrupo que consiste em sebacato de Dbis(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidilo), succinato de bis(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidilo), sebacato de bis(1,2,2,6,6-
pentametil-4-piperidilo), sebacato de bis(l-octiloxi-2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidilo), n-pbutil-3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibenzilmalonato de bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-
piperidilo), 0 condensado de 1-(2-hidroxietil)-2,2,6,6-
tetrametil-4-hidroxipiperidina e &cido succinico, condensados
lineares ou ciclicos de N,N’'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)hexametilenodiamina e 4-ter-octilamino-2,6-dicloro-
1,3,5-triazina, nitrilotriacetato de tris(2,2,6,6-tetrametil-
4-piperidilo), 1,2,3,4-butano-tetracarboxilato de
tetraquis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidilo), 1,1'-(1,2-
etanodiil)-bis(3,3,5,5-tetrametil-piperazinona), 4-benzoil-
2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 4-esteariloxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidina, 2-n-butil-2-(2-hidroxi-3, 5-di-ter-
butilbenzil)malonato de bis(l,2,2,6,6-pentametilpiperidilo),
3-n-octil-7,7,9,9-tetrametil-1, 3,8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-
diona, succinato de bis(l-octiloxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidilo), condensados lineares ou ciclicos de
N,N’"-bis-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametilenodiamina
e 4-morfolino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, 0 condensado de 2-
cloro-4,6-bis(4-n-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil) -
1,3,5-triazina e 1,2-bis(3-aminopropilamino)etano, 0
condensado de 2-cloro-4,6-di-(4-n-butilamino-1,2,2,56,6-
pentametilpiperidil)-1,3,5-triazina e 1,2-bis-(3-
aminopropilamino)etano, 8-acetil-3-dodecil-7,7,9, 9-
tetrametil-1,3,8-triazaspiro[4.5]-decan-2,4-diona, 3-dodecil-
1-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)pirrolidin-2,5-diona, 3-
dodecil-1-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)-pirrolidino-2,5-
diona, uma mistura de 4-hexadeciloxi- e de 4-esteariloxi-
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2,2,6,6-tetrametilpiperidina, um produto de condensacao de
N,N’"-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-hexametilenodiamina
e 4-ciclohexilamino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, um produto de

condensagac de 1,2-bis(3-aminopropilamino)etano e 2,4,6-

tricloro-1,3,5-triazina, bem como 4-putilamino-2,2,6,6-
tetrametilpiperidina (CAS Reg. No. [136504-96-61); N-
(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-n-dodecil-succinimida, N-

(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)-n-dodecil-succinimida, 2-
undecil-7,7,9,9-tetrametil-1-oxa-3,8-diaza-4-oxo-spiro[4,5]-
decano, um produto de reaccdo de 7,7,9,9-tetrametil-2-
cicloundecil-1-oxa-3,8-diaza-4-oxospiro[4, 5]decano e
epicloridrina, 1,1-bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidiloxi-
carbonil)-2-(4-metoxifenil)eteno, N,N’-bis-formil-N,N'-
bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametilenodiamina,
diéster do 4acido 4-metoxi-metilenomaldnico com 1,2,2,6,6-
pentametil-4-hidroxipiperidina, poli[metilpropil-3-oxi-4-
(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)]siloxano e o produto da
reac¢cdo do copolimero de anidrido de &cido maleico/a-olefina
com 2,2,6,6-tetrametil-4-aminopiperidina, 1,2,2,6,6-

pentametil-4-aminopiperidina ou um composto




em que n estd compreendido entre 1 e 15.

6. Composicao de um polimero de acordo com a reivindicacao
1, em que a amina com impedimentos estéreos estd presente
numa quantidade compreendida entre 0,005% e 5% em peso, com

base no peso do polimero.

7. Composicdo de um polimero de acordo com a reivindicacéo

1, em gue o produto de condensagao tem a

Ry
\N#‘ Him HW@ fﬁm

Formula (I) e/ou (II)

8. Composicao de um polimero de acordo com a reivindicacao

1, em gue Rip1 e Rypz séo metilo.

9. Composigdao de um polimero de acordo com a reivindicacgao
1, em que o produto de condensagdo estd presente numa
quantidade compreendida entre 0,005% e 10% em peso, com base

no peso do polimero termoplastico.

10. Composicdao de um polimero de acordc com a reivindicacgao
1, em que o polimero termopldstico é seleccionado entre o
grupo que consiste em uma polioclefina, um poliéster, um
dlcool polivinilico, um poli(acetato de vinilo) e um

policarbonato.
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11. Composicdo de um polimero de acordo com a reivindicacao

1, que se encontra sob a forma de um filme com uma espessura

compreendida entre 10 um e 300 um.

12. Composicdo de um polimero de acordc com a reivindicacgao
11, em que o filme é uma construgdc multicamadas
compreendendo entre 2 e 7 camadas poliméricas, que contém o
produto de condensag¢ao, componente b), & o0s componentes cl),
C2) ou c3), de acordo com a reivindicacdo 1, em pelo menos 1

camada.

13. Composicdo de um polimero de acordc com a reivindicacgao
1, que contém um aditivo adicional seleccionado entre o grupo
que consiste em um antioxidante fendlico, um fosfito ou
fosfonitoc, um corante ou pigmento fluorescente adicional, um
adjuvante de processamento, uma carga ou material de reforgo

e um aditivo antiformacdo de condensacao.

14. Processo para melhorar o crescimento das plantas, que
compreende expor uma planta a radiagao actinica por trds ou
por baixo de uma composicdo de um polimero termopldstico de

acordo com a reivindicacao 1.

15. Utilizacgdo do produto de condensacdo de

H1ﬁgN,-"Riﬁt




em que Riyx e Rigy sdo, de forma independente, hidrogénio ou

alquilo em C;-Ci3, juntamente com um absorvedor de UV; ou

uma amina com impedimentos estéreos, contendo pelo menos um

radical de férmula

¢cH, R

em que R é hidrogénio ou metilo; ou

um absorvedor de UV e uma amina com impedimentos estéreos,

contendo pelo menos um radical de férmula

RCH/ g, R

em que R é hidrogénio ou metilo,

como aditivo para melhorar o crescimento das plantas, em
polimeros termopldsticos destinados a aplicagdes agricolas,
que se encontram sob a forma de filmes destinados a estufas e
a revestimentos de pequenos tuneis, filmes ou filamentos para
redes e painéis sombreados, filmes pldsticos para proteccgdo
das raizes de plantas recém-plantadas, ndo tecidos ou artigos

moldados para a proteccdo de plantas jovens.

16. Método de utilizacdo do produto de condensacgdo de
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em que Riyn e Rigr sdo, de forma independente, hidrogénio ou

alquilo em C;-Ci3, juntamente com um absorvedor de UV; ou

uma amina com 1impedimentos estéreos, contendo pelo mencs um

radical de férmula

RCH, CH,
—N
AcH ep, R

em que R é hidrogénio ou metilo; ou

um absorvedcr de UV e uma amina com impedimentos estéreos,

contendo pelo menos um radical de férmula

em gque R é hidrogénio ou metilo,
como aditivo para melhorar o crescimento das plantas, em
polimeros termopldsticos destinados a aplicagdes agricolas,
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que se encontram sob a forma de filmes destinados a estufas e
a revestimentos de pequenos tuneis, filmes ou filamentos para
redes e painéis sombreados, filmes pldsticos para proteccdo
das raizes de plantas recém-plantadas, nao tecidos ou artigos

moldados para a proteccao de plantas jovens.
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