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DESCRIPCION
Controlador de presion proporcional digital
Campo

La presente descripcion se refiere a un controlador de presion proporcional digital para, por ejemplo, una valvula de
fluido.

Antecedentes

Esta seccion proporciona informacion de antecedentes relacionada con la presente descripcion que no es
necesariamente el estado de la técnica.

Los controladores de presién proporcionales incluyen a menudo vélvulas internas principales que se mueven para
permitir que un fluido presurizado se descargue en un dispositivo controlado por presion. Dichos controladores de
presién proporcional regulan la presién de funcionamiento del fluido presurizado en el dispositivo controlado por
presion. Las valvulas principales se reposicionan cominmente mediante operadores de solenoides. Esta configuracién
aumenta el peso y el gasto del controlador de presién proporcional y requiere una corriente eléctrica significativa para
reposicionar las valvulas principales.

Los controladores de presién proporcional conocidos también suelen ser susceptibles a un exceso o defecto de presion
del sistema. Debido a la masa y el tiempo de operacién de las vélvulas principales, las sefiales que controlan las
vélvulas principales para reducir o detener el flujo de fluido presurizado hacia el dispositivo controlado por presion
pueden ocurrir demasiado pronto o demasiado tarde con el fin de evitar no alcanzar o exceder la presion de operacion
deseada. Cuando esto ocurre, el sistema de control que opera los actuadores de solenoide comienza una secuencia
rapida de apertura y cierre mientras el controlador "busca" la presion de operacion deseada. Esta rapida operacion
conocida como "motor-boating", aumenta el desgaste y los costes de operacion asociados al controlador de presién
proporcional.

Los controladores de presién proporcional conocidos suelen incluir una lumbrera de entrada, una lumbrera de salida
y una lumbrera de escape. Normalmente se suministra un fluido a alta presion a la lumbrera de entrada; después de
pasar a través del controlador de presion proporcional, el fluido sale al dispositivo controlado por presion a través de
la lumbrera de salida y el exceso de presion del fluido se ventila desde el controlador de presion proporcional a través
de la lumbrera de escape. Otro problema asociado con los controladores de presion proporcional conocidos es que es
dificil lograr una presién cero en la lumbrera de salida del controlador de presion proporcional incluso cuando se desea
una condicién de presion cero en la lumbrera de salida. La incapacidad de crear presion cero en la lumbrera de salida
del controlador de presién proporcional puede afectar negativamente el funcionamiento y/o el rendimiento del
dispositivo controlado por presion.

Ademas, a veces el fluido puede retroceder desde el dispositivo operado por presion hacia la salida y volver a ingresar
al controlador de presion proporcional. Esto es indeseable desde el punto de vista de que el flujo de retorno de fluido
puede estar contaminado o sucio, lo que puede afectar negativamente a un sensor de presion del controlador de
presién proporcional. El documento WO 2013/144598 A1 describe un conjunto de valvula, que comprende una carcasa
que tiene una entrada de fluido, una salida de fluido y un escape. Una pluralidad de valvulas de llenado se comunica
con la entrada y la salida de fluido. Una pluralidad de valvulas de descarga se comunica con las valvulas de llenado y
el escape. Un sensor de presién genera una sefal indicativa de la presion del fluido dentro de la carcasa, y un
controlador abre y cierra selectivamente las valvulas de llenado y las valvulas de descarga. El documento US
2012/143108 A1 describe un conjunto de valvula que comprende una carcasa y una pluralidad de valvulas dispuestas
con la carcasa. El documento WO 02/086327 A1 describe un sistema de control y un método para controlar un circuito
de medio a presion que esta dispuesto para el control de velocidad y/o el control de posicion de un actuador accionado
por un medio a presion. En LINJAMA M y otros: "Control de seguimiento hidraulico digital de maqueta de actuador
conjunto de maquina mévil", ACTAS DE LA CONFERENCIA / SICFP '05, 1 de junio de 2005, paginas 1-16 describe
la posibilidad de controlar maquinas moviles utilizando valvulas de encendido/apagado del tipo de cartucho roscado
de respuesta bastante lenta. Se utiliza la conexion paralela de valvulas de encendido/apagado de dos rutas para lograr
un control de flujo digital o paso a paso. El documento US 2012/067378 A1 describe un controlador de presién
hidraulica digital que tiene dos partes conectables entre ellas y que incluye cada una dos conjuntos de valvulas con
una pluralidad de medios de valvulas conmutables individualmente que tienen diferentes secciones transversales de
flujo y conectados en paralelo con un conjunto de valvulas.

Compendio

Esta seccion proporciona un resumen general de la descripcion y no es una descripcion integral de su alcance
completo ni de todas sus caracteristicas.

La presente descripcién proporciona un conjunto de valvula que comprende una carcasa que tiene una entrada de
fluido, una salida de fluido, un escape y un escape secundario. El conjunto de valvula tiene ademas una pluralidad de
véalvulas de llenado que se comunican cada una con la entrada de fluido y la salida de fluido, y una pluralidad de
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vélvulas de descarga que se comunican cada una con las valvulas de llenado, incluyendo la pluralidad de valvulas de
descarga al menos una primera valvula de descarga y una segunda valvula de descarga que se comunica con el
escape y la salida de fluido. La primera véalvula de descarga permite que fluya a su través una mayor cantidad de fluido
en comparacién con la segunda valvula de descarga. El conjunto de valvula incluye un sensor de presion configurado
para generar una sefal indicativa de una presion de fluido dentro de la carcasa, y un controlador que esta configurado,
en base a una sefial de comando recibida por el controlador que incluye una presién deseada del fluido que saldra de
la salida de fluido en comparacion con la sefal indicativa de la presion del fluido, para abrir y cerrar selectivamente
cada una de las vélvulas de llenado y cada una de las véalvulas de descarga. En el que para presurizar y sacar un
fluido del conjunto de vélvula a la presidén deseada, el controlador esté configurado para abrir y cerrar selectivamente
la pluralidad de vélvulas de llenado y la pluralidad de valvulas de descarga hasta que se alcanza la presion deseada.
Cuando las valvulas de descarga primera y segunda estan cerradas, se permite que el fluido fluya desde la salida de
fluido a través de cada una de las valvulas de descarga primera y segunda hasta el escape.

Otras areas de aplicabilidad resultaran evidentes a partir de la descripcion proporcionada en la presente memoria. La
descripcion y los ejemplos especificos de este resumen tienen como objetivo Unicamente fines ilustrativos y no
pretenden limitar el alcance de la presente descripcion.

Dibujos

Los dibujos descritos en la presente memoria tienen fines ilustrativos Unicamente de realizaciones seleccionadas y no
de todas las implementaciones posibles, y no pretenden limitar el alcance de la presente descripcion.

La figura 1 es una representacién esquematica de un ejemplo de conjunto de valvula segun un principio de
la presente descripcion;

la figura 2 es una representacion esquematica de un controlador del ejemplo de conjunto de valvula ;

la figura 3 es una representacién esquematica del conjunto de valvula cuando el conjunto de valvula se utiliza
para presurizar rapidamente un fluido;

la figura 4 es una representacién esquematica del conjunto de valvula cuando el conjunto de valvula se utiliza
para presurizar lentamente un fluido;

la figura 5 es una representacién esquematica del conjunto de valvula cuando el conjunto de valvula se utiliza
para despresurizar lentamente un fluido;

la figura 6 es una representacién esquematica del conjunto de valvula cuando el conjunto de valvula se utiliza
para despresurizar rapidamente un fluido;

la figura 7 es una representacion esquematica de otro ejemplo de conjunto de valvula segun un principio de
la presente descripcion;

la figura 8 es una representacién esquematica del conjunto de valvula cuando el conjunto de valvula se utiliza
para presurizar rapidamente un fluido;

la figura 9 es una representacién esquematica del conjunto de valvula cuando el conjunto de valvula se utiliza
para presurizar rapidamente un fluido, pero a un ritmo mas lento en comparacion con la figura 8;

la figura 10 es una representacién esquematica del conjunto de valvula cuando el conjunto de valvula se
utiliza para presurizar lentamente un fluido;

la figura 11 es una representacién esquematica del conjunto de valvula cuando el conjunto de valvula se
utiliza para presurizar lentamente un fluido, pero a un ritmo mas lento en comparacién con la figura 10;

la figura 12 es una representacion esquematica del conjunto de valvula cuando la presion del fluido esta a la
presion deseada;

la figura 13 es una representacién esquematica del conjunto de valvula cuando el conjunto de valvula se
utiliza para despresurizar lentamente un fluido;

la figura 14 es una representacién esquematica del conjunto de valvula cuando el conjunto de valvula se
utiliza para despresurizar un fluido, pero a una velocidad mayor en comparacion con la figura 13;

la figura 15 es una vista en perspectiva de un conjunto de valvula que tiene la configuracién esquematica
ilustrada en las figuras 7-14;

la figura 16 es una vista en perspectiva del conjunto de vélvula ilustrado en la figura 14, con varias partes de
una carcasa de valvula y carcasas de valvula retiradas;
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la figura 17 es una vista en seccion transversal del conjunto de véalvula ilustrado en la figura 15;y
la figura 18 es una vista en seccién transversal del conjunto de valvula ilustrado en la figura 15.

Los numeros de referencia correspondientes indican partes correspondientes en las distintas vistas de los dibujos.

Descripcidn detallada

A continuacion se describiran realizaciones ejemplares con mas detalle con referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1 ilustra esquematicamente un conjunto de valvula 10 segun un principio de la presente descripcion. El
conjunto de valvula 10 incluye una carcasa 12 que tiene una entrada de fluido 14, una salida de fluido 16 y un escape
18. El conjunto de valvula 10 incluye una pluralidad de vélvulas de llenado 20 en comunicacién con la entrada de fluido
14 y la salida de fluido 16. El conjunto de valvula 10 también incluye una pluralidad de valvulas de descarga 22 en
comunicacién con el escape 18. Una ruta de flujo interior o ruta de presion secundaria 21, que es una serie de rutas
abiertas dentro de la carcasa 12, interconecta las valvulas de llenado 20, las valvulas de descarga 22 y la salida 16.
Un controlador 24 se comunica con un sensor de presién 26 y cada una de las valvulas de llenado 20 y las valvulas
de descarga 22 para controlar dinamicamente el flujo de fluido a través del conjunto de valvula 10, y para controlar
dinamicamente la presién del fluido en la salida 16 del conjunto de valvula 10. El sensor de presion 26 se comunica
con la ruta de flujo secundaria 21, que se comunica con la salida 16, para generar una sefal indicativa de una presion
dentro de la ruta de presién secundaria 21 y la salida 16. En el ejemplo de realizacién ilustrado, el conjunto de valvula
10 esta configurado para presurizar y restringir el flujo de aire. Debe entenderse, sin embargo, que el conjunto de
vélvula 10 puede configurarse para presurizar y restringir cualquier fluido conocido por un experto en la técnica,
incluidos gases y liquidos.

Como se muestra mejor en la figura 2, el controlador 24 incluye una entrada 23 configurada para recibir una tensién,
corriente o entrada digital (en adelante "sefial de comando") desde otro controlador o circuito 25 de un sistema (no
ilustrado) dentro del cual se utiliza el conjunto de valvula 10. Por ejemplo, el sistema dentro del cual se utiliza el
conjunto de valvula 10 puede ser un sistema actuador. En general, la sefial de comando es una sefial indicativa de la
presién deseada que se emitira desde el conjunto de valvula 10 a través de la salida 16. La entrada 23 también puede
configurarse para recibir energia desde una fuente de energia (no ilustrada) que se usa para alimentar el controlador
24 y conjunto de vélvula 10.

Después de recibir la sefial de comando, la entrada 23 comunica la sefial de comando a un circuito 27 de diferenciacion
de sefales. El circuito 27 de diferenciacion de sefiales esta configurado para comparar la sefial de comando con una
sefal recibida desde un sensor 26 de presion que es indicativa de una presion en la salida 16. Basandose en la
comparacion entre la sefial de comando recibida por el controlador y las sefales de presion periddicas emitidas por el
sensor de presion 26, el controlador 24 esta configurado para controlar dinamicamente cada una de las valvulas de
llenado 20 y las valvulas de descarga 22 para controlar la presion a la que sale el fluido desde la salida 16 como se
describira con mas detalle méas adelante. El controlador 24 también puede incluir un circuito de correccion de sensor
29 que recibe la sefal de presion del sensor de presion 26 y corrige la sefial de presién a una salida de sensor conocida
versus un estandar de presién conocido, y luego comunica la sefal corregida al circuito de diferenciacion de seriales
27 donde la seial corregida se compara con la sefial de comando. También debe entenderse que el controlador 24
puede configurarse para emitir una sefal de retroalimentacion a un operador del sistema que puede ser una sefial de
tension, corriente o digital que es indicativa de la presion que esta siendo emitida por el conjunto de valvula 10, o
indicativa de que la presion de la sefial de comando esta siendo emitida por el conjunto de valvula 10.

Aunque el sensor de presién 26 se ilustra como parte del controlador 24 en la figura 2, debe entenderse que el sensor
de presion 26 puede estar separado del controlador 24 como se ilustra en la figura 1. Ademas, el sensor de presion
26 puede ser cualquier tipo de sensor de presién que pueda generar una sefal indicativa de presién. Especificamente,
la sefal generada por el sensor de presion 26 puede ser una tension, una corriente o una sefial digital sin salirse del
alcance de la presente descripcion.

Las valvulas de llenado 20 y las véalvulas de descarga 22 pueden ser cada una de ellas valvulas de solenoide
accionadas directamente, valvulas accionadas por piloto de solenoide o cualquier otro tipo de valvula accionada
eléctricamente conocida por un experto en la técnica. Para abrir y cerrar valvulas, el controlador 24 puede tener
integrado con el mismo un circuito accionador de valvula 28 que esta configurado para aplicar una tension
independientemente a cada valvula de llenado 20 y valvulas de descarga 22 en base a una entrada recibida desde el
circuito 27 de diferenciacion de sefal. Alternativamente, el circuito accionador de valvula 28 puede estar separado del
controlador 24 y en comunicacién con el controlador 24. Independientemente, basandose en la presién detectada por
el sensor de presién 26, el controlador 24 esta configurado para indicar al circuito accionador de vélvula 28 que aplique
una tensioén para llenar las valvulas 20 y/o vaciar las valvulas 22 con el fin de abrir las valvulas de llenado 20 y/o las
véalvulas de descarga 22. Para cerrar las valvulas de llenado 20 y/o las valvulas de descarga 22, el controlador 24
ordena al circuito accionador de valvula 28 que deje de aplicar tensién para llenar las valvulas 20 y/o las valvulas de
descarga 22.
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En la realizacion ilustrada, las valvulas de llenado 20 incluyen una vélvula de llenado de alto flujo 20a y una vélvula de
llenado de bajo flujo 20b. La véalvula de llenado de alto flujo 20a generalmente esta configurada para permitir que fluya
a través de ella una mayor cantidad de fluido en comparacion con la valvula de llenado de bajo flujo 20b. La mayor
cantidad de flujo de fluido a través de la valvula de llenado de alto flujo 20a se puede permitir si la valvula de llenado
de alto flujo 20a tiene un tamafo de orificio mayor en comparacioén con el de la valvula de llenado de bajo flujo 20b, o
si la valvula de llenado de alto flujo 20a es mas grande que la valvula de llenado de bajo flujo 20b. De manera similar,
las valvulas de descarga 22 incluyen una valvula de descarga de alto flujo 22a y una vélvula de descarga de bajo flujo
22b. La valvula de descarga de alto flujo 22a esta generalmente configurada para permitir que fluya a través de ella
una mayor cantidad de fluido en comparacién con la vélvula de descarga de bajo flujo 22b. La mayor cantidad de flujo
de fluido a través de la valvula de descarga de alto flujo 22a se puede permitir si la valvula de descarga de alto flujo
22a tiene un tamarno de orificio mayor en comparacion con el de la valvula de descarga de bajo flujo 22b, o si la valvula
de descarga de alto flujo 22a es mas grande que la valvula de descarga de bajo flujo 22b.

La figura 1 ilustra una configuracion del conjunto de valvula 10 cuando cada una de las vélvulas de llenado 20 y cada
una de las valvulas de descarga 22 estan cerradas (es decir, la presion en la salida 16 es cero, o la presion en la salida
16 es la presion indicada por la sefial de comando). Haciendo referencia ahora a las figuras 3 a 6, se describira un
método para presurizar y sacar el fluido del conjunto de valvula 10 a una presion aumentada. La figura 3 ilustra una
configuracién en la que el conjunto de valvula 10 se activa para presurizar rapidamente el conjunto de valvula 10y la
salida de fluido desde la salida 16.

Especificamente, cuando el conjunto de valvula 10 debe presurizarse rapidamente desde una presion de, por ejemplo,
cero hasta, por ejemplo, una presion de treinta psi, el controlador 24 ordena al circuito accionador de valvula 28 que
aplique una tension a ambas valvulas de llenado 20. Cuando se activa cada valvula de llenado 20, se permite que el
fluido fluya desde la entrada de fluido 14 y a través de cada valvula de llenado 20 hacia la ruta de presion secundaria
21 y salga por la salida 16. El sensor de presion 26 supervisa una presion a medida que se permite que el fluido fluya
desde la entrada de fluido 14, a través de cada valvula de llenado 20 hasta la ruta de presién secundaria 21 y hasta
la salida 16. A medida que la presién se acerca a la presion deseada (por ejemplo, treinta psi), el controlador 24 indica
al circuito accionador de valvula 28 que deje de activar la valvula de llenado de alto flujo 20a (figura 4). Debido a que
la valvula de llenado de bajo flujo 20b todavia esté activada, todavia se permite que el fluido fluya desde la entrada de
fluido 14 a través de la valvula de llenado de bajo flujo 20b hasta la salida 16, lo que permite que el conjunto de valvula
10 alcance lentamente la presion deseada (por ejemplo, treinta psi) para enviarla por la salida 16. De esta manera, se
evita o al menos se minimiza sustancialmente la posibilidad de sobrepasar la presion deseada (es decir, permitir que
la presion sea mayor que la presion deseada). Una vez que el controlador 24 recibe una sefal del sensor de presién
26 de que la presion en la salida 16 ha alcanzado la presion deseada, el controlador 24 ordena al circuito accionador
de valvula 28 que deje de activar la vélvula de llenado de bajo flujo 20b.

Si, después de desactivar las valvulas de llenado 20, la presién en la salida 16 detectada por el sensor de presion 26
ha excedido (es decir, es mayor que) la presion deseada (por ejemplo, treinta psi), el controlador 24 esta configurado
para instruir al circuito accionador de valvula 28 para activar la valvula de descarga de bajo flujo 22b (figura 5), lo que
permite que el fluido salga lentamente del conjunto de valvula 10 a través del escape 18. Debido a que solo la valvula
de descarga de bajo flujo 22b esta activada, se permite que la presion en la salida 16 se reduzca lentamente hasta el
nivel deseado de presién. Una vez que el controlador 24 recibe una sefal del sensor de presion 26 de que la presion
en la salida 16 ha alcanzado la presion deseada, el controlador 24 ordena al circuito accionador de valvula 28 que
deje de activar la valvula de descarga de bajo flujo 22b. Alternativamente, si el sensor de presion 26 detecta que la
presién en la salida 16 ha disminuido por debajo de la presiéon deseada, debido al uso de la vélvula de descarga de
bajo flujo 22b, el controlador 24 puede ordenar al circuito accionador de valvula 28 que vuelva a activar la valvula de
llenado de bajo flujo 20a para permitir que la presion en la salida 16 aumente nueva y gradualmente hasta la presion
deseada (figura 4).

La figura 6 ilustra una situacién en la que puede ser necesario reducir rapidamente la presion en la salida 16 hasta,
por ejemplo, una presién de cero. En tal situacion, el controlador 24 puede ordenar al circuito accionador de valvula
28 que active cada valvula de descarga 22 para permitir rapidamente que el fluido salga del conjunto de valvula 10 a
través de cada valvula de descarga 22 y escape 18. Mientras que cada valvula de descarga 22 se ilustra en la figura
6 como activada para reducir rapidamente la presion en la salida 16, se debe entender que sé6lo se puede usar la
vélvula de descarga de alto flujo 22a con el fin de reducir la presién en la salida 16.

Si bien la configuracion de la figura 6 se puede usar para reducir rapidamente la presién en la salida 16 a cero, también
debe entenderse que la configuracién de la figura 6 se puede usar cuando la presion en la salida 16 es relativamente
alta (por ejemplo, treinta psi), y el sistema que incorpora el conjunto de valvula 10 solo requiere una salida de fluido a
una presion sustancialmente reducida (por ejemplo, quince psi). En tal caso, ambas valvulas de descarga 22 o sélo la
véalvula de descarga de alto flujo 22a pueden activarse para reducir rapidamente la presién en la salida 16. Como el
sensor de presion 26 supervisa la reduccion de presion, la valvula de descarga de alto flujo 22a puede desactivarse
para ralentizar la reduccién de presion hacia la presién objetivo (por ejemplo, quince psi), lo que permite que sélo la
vélvula de descarga de bajo flujo 22b permita que el fluido salga del conjunto de valvula de salida 10 a través del
escape 18 (figura 5). Si la presion en la salida 16 detectada por el sensor de presion 26 no alcanza (es decir, es menor
que) la presién objetivo (por ejemplo, quince psi), la valvula de descarga de bajo flujo 22b puede desactivarse y la
véalvula de llenado de bajo flujo 20b puede volver a activarse (figura 4) para permitir que la presién en la salida 16
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alcance la presion objetivo.

Segun la realizacién descrita anteriormente, la presién y la salida de fluido del conjunto de véalvula 10 se pueden
controlar dinamicamente. En otras palabras, al usar continuamente el sensor de presion 26 para detectar la presion
en la salida 16, cada valvula de llenado 20 y valvula de descarga 22 se pueden controlar para aumentar la presion en
la salida 16, disminuir la presién en la salida 16 o mantener la presién en la salida 16. Ademas, debido al uso de la
véalvula de llenado de bajo flujo 20b y la valvula de descarga de bajo flujo 22b, la presién en la salida 16 puede
controlarse mas estrictamente para minimizar sustancialmente los casos en los que se han sobrepasado o no se han
alcanzado las presiones deseadas u objetivo. Ademas, si sélo se requieren pequefios cambios de presidn en la salida
16, se pueden usar una o ambas de la vélvula de llenado de bajo flujo 20b y la valvula de descarga de bajo flujo 22b
para lograr los pequefios cambios de presion deseados. Ademas, debe entenderse que al usar multiples véalvulas de
llenado 20 y valvulas de descarga 22, si falla una de las valvulas de llenado 20 y/o valvulas de descarga 22, el conjunto
de valvula 10 todavia es operable, aunque con capacidad reducida.

Si bien la realizacion ilustrada en las figuras 1 y 3 a 6 utilizd valvulas de llenado 20 y valvulas de descarga 22 que
incluian una valvula de alto flujo 20a y 22a y una valvula de bajo flujo 20b y 22b en cada conjunto de valvulas, la
presente descripcion no debe limitarse a ello. A este respecto, las valvulas de llenado 20 pueden incluir un mayor
nuamero de véalvulas de llenado de alto flujo 20a y/o valvulas de llenado de bajo flujo 20b, y las valvulas de descarga
22 pueden incluir un mayor numero de vélvulas de descarga de alto flujo 22a y/o vélvulas de descarga de bajo flujo
22b.

Por ejemplo, con referencia a las figuras 7 a 14, se ilustra una realizacion en la que el conjunto de valvula 10 incluye
una pluralidad de valvulas de llenado 20 que incluyen una valvula de llenado de alto flujo 20a, una valvula de llenado
de bajo flujo 20b, una valvula de llenado de bajo flujo 20c, y una valvula de llenado de flujo mas bajo 20d. El conjunto
de vélvula 10 también incluye una pluralidad de valvulas de descarga 22 que incluyen una valvula de descarga de alto
flujo 22a, una valvula de descarga de bajo flujo 22c y una valvula de descarga de bajo flujo 22c. Se contempla cualquier
combinacion de valvulas de llenado 20 y cualquier combinacién de véalvulas de descarga 22. Por ejemplo, cualquiera
de las valvulas de llenado 20a-20d podria omitirse en favor de otra valvula de llenado de alto flujo 20a, otra valvula de
llenado de bajo flujo 20b, otra valvula de llenado de flujo méas bajo 20c u otra vélvula de llenado de flujo mas bajo 20d.
De manera similar, cualquiera de las vélvulas de descarga 22a-22¢ podria omitirse en favor de otra valvula de descarga
de alto flujo 22a, otra valvula de descarga de bajo flujo 22b u otra valvula de llenado de bajo flujo 20c. Ademas, debe
entenderse que las valvulas de descarga 22 también pueden incluir adicionalmente una valvula de descarga de flujo
mas bajo que es similar a la valvula de llenado de flujo mas bajo 20d.

De manera similar a la realizacion ilustrada en las figuras 1y 3 a 6, el conjunto de valvula 10 ilustrado en las figuras 7
a 14 incluye una carcasa 12 que tiene una entrada de fluido 14, una salida de fluido 16, un escape 18 y una ruta de
presién secundaria 21. Ademas, el conjunto de vélvula 10 incluye un controlador 24 como el ilustrado en la figura 2 'y
un sensor de presion 26. Aunque el sensor de presion 26 se ilustra como separado del controlador 24 en las figuras 7
a 14, debe entenderse que el sensor de presién 26 puede ser parte del controlador 24 como se muestra en la figura
2. Independientemente, basandose en la presién detectada por el sensor de presién 26, el controlador 24 esta
configurado para ordenar al circuito accionador de valvula 28 que aplique una tension independientemente a cada una
de las valvulas de llenado 20 y valvulas de descarga 22 para abrir y cerrar las valvulas deseadas 20 y/o 22 para
controlar de ese modo con precisién la presion a la que el fluido puede salir desde la salida 16.

Ademas, aunque no es necesario, la carcasa 12 puede incluir un escape secundario 30 que se comunica s6lo con la
vélvula de descarga de flujo mas bajo 22c. El uso de escape secundario 30 puede ser ventajoso cuando el conjunto
de véalvula 10 se usa en una aplicacion para presurizar un actuador o actuadores, y el fluido sucio o contaminado (por
ejemplo, aire) de los actuadores puede volver a entrar al conjunto de valvula 10 a través de la salida 16 cuando la
presion esta descargada completamente a cero psi. En estos casos, es importante aislar el sensor de presién 26 de
este fluido sucio o contaminado.

Como se muestra en la figura 7, cuando las valvulas de descarga 22a y 22b no estan activadas, cualquier fluido que
vuelva a entrar en el conjunto de valvula 10 a través de la salida 16 sera dirigido por las valvulas de descarga 22a y
22b directamente al escape 18. De esta manera, el sensor de presion 26 esté aislado del fluido sucio o contaminado
que puede volver a entrar en el conjunto de valvula 10 a través de la salida 16. Ademas, cuando la valvula de descarga
de flujo mas bajo 22 no esta activada, se puede ver que la valvula de descarga de flujo mas bajo 22c se comunica
directamente con el escape secundario 30, lo que permite que el fluido dentro de la ruta de presion secundaria 21
salga del conjunto de valvula 10 a través de la valvula de descarga de flujo mas bajo 22 y fuera del escape secundario
30 para reducir completamente la presién a cero psi. Una vez que el sensor de presion 26 determina que la presion
dentro de la ruta de presidén secundaria 21 se ha reducido a cero y ha terminado el riesgo de que aire sucio o
contaminado vuelva a entrar en el conjunto de valvula 10, las valvulas de descarga 22a y 22b se pueden volver a
activar para volver a conectar la ruta de presion secundaria 21 a la salida 16 a través de cada una de las valvulas de
descarga 22ay 22b.
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Como se puede ver en la figura 7, cada una de las vélvulas de llenado 20 y cada una de las véalvulas de descarga 22
no estan activadas de modo que la presion en la salida 16 sea cero psi, 0 a una presion que corresponda a la senal
de comando. A este respecto, cada una de las valvulas de llenado 20 esta cerrada y cada una de las valvulas de
descarga 22 esta en comunicacion con el escape 18 o con el escape secundario 30. Ahora con referencia a las figuras
8 a 14, se describira un método para presurizar y sacar el fluido del conjunto de valvula 10. La figura 8 ilustra una
configuracién en la que el conjunto de valvula 10 se activa para aumentar rapidamente la presion en la salida 16.

Especificamente, cuando la presion en la salida 16 ha de aumentar rapidamente desde, por ejemplo, una presion de
cero hasta, por ejemplo, una presion de treinta psi, el controlador 24 ordena al circuito accionador de véalvula 28 que
aplique una tension a cada una de las valvulas de llenado 20a-20d y a cada una de las valvulas de descarga 22a-22c.
Cuando se activa cada valvula de llenado 20a-20d, se permite que el fluido fluya desde la entrada de fluido 14 y a
través de cada valvula de llenado 20a-20d hacia el conjunto de valvula 10. Ademas, al activar cada una de las valvulas
de descarga 22a-22c, se accionaran las valvulas de descarga 22a y 22b para comunicarse con la salida 16 en lugar
de con el escape 18, y se accionara la valvula de descarga 22c para cesar la comunicacion con el escape secundario
30.

El sensor de presion 26 supervisa la presion en la salida 16. A medida que la presién se aproxima a la presion deseada
(por ejemplo, treinta psi), el controlador 24 indica al circuito accionador de valvula 28 que deje de activar la valvula de
llenado de alto flujo 20a (figura 9). Debido a que las valvulas de llenado restantes 20b-20d todavia estan activadas, se
permite todavia que el fluido fluya desde la entrada de fluido 14 a través de las véalvulas de llenado 20b-20d hasta la
salida 16, lo que permite que el conjunto de véalvula 10 alcance mas lentamente la presién deseada (por ejemplo,
treinta psi). A medida que la presion continla acercandose a la presion deseada, el controlador 24 ordena al circuito
accionador de valvula 28 que deje de activar la valvula de llenado de bajo flujo 20b (figura 10). Sin embargo, debido a
que las valvulas de llenado restantes 20c y 20d todavia estan activadas, se permite todavia que el fluido fluya desde
la entrada de fluido 14 a través de las valvulas de llenado 20c y 20d hasta la salida 16, lo que permite que el conjunto
de vélvula 10 alcance adn mas lentamente la presidn deseada. A medida que la presion continta acercandose a la
presién deseada, el controlador 24 ordena al circuito accionador de vélvula 28 que deje de activar la valvula de llenado
de flujo mas bajo 20c (figura 11). Sin embargo, debido a que la valvula de llenado restante 20d todavia esté activada,
se permite todavia que el fluido fluya desde la entrada de fluido 14 a través de la valvula de llenado 20d hasta la salida
16, lo que permite que el conjunto de valvula 10 alcance alin mas lentamente la presiéon deseada. Luego, una vez que
la presion se acerca finalmente a la presién deseada, el controlador 24 indica al circuito accionador de valvula 28 que
deje de activar la valvula de llenado de flujo mas bajo 20d (figura 12). De esta manera, se evita o al menos se minimiza
sustancialmente la posibilidad de sobrepasar (es decir, permitir que la presién sea mayor que la presién deseada) la
presién deseada.

Si, por otro lado, la presion en la salida 16 detectada por el sensor de presion 26 ha excedido (es decir, es mayor que)
la presion deseada (por ejemplo, treinta psi), el controlador 24 puede ordenar al circuito accionador de valvula 28 que
desactive la valvula de descarga de flujo méas bajo 22c (figura 13), lo que permite que el fluido salga lentamente del
conjunto de valvula 10 a través del escape secundario 30. Debido a que soélo la valvula de descarga de flujo mas bajo
22c esta desactivada, se permite que la presion en la salida 16 se reduzca lentamente hasta la presion deseada. Una
vez que el controlador 24 recibe una senal del sensor de presion 26 de que la presién en la salida 16 ha alcanzado la
presién deseada, el controlador 24 ordena al circuito accionador de valvula 28 que active la valvula de descarga de
flujo mas bajo 22c (figura 12). Alternativamente, si el sensor de presion 26 detecta que la presién en la salida 16 ha
disminuido por debajo de la presién deseada debido al uso de la valvula de descarga de flujo mas bajo 22c, el
controlador 24 puede ordenar al circuito accionador de valvula 28 que vuelva a activar la valvula de llenado de flujo
mas bajo 20d para permitir que la presion en la salida 16 aumente nueva y gradualmente hasta la presién deseada
(figura 11).

La figura 12 ilustra una situacién en la que es necesario reducir rapidamente la presion en la salida 16. En tal situacion,
el controlador 24 puede ordenar al circuito accionador de valvula 28 que desactive cada valvula de descarga 22b y
22¢ para permitir rapidamente que el fluido salga del conjunto de vélvula 10 a través de cada valvula de descarga 22b
y 22c y los escapes 18 y 30 (figura 14). Aunque en la figura 14 sélo se ilustran las valvulas de descarga 22b y 22c
desactivadas para reducir rapidamente la presién en la salida 16, debe entenderse que todas las valvulas de descarga
22a-22c pueden desactivarse para reducir la presion en la salida. 16 sin apartarse del alcance de la presente
descripcion.

Si bien la configuracion de la figura 14 se puede usar para reducir rapidamente la presién en la salida 16, también se
debe entender que la configuracion de la figura 14 se puede usar cuando la presién en la salida 16 es relativamente
alta (por ejemplo, treinta psi) y el sistema que incorpora el conjunto de valvula 10 solo requiere una salida de fluido a
una presién sustancialmente reducida (por ejemplo, quince psi). En tal caso, las valvulas de descarga 22b y 22c o s6lo
la valvula de descarga de bajo flujo 22b pueden desactivarse con el fin de reducir constantemente la presion en la
salida 16. Como el sensor de presion 26 supervisa la reduccién de presion, la valvula de descarga de bajo flujo 22b
puede activarse para retardar la reduccién de presion hacia la presion objetivo (por ejemplo, quince psi), lo que permite
que sélo la valvula de descarga de flujo mas bajo 22¢ posibilite que el fluido salga del conjunto de valvula 10 a través
del escape secundario 30 (figura 13). Si la presion en la salida 16 detectada por el sensor de presion 26 no alcanza
(es decir, es menor que) la presién objetivo (por ejemplo, quince psi), la valvula de descarga de flujo mas bajo 22b se
puede activar y la valvula de llenado de flujo més bajo 20d se puede volver a activar (figura 11) para permitir que la
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presién alcance la presion objetivo.

Segun la realizacién descrita anteriormente, se pueden controlar dinamicamente la presion y la salida de fluido del
conjunto de valvula 10. En otras palabras, al usar continuamente el sensor de presién 26 para detectar la presion en
la salida 16, cada valvula de llenado 20 y valvula de descarga 22 se pueden controlar para aumentar la salida de
presién desde la salida 16, disminuir la salida de presién desde la salida 16 o mantener la salida de presion desde la
salida 16. Ademas, debido al uso de valvulas de llenado 20b-20d y valvulas de descarga 22b y 22c, la salida de presién
desde la salida 16 puede controlarse mas estrictamente con el fin de minimizar sustancialmente los casos en los que
las presiones deseadas u objetivo se han sobrepasado o resultan insuficientes. Ademas, si s6lo se requieren pequefios
cambios de presion, se pueden usar valvulas de llenado 20b-20d y véalvulas de descarga 22b y 22¢ para lograr los
pequerios cambios de presion deseados. Ademas, debe entenderse que al usar mdltiples valvulas de llenado 20 y
vélvulas de descarga 22, si una de las valvulas de llenado 20 y/o valvulas de descarga 22 falla, el conjunto de valvula
10 todavia es operable, aunque con capacidad reducida.

En cada una de las realizaciones descritas anteriormente, debe entenderse que el controlador 24 puede incorporar un
software personalizado configurado para manipular las multiples valvulas de llenado 20 y las multiples valvulas de
descarga 22 de modo que las caracteristicas de rendimiento del conjunto de valvula 10 se puedan personalizar para
cada aplicacion particular donde se va a utilizar el conjunto de vélvula 10. El software, con funciones integradas de
lectura/escritura, también puede tener la capacidad de aprender y realizar cambios segun las caracteristicas de la
aplicacién especifica, o que permite un rendimiento optimizado del conjunto de valvulas en una aplicacion especifica.

Méas especificamente, debido a que el software tiene una funcion de lectura/escritura, el software puede aprender por
si mismo sobre diversos parametros requeridos o necesarios para una aplicacion especifica, tales como el volumen
de trabajo de fluido que debe salir, cualquier fuga, la velocidad a la que se requieren salidas de fluido, fuerzas de
ruptura requeridas para accionar un actuador y caracteristicas de friccién de los actuadores para optimizar el tiempo
que se requiere para alcanzar la presion deseada y minimizar el exceso y el defecto. El software también puede
supervisar los cambios del volumen de trabajo, de modo que la dinamica del conjunto de valvula 10 pueda continuar
optimizandose para cada presién objetivo ordenada.

Con referencia ahora a las figuras 15 a 18, se ilustra un ejemplo de conjunto de valvula 10 que incorpora el circuito de
vélvula ilustrado en las figuras 7 a 14. El conjunto de véalvula 10 incluye la carcasa 12, la entrada 14, la salida 16, el
escape 18, la ruta de presion secundaria 21 y el escape secundario 30. Como se muestra mejor en la figura 16, el
conjunto de valvula 10 también incluye valvulas de llenado 20a a 20d, valvulas de descarga 22a a 22c, y el controlador
24. En la figura 16, las carcasas 32, que unen las valvulas de llenado 20a y 20b y las valvulas de descarga 22a y 22b
al carcasa 12 mediante unos pernos 34, se han retirado para revelar la estructura de las valvulas de llenado 20a, 20b
y las vélvulas de descarga 22a, 22b. Las vélvulas de llenado 20a, 20b y las vélvulas de descarga 22a, 22b son valvulas
operadas por piloto de solenoide que son accionadas por unos pilotos 36.

Cada una de las valvulas de llenado 20a y 20b incluye un piston 38 que define un par de miembros de valvula 40. Las
carcasas 32 para las valvulas de llenado 20a y 20b definen un orificio de véalvula 42 (figuras 17 y 18) que incluye un
asiento de vélvula 44a para el miembro de valvula 40. El pistén 38 es accionado por el piloto 36, el miembro de valvula
40 se alejara del asiento de valvula 44a para permitir que el flujo a través de la valvula de llenado 20a, 20b presurice
el conjunto de valvula 10.

Las valvulas de descarga 22a y 22b también incluyen cada una un pistén 38 que define un par de miembros de valvula
40a y 40b. Las carcasas 32 para las valvulas de descarga 22a y 22b definen un orificio de valvula 42 que incluye un
par de asientos de véalvula 44b y 44c para los miembros de valvula 40a y 40b, respectivamente. Las vélvulas de
descarga 22a y 22b incluyen un par de miembros de valvula 40a, 40b y un par de asientos de valvula 44b, 44c porque,
como se indicé anteriormente, las valvulas de descarga 22a y 22b se comunican con el escape 18 cuando no estan
activadas, y crean una conexién de ruta de presion secundaria 21 hacia la salida 16 cuando estan activadas. Cuando
el pistdn 38 es accionado por el piloto 36 (es decir, esta activado), el miembro de valvula 40b se alejara del asiento de
vélvula 44c y el miembro de valvula 40c se movera para acoplarse con el asiento de valvula 44b con el fin de evitar el
flujo hacia el escape 18 y permitir el flujo a través de las valvulas de descarga 22a, 22b para presurizar la salida 16.

Las valvulas de llenado 20c, 20d y la valvula de descarga 22¢ son valvulas accionadas por solenoide. Cada valvula
de llenado 20c, 20d y valvula de descarga 22c¢ incluye cada una un vastago de vélvula 46 que define un miembro de
vélvula 48 que esta ubicado dentro de un orificio de valvula 50 formado en la carcasa 12. Los orificios de valvula 50
se comunican con conductos (no mostrados) que, en el caso de las valvulas de llenado 20c, 20d se comunican con la
entrada 14 y la salida 16. El orificio 50 de la valvula de descarga 22¢ se comunica con la ruta de presién secundaria
21y el escape secundario 30. Cuando se activa cada una de las valvulas de llenado 20c, 20d, los miembros de valvula
48 desbloquearan la entrada 14 y permitiran la comunicacion con la ruta de presién secundaria 21 y la salida 16.
Cuando se activa la valvula de descarga 22c, se bloquea.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de valvula (10), que comprende:

una carcasa (12) que tiene una entrada de fluido (14), una salida de fluido (16), un escape (18) y un escape
secundario (30);

una pluralidad de valvulas de llenado (20) que se comunican cada una con la entrada de fluido (14) y la salida
de fluido (16);

una pluralidad de vélvulas de descarga (22) que se comunican cada una con las véalvulas de llenado (20),
incluyendo la pluralidad de valvulas de descarga (22) al menos una primera valvula de descarga (22a) y una
segunda valvula de descarga (22b) que se comunica con el escape (18) y la salida de fluido (16), y una
tercera valvula de descarga (22c) que se comunica con el escape secundario (30);

la primera valvula de descarga (22a) permite que fluya a su través una mayor cantidad de fluido en
comparacion con la segunda valvula de descarga (22b);

un sensor de presion (26) configurado para generar una sefal indicativa de una presién del fluido dentro de
la carcasa (12);y

un controlador (24) que esta configurado, en base a una sefial de comando recibida por el controlador que
incluye una presion deseada que se emitira desde la salida de fluido (16) en comparacion con la senal
indicativa de la presién del fluido, para abrir y cerrar selectivamente cada una de las valvulas de llenado (20)
y cada una de las véalvulas de descarga (22),

en el que para presurizar y dar salida a un fluido del conjunto de valvula (10) a la presién deseada, el
controlador (24) esta configurado para abrir y cerrar selectivamente la pluralidad de valvulas de llenado (20)
y la pluralidad de valvulas de descarga (22) hasta que se alcanza la presion deseada,

caracterizado por que, cuando las valvulas de descarga primera y segunda (22a y 22b) estan cerradas, se
permite que el fluido fluya desde la salida de fluido (16) a través de cada una de las valvulas de descarga
primera y segunda (22a y 22b) hasta el escape (18).

2. El conjunto de valvula (10) segun la reivindicacion 1, en el que para reducir la presion de la salida de fluido desde
la salida de fluido (16), el controlador (24) esta configurado para abrir y cerrar selectivamente varias de la pluralidad
de valvulas de descarga (22) con el fin de permitir que el fluido salga del conjunto de véalvula (10) a través del escape
(18).

3. El conjunto de vélvula (10) segun la reivindicacion 1, en el que durante la presurizacion del fluido, se abren la
pluralidad de valvulas de llenado (20) y se cierran la pluralidad de valvulas de descarga (22).

4. El conjunto de valvula (10) segun la reivindicacion 3, en el que a medida que el fluido se acerca a la presién deseada,
el controlador (24) esta configurado para cerrar algunas de las véalvulas de llenado (20) y mantener algunas de las
vélvulas de llenado (20) en una posicidn abierta hasta alcanzar la presiéon deseada.

5. El conjunto de valvula (10) segun la reivindicacion 4, en el que a medida que el fluido se presuriza a la presién
deseada, si el sensor de presidn (26) genera una senal que indica que la presion del fluido es mayor que la presion
deseada, el controlador (24) esta configurado para cerrar las valvulas de llenado (20) y abrir al menos una de las
vélvulas de descarga (22) con el fin de reducir la presion de fluido hasta alcanzar la presién deseada.

6. El conjunto de vélvula (10) segun la reivindicacion 1, en el que el controlador (24) incluye un circuito accionador de
vélvula (28) en comunicacién con cada una de las valvulas de llenado (20) y cada una de las valvulas de descarga
(22), estando configurado el circuito accionador de valvula (28) para aplicar una tension a cada una de las valvulas de
llenado (20) y a cada una de las valvulas de descarga (22) para abrir y cerrar cada una de las valvulas de llenado (20)
y cada una de las véalvulas de descarga (22).

7. El conjunto de valvula (10) segun la reivindicacién 6, en el que cada una de las véalvulas de llenado (20) y cada una
de las vélvulas de descarga (22) son una valvula accionada por solenoide o una valvula de solenoide accionada por
piloto.

8. El conjunto de valvula (10) segun la reivindicacion 1, en el que la pluralidad de valvulas de llenado (20) incluye al
menos una primera valvula de llenado (20a) y una segunda valvula de llenado (20b), permitiendo la primera valvula
de llenado (20a) que fluya una mayor cantidad de fluido a través de la misma en comparacion con la segunda valvula
de llenado (20b).

9. El conjunto de vélvula (10) segun la reivindicacion 8, en el que a medida que el fluido se acerca a la presion deseada,
el controlador (24) esta configurado para cerrar en primer lugar la primera vélvula de llenado (20a) antes de cerrar la
segunda valvula de llenado (20b).
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10. El conjunto de vélvula (10) segun la reivindicacion 1, en el que a medida que el fluido se presuriza a la presion
deseada, si el sensor de presién (26) genera una senal que indica que la presion del fluido es mayor que la presion
deseada, el controlador (24) esta configurado para cerrar las valvulas de llenado (20) y abrir al menos una de las
véalvulas de descarga primera y segunda (22a, 22b) para reducir la presion del fluido hasta que se alcance la presion
deseada.

11. El conjunto de vélvula (10) segun la reivindicacién 1, en el que cuando estan abiertas la primera véalvula de
descarga (22a) y la segunda valvula de descarga (22b), se permite que el fluido fluya a través de la primera valvula
de descarga (22a) y la segunda valvula de descarga (22b) hacia la salida de fluido (16).

12. El conjunto de valvula (10) segun la reivindicacion 1, en el que cuando la presion en el conjunto de valvula (10)
debe reducirse desde la presion deseada hasta una presién objetivo, el controlador (24) esta configurado para abrir la
pluralidad de valvulas de descarga (22).

13. El conjunto de valvula (10) segun la reivindicacién 12, en el que a medida que el fluido se acerca a la presién
objetivo, el controlador (24) esta configurado para cerrar la primera valvula de descarga (22a) y mantener la segunda
véalvula de descarga (22b) en una posicion abierta hasta que se alcanza la presion objetivo.

14. El conjunto de vélvula (10) segun la reivindicacion 13, en el que a medida que la presion del fluido se reduce hasta
la presion objetivo, si el sensor de presidn (26) genera una sefal que indica que la presion del fluido es menor que la
presién objetivo, el controlador (24) esta configurado para cerrar la segunda valvula de descarga (22b) y abrir al menos
la segunda valvula de llenado (20b) para elevar la presion hasta la presion objetivo.

10



ES2956 551 T3

T

ez

armd
Q11w 3a
QavNITI

WOYHLING vanvs ELLoE
-\l
vh a1 |
o1 |
1 L 1 L ] L
I I 1 ] L) I
DQN\ /DNN /@NN
ornid amid orm4
orva aa Qrvya ad ol1v3a
OJ¥NITI WOHYISAd Wodvosad
A.u_l J
\ —Nn\ b o | ,_ J.NN
9c
0z ™~ d ¥
|
..................... ee—

11



ES 2956 551 T3

e N

_

| w

|

M [ 1 €T

| _ T — ] _ _ J
w 9¢ ! ¢ 0¢ * 8¢ Ji4

" | _

L 1 L

12



ES2956 551 T3

— — N N
i i L
1 I 1 1
2oz | a0z
amn4 o4
QL 30 Qg 30 —
OOYNTTI COYNIT .fﬂﬁﬂ :f.ﬂNN
Qrmtd Qrmd
ong 30 0iv3a
YOHYDSad | VEHYI53d
J
1
.\ _wt\. G o ] r_ /ﬂﬂﬂ
02 ] a 74
]
llllllllllllllllllllllllllllll m H[II - — . — . —
E.m\ (4 —

13



ES2956 551 T3

WOYHINT YIS 3dv353

........... it g e . B e e g e e AN 4 e 3 e s ey
_I v | o] |
| N o] _
| |
B ks < |l = |1
_ _
_ :
_ { | { | { | |
a0z’ :
' QI _
| oEId '
i oavnNaT d

. Nazz \ezz
_ o Cin-4 a4 _
' TRUED oIve30 CTRCE ¢ _
| OOVNITI YEHYISIO WEHYISIN :
] P 1
€ ﬁ
M \ o d —_ 1] JN :
m 0z ™~ d 74 "
i —. L ]
R = | e e _i

4 e\
-4 t—2i
ol

14



ES2956 551 T3

YOVHING Yames V53
Hll ........... T i e - S et - e e i e i e e —
' v ~d
m e
i 2
"
_ N N = N
_
' i L i L ] 1
— || ] || | i i ] L
Nazz
i o4
_ QIvEI
! ﬂﬂﬁk\ Rﬁ\. VoOuvos3d ...f
L4
_ o4 oIy o4
! oUW 3g o 3g oLwia
| oavhan OO¥AIT VOHYDSI]
: P
1
_ \ __N.\.. 1 .._ J
_ 0z gt Y (74
! ]
s o o s o e o o S S T il e S il —

15



ES2956 551 T3

WOVHINT YIS Eff ]
_I ||||||||||| — i T o 1 — - — . - — . o —— — - P— . - A S— - — - —
, vl g1 |
| el

o4 o4
Qrva g @1V 30
w0z 02/ voyvsI0| WOHYISI0
arnm4 oI
oLTv3a orygaa
OOvNIT! OO NIT]
¢
.\ __.N.\- | 4 J
a
0z ™~ d [ 74
' |
e o o s o o i e, o — T — o — ] — - — A — ey S —
g2
o \,\ & ~2

—_— i — i — i — i — i — o — . — . —

16



ES2956 551 T3

L Ol

YaVHING Varvs 3d¥0s3
] BT D |
| w| oo _
| : ¢ |
_ _
" - qzz _
|2 |3 3 e Bl QLR |
| L b o b ==
| =ki:=R
| i |
“ﬂnrw;.\._ P P P f- '
m .\5& ﬂ | \ 1 1] Y
i 0¢ W H ¥z _
| o~ |
Ll —1 — -

P — 1
\ 14 T~z
o

17



ES2956 551 T3

8 Old

YavH1NT YaImws AdV¥353
T T T T T B
“ -\\. [
_ w| [N N |
m ¢ ¢ |
| 2| 2| 2| X | 2| 2|
! ~—] ~—

_ — — — — I 922 e I_ _
| it L
| |
| |
LTI T
: ¢ :
| 'l 2’ 1 1 ) ] Nas |
.. (474 _ ﬂ.ﬂ. '
| 5d 4 |
L | —— |
/ e=1 |
it L =

18



ES2956 551 T3

6 Old

[ors e e s s I e e -
m v 9} e _
| . : |
| 2w | L 2| L2 || 2!
_ N - L | 922~ b ;I._.f!. U!; |
ey il
| |
| |
ST e T
 eoz/ < < "
_ e .\&.\ | \ _ ] Nz _
) 0c s _ _ ¥ H
| ~d 4 = _
r--lw.l.-I--|.-.l--l.-.l.--.l--|-.|--|--|I.m.mh.u‘....|l o -A“. ..... ~
o 14 —2

19



ES2956 551 T3

0l Ol

Yarys Adv¥2s3

Ya¥dLING

T T T T T T T T T 1
_ | _ i, _
| ¢ : |
| ee| e 2| 2| R ]!
_ N N_\SN — 1 922 o .I._ff ”I! |
Rim N Koy Gl
| ¥ ¥ |
| . |
“ Ll L) =]
| ez < o S :
_ e o«\ &.\ 4 1 < _* 11 J,NN _
' s _ 174 :
i NP |
_I.iN-l:I:I:I:I:I--I:I:I:I:l:m:l L -
ab 74 ~Z}

20



ES2956 551 T3

Ll Old

Yavd1NG Yalys 3d¥353
T T T T i T T T B
" n\l i
| p1 | } . _
| I |
| 2 e 2 2 |
2 2w 2| M| L[ BT
m 1 F y | || - | Tlmu “ " _
| |
| ]
| | S| | e
| gz’ < € h :
" 0¢ W __ ﬁN i
| ¥ « . |
e e—m/——m— B e e _

¢ =
ot s =

21



ES2956 551 T3

¢l 9Ol

YavdLNG Yalmws 3d¥253

—_—— —_— -

FdnY

FgaY

2

) |

—T

22



ES2956 551 T3

€l Ol

WOYHLNG Yalrvs 3d¥353
] - :l--l.-l,\.ml .............. B
| . : el _
| | ) |
“ A \ !
i < || 2|
_ P | P, | _
2| | | Lo L | B
_ 1 1 1 I | d & NNJ/- “ A _
| 5 | .
" - H | «
| |
n [~| T
' egz 2 P P :
_ \ EK .._ 1 : _ 11 N _
1 i ¥
| ~d 4 |
. =1 N

e——] lm.




ES2956 551 T3

vl Ol

YOvHLNT Yanvs - lm_n_d_nunmm_l nnnnnnnnnnn
] ) P B
. 8l
| w| o |
_ S
| |12 ]!
] ..‘.-.l.r{j —
| 2 2| 2| L g 2 NJ =, "

i “ _
| = |
“_ - =t | _
“ fuwn_"
' sz P P g g P. )
| omv\ 2’ g | ¥ _ _ gl J.ﬁ |
i b ol .ﬂN. i
| o} _
L e — P .

ga——] 1
‘\ 4 T2l
Tt

24



ES 2956 551 T3

25



ES 2956 551 T3

10
23 ; 12

P ,<,2,0dy ZOC« S

;0
k4

32 H HH 2
42 Z / ax VA 202

36 Ca
44c— B
40b— = 7T e
40a— 1, 1K ff e o 5438
224? TR /77— 1 — [ TIPEA-40
B 7 ' , y /[~44a
. af 1
48 J 507 14 50 42
18
10
12 ‘ 20c 23
20d 2%2¢c 24
o N
A grm == == 4 36
32~ e/ P L] T ‘ X / /“32
200y A //// 42
3 o ~44c
44a- ~—40b
28 , A —4—40cC
7 %
4p— () L22p
~—38

26



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

