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DESCRIPCION
Método para controlar la capacidad de operacién de un dispositivo de control

La presente invencion hace referencia a un método para controlar la capacidad de operacién de un dispositivo de
control , con una valvula de regulaciéon que puede ser ajustada a través de un accionamiento regulador mediante un
elemento regulador que actta en la valvula de regulacion, un captador de posicion que detecta la posicion real del
elemento regulador, y un controlador de posicion electroneumatico que en funcion de la posicién real y de una
posicion deseada genera una magnitud de ajuste neumatica que es suministrada al accionamiento regulador
mediante una electrovalvula activada, la cual para su activacion es abastecida con una tensién de alimentacién
desde un dispositivo de operaciones y de control y en caso de emergencia puede ser desactivada a través de la
interrupcion de la tensién de alimentacion para la purga del accionamiento regulador,

- donde para realizar una prueba de carrera parcial el elemento regulador es desplazado brevemente sobre una
parte de su curso de regulacion, donde el movimiento de regulacion es detectado y

- donde para realizar una prueba de la electrovalvula la electrovélvula es desactivada brevemente, de manera que el
elemento regulador se desplaza s6lo sobre una parte de su curso de regulacion.

Un método semejante es conocido por la solicitud US 2006/0219299 Al. En el método conocido, el elemento
regulador, asi como la valvula de regulacién, dentro del marco de una prueba de carrera parcial, es desplazado
mediante el controlador de posicién desde la respectiva posicién actual sobre una parte de su curso de regulacion y,
seguidamente, es desplazado nuevamente hacia atras. En este caso, la modificacién de la posicién es tan reducida
que el funcionamiento de la instalacion donde se encuentra alojada la valvula de regulacion no debe ser
interrumpido y sélo se ve perturbado de manera insignificante. Durante la prueba de carrera parcial el movimiento de
regulacion es detectado y almacenado.

Para someter a prueba la electrovalvula, ésta es desactivada brevemente a través de la interrupcion de su
suministro de tensién, siendo de este modo controlada la diferencia de presion entre el lado que se encuentra
conectado al controlador de posicion y el lado de la electrovalvula que se encuentra conectado al accionamiento
regulador. La prueba de la electrovalvula es considerada como exitosa cuando al ser desactivada brevemente la
electrovalvula la presion sobre el lado del accionamiento regulador desciende de manera significativa, mientras que
la presion proporcionada por el controlador de posicion se mantiene ampliamente invariable.

Es deseable el poder disponer, controlar y evaluar la prueba de carrera parcial, asi como la prueba de la
electrovalvula, automaticamente a través de un dispositivo de operaciones y de control que se encuentre por fuera
del dispositivo de control. Puesto que la mayoria de las valvulas de regulacién, sin embargo, debe reaccionar muy
rapidamente para en un caso de emergencia poder detener un flujo de fluido, los tiempos de ciclo de cémputos de
los dispositivos de operaciones son por lo general demasiado prolongados para controlar y evaluar inmediatamente
el desarrollo de la prueba de la electrovalvula.

Conforme a la invencién, este problema se soluciona a través del método de la clase indicada en la introduccion,
donde

- la tension de alimentacion es suministrada a la electrovalvula mediante un interruptor controlable,

- el interruptor controlable, para iniciar la prueba de la electrovalvula, es abierto mediante una sefal de la prueba de
la electrovélvula que es generada por el dispositivo de operaciones y de control, y

- la sefial de la prueba de la electrovélvula es suministrada al interruptor controlable mediante un interruptor de fin de
carrera que puede ser controlado por el elemento regulador, donde el mismo es abierto cuando el elemento
regulador alcanza una posicion predeterminada.

La utilizacion de un interruptor de fin de carrera en un dispositivo de control, en forma adicional con respecto al
captador de posicién que se encuentra ya presente, es conocida ciertamente por la solicitud US 2006/0191314 A1,
donde sin embargo el interruptor de fin de carrera sirve para captar de forma redundante el movimiento del elemento
regulador durante la prueba de carrera parcial y seguidamente evaluarlo también de forma redundante; no se prevé
por el contrario una prueba de la electrovalvula.

Como una reaccion a la sefal de la prueba de la electrovalvula generada por el dispositivo de operaciones y de
control, el interruptor controlable interrumpe el suministro de tension de la electrovalvula, de manera que ésta es
desactivada, siendo a continuacion purgado el accionamiento regulador. Seguidamente, el elemento regulador se
desplaza hasta la posicion predeterminada, donde al alcanzarse la misma se abre el interruptor de fin de carrera y
se interrumpe el curso de la sefial de la prueba de la electrovalvula hacia el interruptor controlable. El interruptor
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controlable reinicia por tanto el suministro de tension para la electrovalvula, la cual debido a ello activa la conexién
neumatica entre el controlador de posicion y el accionamiento regulador, de manera que el movimiento del elemento
regulador es detenido e invertido. La posicién predeterminada en la que se abre el interruptor de fin de carrera es
escogida de modo tal que durante la prueba el funcionamiento de la instalacion donde se encuentra alojada la
véalvula de regulacion soélo se vea perturbado de manera insignificante por el movimiento del elemento regulador.

La ventaja del método conforme a la invencion, por tanto, reside en el hecho de que la prueba de la electrovalvula
puede ser realizada en primer lugar de forma independiente del respectivo tiempo de ciclo de computos del
dispositivo de operaciones y de control y, en segundo lugar, independientemente de la velocidad de reaccion del
dispositivo de control. La duracion de la sefial de la prueba de la electrovalvula generada por el dispositivo de
operaciones y de control no es critica, ya que en cada caso es detenido el movimiento del elemento regulador y es
invertido al ser alcanzada la posicion predeterminada.

De forma preferente, la sefial de la prueba de la electrovalvula es generada mientras el elemento regulador oscila
repetidas veces alrededor de la posicion predeterminada. Esto resulta debido a que el 6rgano regulador es
desplazado nuevamente de forma inversa al alcanzar la posicion predeterminada, de modo que el interruptor de fin
de carrera se cierra nuevamente; seguidamente, la sefial de la prueba de la electrovalvula que se encuentra
presente es transferida nuevamente al interruptor controlable, de manera que éste se abre, la electrovalvula es
desactivada y el elemento regulador se desplaza nuevamente hacia la posicion predeterminada. Este proceso se
repite siempre que sea generada la sefial de la prueba de la electrovalvula, de modo que el elemento regulador
oscila repetidas veces alrededor de la posicion predeterminada. De acuerdo a ello, el captador de posicion capta una
posicion que oscila alrededor de la posicién predeterminada, cuyo valor promedio corresponde a la posicion
predeterminada y la cual, mediante el controlador de posicién, es transmitida al dispositivo de operaciones y de
control, donde puede ser almacenada a los fines de confeccionar un registro. El respectivo tiempo del ciclo de
cémputo del dispositivo de operaciones y de control no es para ello tampoco critico, puesto que la sefial de la prueba
de la electrovalvula s6lo debe ser generada tanto tiempo como sea suficiente.

A partir del movimiento oscilatorio (frecuencia y amplitud) del elemento regulador durante la prueba de la
electrovalvula puede inferirse el estado técnico del dispositivo de control. Para ello, la modificacion del curso
oscilante del elemento regulador, detectada por el captador de posicidn, puede ser evaluada o de forma alternativa y
particularmente sencilla puede ser captada y evaluada la relacién de ciclos de servicio de la sefial de la prueba de la
electrovalvula que es suministrada al interruptor controlable por detras del interruptor de fin de carrera. De esta
manera, a modo de ejemplo, la relaciéon de ciclos de servicio captada en un nuevo dispositivo de control puede ser
almacenada en el controlador de posicion, pudiendo servir como modelos de referencia para relaciones de ciclos de
servicio captadas en pruebas posteriores de la electrovélvula, donde las diferencias del modelo de referencia
sefializan las modificaciones del estado técnico del dispositivo de control y, dado el caso, la necesidad de un servicio
de mantenimiento.

A los fines de una explicacion mas detallada de la presente invencion se hace referencia a continuacion a la Unica
figura del dibujo donde se muestra un ejemplo de ejecucion de un dispositivo de control para la ejecucion del método
conforme a la invencion.

El dispositivo de control 1 comprende un accionamiento regulador neumatico 2 que acciona una valvula de
regulacion a través de un elemento regulador 3, aqui en forma de un vastago de carrera, controlando con ello el flujo
de fluido en un conducto 5. El accionamiento regulador 2, mediante una linea neumatica 6, se encuentra conectado
a un controlador de posicién 8 que es abastecido con aire comprimido desde una linea de suministro 9. Un captador
de posicion 10 detecta la posicién real del elemento regulador 3 y la proporciona al controlador de posicion 8, el cual,
en funcién de la posicion real y de una posicion deseada predeterminada, regula como magnitud una presion
variable en la linea 6 para desplazar al elemento regulador 3 con la vélvula 4 hacia la posicién deseada. Para
predeterminar una posicion deseada, el controlador de posicién 8 puede estar conectado a un dispositivo de
operaciones y de control 12 mediante una linea de comunicaciones 11, por ejemplo una linea 4-20 mA.

La electrovalvula 7, la cual puede encontrarse dispuesta dentro del dispositivo de control 1 o fuera del mismo, se
encuentra diseflada como una valvula de tres vias y, mediante el dispositivo de operaciones y de control 12, le es
suministrada una tensién de alimentacion Vs mediante una linea 13.

En un caso normal, la tension de alimentacion Vs se encuentra conectada, de modo que la electrovalvula 7 se
encuentra activada y el controlador de posicion 8 se encuentra conectado neumaticamente al accionamiento
regulador 2. En un caso de emergencia, el dispositivo de operaciones y de control 12 desconecta la tension de
alimentacién Vs, de manera que la electrovalvula 7 asi desactivada separa el accionamiento regulador 2 del
controlador de posicion 8 y, en lugar de ello, se produce una purga mediante una salida 14 de la electrovalvula.
Debido a ello, el accionamiento regulador 2 se encuentra sin presiéon y desplaza al elemento regulador 3 con la
valvula 4, por ejemplo mediante la accién de un resorte en el accionamiento regulador 2, hacia una posicion de
seguridad. La desactivacion y la reactivacion posterior de la electrovalvula 7 pueden ser efectuadas de forma
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adicional también en el mismo dispositivo de control 1, siendo abierto, asi como nuevamente cerrado, un interruptor
controlable 15 en el desarrollo de la linea 13.

En una prueba de carrera parcial iniciada de forma automatica por el dispositivo de operaciones y de control 12 en
intervalos temporales regulares, la valvula de regulacién 4, al encontrarse activada la electrovalvula 7, es
desplazada brevemente desde su respectiva posicion actual sobre una parte de su curso de regulacion vy,
seguidamente, es desplazada nuevamente de forma inversa. La modificacién de la posicién es tan reducida que el
funcionamiento de la instalacion donde se encuentra alojada la valvula 4 no sufre perturbacién alguna o sélo se ve
perturbado de manera insignificante por el movimiento del elemento regulador. En cada prueba la posicion real
alcanzada del elemento regulador 3, asi como de la valvula 4, es transmitida al dispositivo de operaciones y de
control 12 mediante la linea de comunicacion 11, siendo alli registrada y almacenada en una memoria. La prueba de
carrera parcial es evaluada de forma eficaz en funcion de si es alcanzada una modificacion de la posicién
predeterminada dentro de un tiempo dptimo o de si la modificacién de la posicion alcanza un valor minimo dentro de
un tiempo predeterminado. De este modo puede determinarse si la valvula de regulacion 4 se encuentra bloqueada
o0 si reacciona demasiado lento. En un dispositivo de evaluacion 17 del dispositivo 12 pueden ser comparadas unas
con otras las modificaciones del curso almacenadas y pueden ser analizadas modificaciones tendenciales, para
determinar por ejemplo la necesidad de un servicio de mantenimiento.

Después de cada prueba o de n- cantidad de pruebas de carrera parcial es examinada la capacidad de
funcionamiento de la electrovalvula 7 mientras la electrovalvula 7 se encuentra desactivada. Para ello, el dispositivo
de operaciones y de control 12 genera una sefial de la prueba de la electrovalvula MVT, mediante la cual es abierto
el interruptor controlable 15. La sefial de la prueba de la electrovalvula MVT es suministrada al interruptor controlable
15 en el dispositivo de control 1 mediante un interruptor de fin de carrera 18. El interruptor de fin de carrera 18 se
encuentra cerrado en la posicion inicial del elemento regulador 3 y se abre al alcanzar el elemento regulador 3 una
posicion predeterminada. La posicién predeterminada es alcanzada mediante un movimiento reducido del elemento
regulador 3, por ejemplo un movimiento hasta una distancia de un 10 a un 20 % del curso de regulacion desde la
posicion inicial. El interruptor de fin de carrera 18 puede proporcionarse separadamente con respecto al captador de
posicion 10 o puede encontrarse integrado de forma estructural en el captador de posicién 10. El interruptor
controlable 15, a modo de ejemplo, puede ser un relé, cuyos contactos se encuentren cerrados en un estado no
excitado y se abran mediante la excitacion a través de la sefial de la prueba de la electrovalvula MVT.

Como una reaccion a la sefial de la prueba de la electrovalvula MVT generada por el dispositivo de operaciones y de
control 12, el interruptor controlable interrumpe el suministro de tensién de la electrovélvula 7, de manera que ésta
es desactivada, siendo a continuacion purgado el accionamiento regulador. Seguidamente, el elemento regulador 3
se desplaza hasta la posicion predeterminada, donde al alcanzarse la misma se abre el interruptor de fin de carrera
18 y el curso de la sefial de la prueba de la electrovalvula MTV hacia el interruptor controlable 15 se interrumpe. El
interruptor controlable 15 reinicia por tanto el suministro de tension para la electrovalvula 7, la cual debido a ello
activa la conexidon neumatica entre el controlador de posicion 8 y el accionamiento regulador 2, de manera que el
movimiento del elemento regulador es detenido e invertido. Esto conduce a que el interruptor de fin de carrera 18
nuevamente se cierre, siendo la sefial de la prueba de la electrovalvula MTV que se encuentra presente transferida
nuevamente al interruptor controlable 15, de manera que éste se abre, la electrovélvula 7 es desactivada y el
elemento regulador 3 se desplaza nuevamente hacia la posicion predeterminada. Este proceso se repite siempre
gue sea generada la sefial de la prueba de la electrovalvula MTV por el dispositivo de operaciones y de control 12,
de modo que el elemento regulador oscila repetidas veces alrededor de la posicion predeterminada. La posicién
detectada de este modo por el captador de posicion 10 es transmitida al dispositivo de operaciones y de control 12
mediante el controlador de posicién 8 y es almacenada alli a los fines de la confeccidn de un registro en la memoria
16.

Mientras que el elemento regulador 3 oscila alrededor de la posicion predeterminada, el controlador de posicion 8
capta la sefial de la prueba de la electrovalvula MVT entre el interruptor de fin de carrera 18 y el interruptor
controlable 15. El controlador de posicion 8 o el dispositivo de operaciones y de control 12 evallan las relaciones de
ciclos de servicio de la sefial de la prueba MTV detectada. En el nuevo estado del dispositivo de control 1, la relacion
de ciclos de servicio es depositada como referencia en una memoria 18 del controlador de posicion 8 o del
dispositivo 12. En un funcionamiento posterior del dispositivo de control 1, la relacion de ciclos de servicio captada
entonces en una prueba de la electrovalvula es comparada con la referencia para reconocer las modificaciones del
estado técnico del dispositivo de control 1. Esta comparacion y su evaluacion tienen lugar, a modo de ejemplo, en la
unidad de evaluacién 17 del dispositivo de operaciones y de control 12.
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REIVINDICACIONES

1. Método para controlar la capacidad de operacién de un dispositivo de control (1), con una valvula de regulacion
(4) que puede ser ajustada a través de un accionamiento regulador (2) mediante un elemento regulador (3) que
actla en la valvula de regulacion (2), un captador de posicién (10) que detecta la posicion real del elemento
regulador (3), y un controlador de posicién electroneumatico (8) que en funcion de la posicion real y de una posicion
deseada genera una magnitud de ajuste neumatica que es suministrada al accionamiento regulador (2) mediante
una electrovalvula (7) activada, la cual para su activacion es abastecida con una tensién de alimentacion (Vs) desde
un dispositivo de operaciones y de control (12) y en caso de emergencia puede ser desactivada a través de la
interrupcion de la tensién de alimentacion (Vs) para la purga del accionamiento regulador (2),

- donde para realizar una prueba de carrera parcial el elemento regulador (3) es desplazado brevemente sobre una
parte de su curso de regulacion, donde el movimiento de regulacion es detectado y

- donde para realizar una prueba de la electrovalvula la electrovalvula (7) es desactivada brevemente, de manera
gue el elemento regulador (3) se desplaza s6lo sobre una parte de su curso de regulacion,

caracterizado porque la tensién de alimentacién (Vs) es suministrada a la electrovalvula (7) mediante un interruptor
controlable (15), porque el interruptor controlable (15), para iniciar la prueba de la electrovalvula, es abierto mediante
una sefial de la prueba de la electrovalvula (MVT) que es generada por el dispositivo de operaciones y de control
(12), y porque la sefal de la prueba de la electrovalvula (MVT) es suministrada al interruptor controlable (15)
mediante un interruptor de fin de carrera (18) que puede ser controlado por el elemento regulador (3), donde el
mismo es abierto cuando el elemento regulador (3) alcanza una posicion predeterminada.

2. Método conforme a la reivindicacion 1, caracterizado porque la sefial de la prueba de la electrovalvula (MVT) es
generada mientras el elemento regulador (3) oscila repetidas veces alrededor de la posicion predeterminada.

3. Método conforme a la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque durante la prueba de la electrovalvula es
detectada y almacenada la modificacion del curso efectuada por el elemento regulador (3).

4. Método conforme a la reivindicacion 3, caracterizado porque la modificacién del curso del elemento regulador (3)
es transmitida desde el controlador de posicion (8) hacia el dispositivo de operaciones y de control (12), siendo alli
almacenada.

5. Método conforme a una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la relacion de ciclos de servicio
de la sefial de la prueba de la electrovalvula (MVT) que es suministrada al interruptor controlable (15) por detras del
interruptor de fin de carrera (18), es almacenada y evaluada para determinar el estado técnico del dispositivo de
control (1).
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