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(54) Title: ACTIVE COOLING OF A MOTOR

(34

Bezeichnung : AKTIVE KUHLUNG EINES MOTORS

(57) Abstract: The invention relates to a motor, comprising an
electronics housing (1), a stator having a stator bushing (3), and a rotor
(5). The motor can be fastened to a fastening wall (11) by means of the
stator bushing (3). The motor according to the invention has an air
conducting element and an air conveying element (14). The air conveying
element is connected to the rotor (5) in a rotationally fixed manner. The
air conducting element (22a) surrounds the stator bushing (3) and forms a
flow space (35) between the air conducting element (22a) and an outer
circumference of the stator bushing (3). The flow space (35) is open on
i the side of the electronics housing (1) in the direction of the fastening
‘ wall (11) through at least one tlow gap (27). The air conducting element
| (14) opens with an intake opening (16) via a sealing gap in a rotor-side
throughtlow opening (26) of the air conducting element.

2= (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Motor,
= = | umfassend ein Elektronikgehéuse (1), einen Stator mit einer Statorbuchse
(3) und einen Rotor (5). Der Motor ist mit der Statorbuchse (3) an einer
Betestigungswand (11) befestigbar. Der erfindungsgeméfie Motor weist
ein Luftleitelement und ein mit dem Rotor (5) drehfest verbundenes
Luftférderelement (14) auf. Das Luftleitelement (22a) umgibt die
Statorbuchse (3) und bildet zwischen dem Luftleitelement (22a) und
einem Aullenumfang der Statorbuchse (3) einen Strémungsraum (35).
Der Stromungsraum (35) ist an der Seite des Elektronikgehéduses (1)
durch mindestens einen Stromungsspalt (27) in Richtung der
Betestigungswand (11) gedffnet. Das Luftférderelement (14) miindet mit
einer Ansaugéffnung (16) iiber einen Dichtspalt in einer rotorseitigen
Durchstréméffiung (26) des Luftleitelements.
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»Aktive Kiithlung eines Motors*

Die Erfindung betrifft einen Motor, umfassend ein Elektronikgehduse, einen Stator
mit einer Statorbuchse und einen Rotor, wobei der Motor mit der Statorbuchse an
einer Befestigungswand befestigbar ist.

Derartige Motoren werden insbesondere zum Antrieb von Ventilatoren verwendet
und weisen eine integrierte Elektronik, insbesondere eine Kommutierungselektronik,
auf. Der maximale Leistungsbereich der Motoren wird in der Regel durch maximale
Bauteil-Temperaturen der Elektronik, zum Beispiel der elektrischen
Leistungsbauteile wie Endstufen, oder des Motors, zum Beispiel der Motorwicklung
oder der Kugellager, begrenzt. Die Lebensdauer des Motors ist ebenfalls abhéngig
von den wahrend des Betriebs des Motors erreichten Bauteil-Temperaturen, wobei
erhdhte Temperaturen die Lebensdauer des Motors verklirzen.

Die Motoren werden insbesondere an einer stabilen Befestigungswand befestigt, die
zum Beispiel Teil eines Einbaugehauses ist, in dem der Ventilator eingebaut wird.
Dabei wird in der Regel das Elektronikgehause in eine Montagedtffnung der
Befestigungswand eingesteckt und der Motor mittels der Statorbuchse an der
Befestigungswand befestigt. Eine derartige Befestigung erschwert eine effektive
Kihlung des Motors beziehungsweise der Elektronik, da ein Umstrémen des Motors
und des Elektronikgehauses in axialer Richtung des Motors durch die
Befestigungswand behindert wird. Zudem wird insbesondere bei Radialventilatoren
der Motor durch die radiale Abstrémung der Luft schlecht oder gar nicht umstrémt.
Bei Axialventilatoren entsteht im Bereich der Rotorglocke ein sogenanntes
Totwassergebiet, welches ebenfalls eine Umstrémung des Motors negativ
beeinflusst.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Motor zu schaffen, dessen Kiihlung
verbessert und dessen Leistung und Lebensdauer bei gleicher
Umgebungstemperatur erhdht wird.
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Bei einem Motor der eingangs beschriebenen Art wird die Aufgabe erfindungsgemag
dadurch gel6st, dass der Motor ein Luftleitelement und ein mit dem Rotor drehfest
verbundenes Luftférderelement aufweist, wobei das Luftleitelement die Statorbuchse
umgibt und zwischen dem Luftleitelement und einem AuRenumfang der
Statorbuchse ein Strdmungsraum gebildet wird, wobei der Strémungsraum an der
Seite des Elektronikgehduses durch mindestens einen Strémungspalt in Richtung
der Befestigungswand geéffnet ist, und das Luftférderelement mit einer
Ansaugo6ffnung Gber einen Dichtspalt in einer Durchstréméffnung des
Luftleitelements miindet.

Ein solcher Motor ermdglicht eine aktive und gezielte Kiihlung temperaturkritischer
Bauteile des Motors, insbesondere der Motorelektronik und des Kugellagers des
Stators, durch einen vom Luftférderelement erzeugten Luftvolumenstrom. Der
Luftvolumenstrom wird anhand des Luftleitelementes und des Strdomungsspaltes des
Stromungsraumes an die besonders zu kithlenden Bauteile des Motors,
insbesondere an die Statorbuchse und an den Bereich des Elektronikgehauses,
gezielt geleitet und verstarkt die Kithlung im Vergleich zu passiver Kiihlung mittels
Konvektion durch die herkémmliche Umgebungsluft. Dadurch werden eine erhohte
Leistung und eine langere Lebensdauer des Motors erméglicht.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Motors ist das Luftférderelement als
Radiallifterrad ausgebildet. Das Radialltfterrad saugt den Luftvolumenstrom axial
an und blast ihn radial aus, so dass der Luftvolumenstrom besonders effektiv und
parallel zur Motorachse strémend erzeugt werden kann.

Je nach Ausfilhrungsform des Motors ist eine Kilhlung des Elektronikgehauses
wichtiger als eine Kuihlung der Statorbuchse, oder bei einer speziellen Anwendung
oder Einbausituation hat die Umgebungsluft im Bereich des Elektronikgehéuses eine
niedrigere Temperatur als im Bereich des Rotors.

In einer ersten Ausfilhrungsform der Erfindung ist das Luftleitelement an der
Befestigungswand befestigbar und zwischen der Befestigungswand und dem
Luftférderelement angeordnet, wobei die Ansaugéffnung des Luftférderelements in
Richtung der Befestigungswand ausgerichtet ist. Dabei erzeugt das
Luftférderelement im Motorbetrieb einen Unterdruck im Bereich seiner
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Ansaugéffnung und der gegeniberliegenden Durchstrémoéffnung des
Luftleitelements. Durch das Luftleitelement wird ein Luftvolumenstrom durch eine in
der Befestigungswand angeordnete Kanaléffnung und durch den Strémungsspalt in
den Stromungsraum und entlang der AuBenumfangsflache der Statorbuchse bis zur
Durchstréméffnung des Luftleitelements geleitet und vom Luftférderelement aus der
Richtung der Befestigungswand axial an seiner Ansaugéffnung angesaugt und radial
im Bereich des Rotors ausgeblasen. In dieser Ausfihrungsform der Erfindung wird
der zu kuihlende Luftvolumenstrom zunachst im Bereich des Elektronikgehauses
angesaugt und somit das Elektronikgehduse besonders stark gekuhlt und die
Kuhlwirkung allgemein verbessert.

Alternativ ist eine Kioihlung der Statorbuchse wichtiger als eine Kiihlung des
Elektronikgehauses, oder bei einer speziellen Anwendung oder Einbausituation hat
die Umgebungsluft im Bereich des Rotors eine niedrigere Umgebungstemperatur als
im Bereich des Elektronikgehauses.

Bei einer zweiten Ausfiihrungsform des Motors ist das Luftleitelement an der
Befestigungswand befestigbar und das Luftférderelement innerhalb des
Luftleitelementes angeordnet, wobei die Ansaugdéffnung des Luftférderelements von
der Befestigungswand wegweisend ausgerichtet ist. Dabei erzeugt das
Luftférderelement im Motorbetrieb einen Unterdruck im Bereich seiner
Ansaug6ffnung und saugt die zu kithiende Luft axiai durch die Durchstroméffnung
des Luftleitelementes aus der der Befestigungswand gegenuberliegenden Richtung
im Bereich des Rotors an und blast sie radial in den Strémungsraum. Durch das
Luftleitelement wird ein Luftvolumenstrom durch den Strémungsraum und entlang
der AuRenumfangsflache der Statorbuchse durch den Strémungsspalt und durch die
Kanal6ffnung der Befestigungswand bis zu einem AuRenumfang des
Elektronikgehauses geleitet. In der alternativen Ausfihrungsform der Erfindung wird
der kiihlende Luftvolumenstrom rotorseitig angesaugt und somit die Statorbuchse
zunachst besonders stark gekiihit und die Kithlwirkung allgemein verbessert.

In einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung umfasst der Motor einen am
AulRenumfang des Elektronikgehéuses angeordneten Luftleitkanal, der an der
Befestigungswand befestigbar ist, wobei der Luftleitkanal von einer im Bereich des
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Stromungsraums angeordneten Kanal6ffnung in der Befestigungswand zu einem zu
kiihlenden Bereich am AuRenumfang des Elektronikgeh&auses verlauft.

Eine derartige Ausbildung des Motors erméglicht die aktive Kiihlung des
Elektronikgehauses auch bei einer Montage an einer Befestigungswand mit
Montageoffnung, ohne wesentliche Modifikationen bestehender Motorentypen zu
bendtigen, da keine Modifikationen des Elektronikgehduses oder der Statorbuchse
nétig sind. Je nach Einbausituation muss lediglich eine zusatzliche
Verbindungsoéffnung in der Befestigungswand fur die Verbindung von Luftleitkanal
und Luftleitelement vorgesehen, beziehungsweise eine bestehende Offnung
vergrofRert oder angepasst werden, so dass der Luftleitkanal und das Luftleitelement
ausreichend miteinander verbunden werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung weist der Luftleitkanal an seinem
am AuRenumfang des Elektronikgehauses anliegenden Ende einen ringférmig
umlaufenden Ansatz auf, der sich insbesondere an den AulRenumfangsverlauf des
Elektronikgehduses beziehungsweise der Gehausekuhlrippen anpasst.

Der Ansatz vergrofert die Flache des Elektronikgehduses, die vom Luftleitkanal
abgedeckt wird und somit vom Luftvolumenstrom gekuhlt wird.

in einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung weist das Luftférderelement auf der
Seite des Luftleitelementes am Rand der Ansaugéffnung einen trichterférmigen
Ringkragen und das Luftleitelement auf der Seite des Luftférderelementes am Rand
der Durchstréméffnung eine umlaufende Ringnut auf, wobei der Ringkragen in die
Ringnut hineinragt und Ringkragen und Ringnut den Dichtspalt bilden. Dies
ermdglicht eine verbesserte stromungstechnische Abdichtung zwischen der
Ansaugoffnung des Luftférderelementes und der Durchstroméffnung des
Luftleitelementes.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den im Folgenden beschriebenen und in den Zeichnungen
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen sowie aus den Unteranspriichen. Es zeigen:
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Fig. 1 eine dreidimensionale Explosionszeichnung einer ersten Ausfihrungsform
eines erfindungsgemaflen Motors mit Tragkonstruktion,

Fig. 2 eine Seitenansicht der ersten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafien
Motors mit Tragkonstruktion mit Teilquerschnitt im Bereich des
Luftleitelements und des Luftleitkanals,

Fig. 3 eine Seitenansicht einer zweiten Ausfihrungsform eines erfindungsgemafien
Motors mit Tragkonstruktion mit Teilquerschnitt im Bereich des
Luftleitelements und des Luftleitkanals.

Die gleichen Bauteile sind in allen Figuren mit denselben Bezugszeichen versehen.

Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 zeigen jeweils einen erfindungsgemalen Motor,
insbesondere einen Auenlaufermotor. Der Motor umfasst ein Elektronikgehause 1,
einen Stator, umfassend eine Statorbuchse 3 und ein Statorblechpaket 4 mit
Motorwicklungen, und einen Rotor 5, insbesondere einen AulRenlauferrotor. Die
Statorbuchse 3 und das Elektronikgehduse 1 sind insbesondere aus Metall. In dem
Elektronikgehduse 1 befindet sich unter anderem die Motorelektronik zum Antrieb
und zur Steuerung des Motors insbesondere die Kommutierungselektronik mit
elektrischen Leistungsbauteilen wie Endstufen. Das Elektronikgehduse 1 weist an
seiner Aulenwandung GehausekUhirippen 7 zur Kiihlung von nicht dargesteliten
elektronischen Bauelementen innerhalb des Elektronikgehduses 1 auf. Die
Statorbuchse 3 weist an ihrer AuRenwandung radial verlaufende Statorkuhlrippen 8
auf, die die durch den Stator erzeugte Warme, insbesondere durch im Stator
eingebaute, nicht dargestellte Kugellager und Motorwicklungen, ableiten.

Der Motor wird zur Befestigung insbesondere mittels der Statorbuchse 3 an eine
Tragkonstruktion 10 oder an eine Befestigungswand 11 mit einer Montaged&ffnung 30
montiert. Die Befestigungswand 11 kann in einer Ausfiihrungsform der Erfindung
Teil einer als Bestandteil des Motors ausgebildeten Tragkonstruktion 10 sein, so
dass die Tragkonstruktion 10 die Befestigungswand 11 bildet. Alternativ kann sich
die Befestigungswand 11 aus der Einbausituation, z.B. als Wand eines
Einbaugehauses, in das der Motor montiert wird, ergeben. Der Motor wird derart in
der Montaged6ffnung 30 montiert, dass sich das Elektronikgeh&duse 1 auf der einen
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Seite der Befestigungswand 11, und der Stator sowie der Rotor 5 des Motors auf der
anderen Seite der Befestigungswand 11 befinden.

Der Motor weist erfindungsgema0 ein Luftleitelement 22a, 22b und ein
Luftférderelement 14 auf, die beide ringférmig ausgebildet sind und den Stator
umschlieRen. Dabei weist das Luftleitelement 22a, 22b auf der Seite des Rotors 5
eine Durchstroméffnung 26 auf. Bei der Ausfihrungsform in Fig. 1 und Fig. 2 ist der
Durchmesser der Durchstrémoéffnung 26 insbesondere derart dimensioniert ist, dass
sowohl das Elektronikgehduse 1 als auch die Statorbuchse 3 durch die
Durchstréoméffnung 26 gesteckt werden kénnen. Dies ermdéglicht eine vom Motor
unabhangige Montage des Luftleitelementes 22a an der Befestigungswand 11. Das
Luftleitelement 22a, 22b umgibt den Stator insbesondere schalenartig im Bereich der
Statorbuchse 3 und wobei zwischen dem Luftleitelement 22a, 22b und einem
Aullenumfang der Statorbuchse 3 ein umlaufender Stromungsraum 35 gebildet wird.
Das Luftleitelement 22a, 22b und das Luftférderelement 14 bestehen insbesondere
aus Kunststoff. Wahrend des Betriebs des Motors wird das Luftférderelement 14
Uber den Motor angetrieben. Das Luftférderelement 14 ist insbesondere als
Radiallufterrad ausgebildet und auf dem Stator drehbar gelagert und mit dem Rotor
5 drehfest verbunden. Dabei wird eine Ring6ffnung 17 des Luftférderelements 14
rotorseitig vom Rotor 5 abgedeckt. Das Luftférderelement 14 weist eine in axialer
Richtung gedffnete umlaufende Ansaugéffnung 16 auf, die mit einer in radialer
Richtung geéffneten umiaufenden Ausblaséffnung 18 strémungstechnisch im
Inneren des Luftférderelementes 14 verbunden ist. Die Ansaugéffnung 16 des
Luftférderelements 14 liegt der Durchstréméffnung 26 des Luftleitelementes 22a,
22b gegeniiber, wobei das Luftforderelement 14 mit der axialen Ansaugéffnung 16
Uber einen Dichtspalt in der axialen Durchstroméffnung 26 des Luftleitelements 22a,
22b mindet. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn das Luftférderelement 14 auf
der Seite des Luftleitelementes 22a, 22b am Rand einer Umfangswandung der
Ansaugéffnung 16 einen trichterférmigen Ringkragen 29 und das Luftleitelement 22a
auf der Seite des Luftférderelementes 14 am Rand der Durchstréméffnung 26 eine
umlaufende Ringnut 33 aufweist, wobei der Ringkragen 29 in die Ringnut 33
hineinragt und Ringkragen 29 und Ringnut 33 den Dichtspalt bilden. Dies ermdglicht
eine strémungstechnische Optimierung des Ubergangs vom Luftleitelement zum
Luftforderelement. Das Luftférderelement 14 ist derart ausgebildet, dass es im
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Motorbetrieb an seiner Ansaugéffnung 16 einen Unterdruck erzeugt und einen
Luftvolumenstrom radial an seiner Ausblaséffnung 18 ausblast.

Radial zwischen dem Luftleitelement 22a, 22b und dem AuRenumfangsrand der
Statorbuchse 3 wird auf der Seite des Elektronikgehduses 1 ein umlaufender
Strémungsspalt 27 gebildet, so dass der Strémungsraum 35 an der Seite des
Elektronikgehauses 1 in Richtung der Befestigungswand 11 gedtffnet ist, wobei der
Strémungsspalt 27 im montierten Zustand durch die Befestigungswand 11
zumindest teilweise axial abgedeckt wird. Im Bereich des Stromungsspaltes 27 weist
die Befestigungswand 11 mindestens eine axial verlaufende Kanaléffnung 28 auf.
Mindestens ein Luftleitkanal 20 ist auf der dem Luftleitelement 22a, 22b
gegenilberliegenden Seite der Befestigungswand 11 am Aullenumfang des
Elektronikgehauses 1 angeordnet und verlauft von der Kanal6ffnung 28 der
Befestigungswand 11 in Richtung mindestens eines zu kilhlenden Bereiches des
Elektronikgehduses 1 am Aullenumfang des Elektronikgehauses 1. Der Luftleitkanal
20 ist insbesondere an der Befestigungswand 11 befestigbar und ist insbesondere
aus Kunststoff. Der Luftleitkanal 20 weist an seinem am Aulienumfang des
Elektronikgehauses 1 anliegenden Ende einen ringférmig umlaufenden Ansatz 21
auf, der sich insbesondere an den Aullenumfangsverlauf des Elektronikgehauses 1,
insbesondere der Gehausekiihlrippen 7, formmaRig anpasst. Hierdurch deckt der
Ansatz 21 zusammen mit dem Ende des Luftleitkanals 20 einen Bereich der
Gehausekihlrippen 7 umfangsgeman ab und bildet mehrere Kiuhlkanéle, die
zwischen den Gehausekuhlrippen 7 verlaufen. Bei dieser Ausfiihrungsform des
Motors wird ein ausgewahlter, vom Ende des Luftleitkanals 20 abgedeckter Bereich
des Elektronikgehauses 1 gezielt gekuhlt. Dies ist insbesondere der Bereich, in dem
im Inneren des Elektronikgehauses 1 die besonders zu kiihlenden elektronischen
Bauelemente angeordnet sind. Es ist jedoch auch denkbar, mehrere Kanaléffnungen
28 in der Befestigungswand 11 im Bereich des Strdmungsspaltes 27 tber den
Umfang des Motors verteilt anzuordnen, so dass mehrere Luftleitkanédle 20 mehrere
Bereiche des Elektronikgehauses 1 kihlen.

In der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten ersten Ausfiihrungsform ist das
Luftleitelement 22a an der Befestigungswand 11 befestigbar und zwischen der
Befestigungswand 11 und dem Luftférderelement 14 angeordnet, wobei die
Ansaug6ffnung 16 des Luftforderelements 14 in Richtung der Befestigungswand 11
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ausgerichtet ist. Im Motorbetrieb erzeugt das Luftférderelement 14 einen Unterdruck
im Bereich seiner Ansaug6ffnung 16 und der gegeniiberliegenden
Durchstréméffnung 26 des Luftleitelements 22a. Ein Luftvolumenstrom wird Uber
den Strémungsraum 35 und den Luftleitkanal 20 angesaugt. Dabei stromt der
Luftvolumenstrom zunachst entlang der Gehausekihlrippen 7 des
Elektronikgehduses 1, wobei er Warme des Elektronikgehduses 1 beziehungsweise
der Oberflache der Gehausekuihlrippen 7 aufnimmt. Dadurch wird das
Elektronikgehause 1 gekihlt, welches tber im Elektronikgehduse 1 angeordnete
Kuhlkérper bestimmte zu kiihlende elektronische Bauteile kiihlt. Der Ansatz 21 des
Luftleitkanals 20 vergréf3ert den Ansaugweg durch die Gehausekuhlrippen 7
zusatzlich und verstarkt damit die Kiihlwirkung. Danach strémt der Luftvolumenstrom
durch den Luftleitkanal 20 und durch die Kanaléffnung 28 der Befestigungswand 11
und durch den Stromungsspalt 27 in den Strdmungsraum 35 und entlang der
AuRenumfangsflache der Statorbuchse 3 bis zur Durchstréoméffnung 26 des
Luftleitelements 22a und wird dort vom Luftférderelement 14 axial an seiner
Ansaugéffnung 16 angesaugt und radial im Bereich des Rotors 5 aus der
Ausblaséffnung 18 ausgeblasen. Durch den umlaufenden Stromungsraum 35 und
die umlaufende Ansaugéffnung 16 des Luftférderelementes 14 verteilt sich der
Luftvolumenstrom zur Kiihlung der Statorbuchse 3 am Umfang der Statorbuchse 3
und wird insbesondere entlang der Statorkiihirippen 8 der Statorbuchse 3 geleitet,
wo er Warme des Stators beziehungsweise der Oberflache der Statorkuhlirippen 8
aufnimmt.

In der ersten Ausfithrungsform der Erfindung wird der kithlende Luftvolumenstrom
zunachst im Bereich des Elektronikgehauses 1 beziehungsweise durch den
Luftleitkanal 20 an dem AuRenumfang des Elektronikgehduses 1 angesaugt.
Dadurch kommt der Luftvolumenstrom zunachst mit dem Elektronikgehause 1 in
Kontakt, so dass das Elektronikgehduse 1 besonders stark gekihlt wird. Dies ist
insbesondere dann besonders vorteilhaft, wenn die Umgebungsluft auf der Seite des
Elektronikgehauses 1 eine niedrigere Temperatur als im Bereich des Rotors 5
aufweist.

In der in Fig. 3 dargestellten zweiten Ausfihrungsform ist das Luftleitelement 22b an
der Befestigungswand 11 befestigbar und das Luftférderelement 14 innerhalb des
Luftleitelementes 22b angeordnet, wobei die Ansaugéffnung 16 des
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Luftférderelements 14 von der Befestigungswand 11 wegweisend ausgerichtet ist.
Das Luftleitelement 22b umgibt auch das Luftférderelement 14. Im Vergleich zur
ersten Ausfiihrungsform ist das Luftférderelement 14 um 180° gedreht. Dadurch
andert sich die Stromungsrichtung des Luftvolumenstroms. Im Motorbetrieb erzeugt
das Luftforderelement 14 einen Unterdruck im Bereich seiner Ansaugéffnung 16 und
der benachbarten Durchstroméffnung 26 des Luftleitelements 22b und saugt die Luft
im Bereich des Rotors 5 axial an und blast die Luft radial durch die Ausblaséffnung
18 in den Strémungsraum 35 aus. Dadurch wird ein Uberdruck im Strémungsraum
35 gebildet, wodurch der Luftvolumenstrom entlang der Aufienumfangsflache der
Statorbuchse 3 und insbesondere entlang der Statorkihlrippen 8 durch den
Stromungsspalt 27 und die Kanal6ffnung 28 und den Luftleitkanal 20 strémt, wobei
er Warme des Stators beziehungsweise der Oberflache der Statorkihlrippen 8
aufnimmt und die Bauteile des Stators kiihit. Der Luftvolumenstrom tritt am Ende des
Luftleitkanals 20 am Auflenumfang des Elektronikgehauses 1 aus und wird zwischen
die Gehausekiihlrippen 7 geblasen, wodurch zusatzlich das Elektronikgehause 1
gekihlt wird.

In der zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung wird der kithlende Luftvolumenstrom
zunachst im Bereich des Rotors 5 angesaugt. Dadurch kommt der Luftvolumenstrom
zunachst mit dem Stator in Kontakt, so dass der Stator besonders stark gekihlt wird.
Dies ist insbesondere dann besonders vorteilhaft, wenn die Umgebungsluft auf der
Seite des Rotors 5 eine niedrigere Temperatur ais im Bereich des
Elektronikgehauses 1 aufweist.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, sondern umfasst auch alle im Sinne der Erfindung
gleichwirkenden Ausfiihrungen. Ferner ist die Erfindung bislang auch noch nicht auf
die in dem jeweiligen unabhangigen Anspruch definierte Merkmalskombination
beschrankt, sondern kann auch durch jede beliebige andere Kombination von
bestimmten Merkmalen aller insgesamt offenbarten Einzelmerkmale definiert sein.
Dies bedeutet, dass grundsatzlich praktisch jedes Einzelmerkmal des jeweiligen
unabhangigen Anspruchs weggelassen bzw. durch mindestens ein an anderer Stelle
der Anmeldung offenbartes Einzelmerkmal ersetzt werden kann. Insofern sind die
Anspriiche lediglich als ein erster Formulierungsversuch fir die jeweilige Erfindung
zu verstehen.
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Anspriiche:
1. Motor, umfassend ein Elektronikgehause (1), einen Stator mit einer

Statorbuchse (3) und einen Rotor (5), wobei der Motor mit der Statorbuchse
(3) an einer Befestigungswand (11) befestigbar ist,

gekennzeichnet durch

ein Luftleitelement (22) und ein mit dem Rotor (5) drehfest verbundenes
Luftférderelement (14), wobei das Luftleitelement (22a, 22b) die Statorbuchse
(3) umgibt und zwischen dem Luftleitelement (22a, 22b) und einem
AulRenumfang der Statorbuchse (3) ein Strémungsraum (35) gebildet wird,
wobei der Strdmungsraum (35) an der Seite des Elektronikgehauses (1)
durch mindestens einen Strémungsspalt (27) in Richtung der
Befestigungswand (11) geoffnet ist, und das Luftférderelement (14) mit einer
Ansaugo6ffnung (16) Gber einen Dichtspalt in einer rotorseitigen
Durchstroméffnung (26) des Luftleitelements (22) mindet.

2. Motor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Luftférderelement (14) als Radiallifterrad ausgebildet ist.

3. Motor nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Luftleitelement (22a) an der Befestigungswand (11) befestigbar und
zwischen der Befestigungswand (11) und dem Luftférderelement (14)
angeordnet ist, wobei die Ansaug6ffnung (16) des Luftférderelements (14) in
Richtung der Befestigungswand (11) ausgerichtet ist.

4. Motor nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Luftleitelement (22b) an der Befestigungswand (11) befestigbar und das
Luftférderelement (14) innerhalb des Luftleitelementes (22b) angeordnet ist,
wobei die Ansaugéffnung (16) des Luftférderelements (14) von der
Befestigungswand (11) wegweisend ausgerichtet ist.
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Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

gekennzeichnet durch

mindestens einen am AuBenumfang des Elektronikgeh&uses (1)
angeordneten Luftleitkanal (20), der an der Befestigungswand (11)
befestigbar ist, wobei der Luftleitkanal (20) von mindestens einer im Bereich
des Stromungsspaltes (27) angeordneten Kanaldffnung (28) in der
Befestigungswand (11) zu einem zu kiihlenden Bereich am Aulenumfang des
Elektronikgehauses (1) verlauft.

Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

gekennzeichnet durch

eine die Befestigungswand (11) bildende Tragkonstruktion (10), umfassend
eine Montage6ffnung (30) zur Aufnahme des Elektronikgehduses (1), wobei
die Statorbuchse (3) und das Luftleitelement (22a, 22b) an der
Tragkonstruktion (10) befestigt sind, und wobei die Kanaléffnung (28) radial
zwischen der Statorbuchse (3) und dem Luftleitelement (22a, 22b) in der
Tragkonstruktion (10) angeordnet ist.

Motor nach Anspruche 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Luftleitkanal (20) an seinem am Aullenumfang des Elektronikgehauses
(1) anliegenden Ende einen ringférmig umlaufenden Ansatz (21) aufweist, der
an den AufRenumfangsverlauf des Elektronikgehduses (1) formmalig
angepasst ist.

Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Elektronikgehause (1) an der Auenwand Gehausekihlrippen (7)
aufweist, die durch den Luftleitkanal (20) umfangsgemafR abgedeckt werden.

Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Statorbuchse (3) an seiner AuRenwandung Statorkuhlrippen (8) aufweist,
die durch das Luftleitelement (22a, 22b) umfangsgemaR abgedeckt werden.
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Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Luftférderelement (14) auf der Seite des Luftleitelementes (22) am Rand
der Ansaugéffnung (16) einen trichterférmigen Ringkragen (29), und das
Luftleitelement (22a) auf der Seite des Luftférderelementes (14) am Rand der
Durchstréméffnung (26) eine umlaufende Ringnut (33) aufweist, wobei der
Ringkragen (29) in die Ringnut (33) hineinragt und Ringkragen (29) und
Ringnut (33) den Dichtspait bilden.
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