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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè ïîëó÷åíè 

ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, â ÷àñòíîñòè ê ïîëó÷åíèþ
ìíîãîñëîéíîé áèàêñèàëüíî îðèåíòèðîâàííîé
ïîëèîëåôèíîâîé ïëåíêè, è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè â
êà÷åñòâå óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà. Ïëåíêà ñîñòîèò
èç îñíîâíîãî ñëî  è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
çàùèòíîãî ïîêðûòè . Óêàçàííîå çàùèòíîå ïîêðûòèå
ñîäåðæèò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà îäèí
ñîïîëèìåð èëè òåðïîëèìåð îëåôèíà è
íåíàñûùåííûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò èëè èõ ñëîæíûõ

ýôèðîâ, êîòîðûé ñâàðèâàåòñ  ñ
ïîëèâèíèëèäåíõëîðèäíûì è àêðèëàòíûì ëàêàìè è
ñîäåðæèò íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà âîñêà. Ïëåíêà
ñíàáæåíà íà îäíîé ñòîðîíå
ïîëèâèíèëèäåíõëîðèäíûì èëè àêðèëàòíûì
ïîêðûòèåì òàê, ÷òî åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå ðóëîííîé óïàêîâêè. Ïðèìåíåíèå
èçîáðåòåíè  èñêëþ÷àåò îáðàçîâàíèå îòëîæåíèé íà
âàëêàõ âûò ãèâàþùåãî ïëåíêó â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè óçëà, íå îêàçâàåò îòðèöàòåëüíîãî
âëè íè  íà ýêñïëóàòàöèîííûå è îïòè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïîëó÷àåìîé ïëåíêè. 4 í. è 24 ç.ï. ô-ëû.
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(54) WELDED BIAXIALLY ORIENTED POLYPROPYLENE FILM WITH THE PROTECTIVE COATING,
WHICH IS WELDED WITH PVDC AND THE ACRYLIC LACQUER

(57) Abstract: 
FIELD: chemical industry; food-processing

industry; other industries; production of the
multilayer biaxially oriented polyolefin films.

SUBSTANCE: the invention is pertaining to the
process of production of the film materials, in
particular, to production of the multilayer
biaxially oriented polyolefin film and may be
used in chemical industry, food-processing
industry, other industries as the packing
material. The film consists of the primary layer
and at least one protective coating. The
indicated protective coating contains as the
basic component one copolymer or the terpolymer
of olefin and the non-saturated carboxylic acids
or their esters, which are welded with
polyvinylidene chloride and acrylate lacquers

coating and also contain the small amount of the
wax. The one side of the film is supplied with
polyvinylidene chloride or acrylate coating so,
that it may be used as the rolled package.
Application of the invention eliminates formation
of the deposits on the rollers of the film
drawing in the longitudinal direction assembly
unit, does not make negative effect on the
operational and optical properties of the produced film.

EFFECT: the invention ensures elimination of
formation of the deposits on the rollers of the
film drawing in the longitudinal direction
assembly unit and prevention of the negative
effect on the operational and optical properties
of the produced film.

28 cl, 11 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëèîëåôèíîâîé ïëåíêå, îáëàäàþùåé óëó÷øåííîé
ñïîñîáíîñòüþ ñâàðèâàòüñ  ñ ÏÂÄÕ (ïîëèâèíèëèäåíõëîðèä) è àêðèëàòíûìè ëàêàìè è
ïîêðûòè ìè.

Ïèùåâûå ïðîäóêòû è äðóãèå óïàêîâûâàåìûå èçäåëè  ÷àñòî çàïàèâàþò â óïàêîâî÷íûå
ïëåíêè. Â ñëó÷àå âûñîêîêà÷åñòâåííîé óïàêîâêè èñïîëüçóþò ïëåíêè, êîòîðûå ïîêðûòû ÏÂÄÕ
èëè àêðèëàòíûì ëàêîì, ÷òîáû çàùèòèòü íàäïèñü è ïîâûñèòü áëåñê. Îñîáîé ôîðìîé
óïàêîâêè òàêîãî òèïà  âë åòñ  «ðóëîííà  óïàêîâêà», â ñëó÷àå êîòîðîé ïëîñêèå êðóãëûå
ïðîäóêòû, òàêèå êàê, íàïðèìåð, ïå÷åíüå, íà îäíîé èç îïåðàöèé ââîä ò â ñòîïêàõ â
ïëåíî÷íûé ðóêàâ, êîòîðûé èìååò ïðîäîëüíûé ñâàðíîé øîâ íà îáõâàòûâàþùåé ïîâåðõíîñòè
è î÷åíü òî÷íî ïîäîãíàííûé äèàìåòð. Ïðîäîëüíûé ñâàðíîé øîâ â äàííîì ñëó÷àå ìîæåò
áûòü ñâàðåí èëè âíóòðåííåé ñòîðîíîé ê âíóòðåííåé ñòîðîíå óïàêîâêè (êðîìî÷íûé øîâ) èëè
âíóòðåííåé ñòîðîíîé ê âíåøíåé ñòîðîíå (øîâ âíàõëåñòêó).

Äëèíà ðóêàâà òàêîâà, ÷òî åãî äâà êîíöà, ïî ñóùåñòâó, ñêëàäûâàþò íàä öåíòðîì
ïîâåðõíîñòåé êðóãëûõ êîíöîâ â ÷åòûðå-äâåíàäöàòü ðàç è, ïåðåêðûâà  òàêèì ñïîñîáîì,
ïîäâåðãàþò òåïëîâîé ñâàðêå. Â äàííîì ñëó÷àå ñâàðêó ïðîâîä ò êàê âíóòðåííåé ñòîðîíîé ê
âíóòðåííåé ñòîðîíå, òàê è âíóòðåííåé ñòîðîíîé ê âíåøíåé ñòîðîíå äë  òîãî, ÷òîáû
ïîëó÷èòü ôàêòè÷åñêè ïëîòíî çàïå÷àòàííóþ ïà÷êó.

Â êîíêðåòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êðîìî÷íûé øîâ ìîæåò áûòü
âûïîëíåí òàê, ÷òî îäèí åãî êðàé íåìíîãî âûñòóïàåò íàä äðóãèì êðàåì ñâàðåííîé
îáõâàòûâàþùåé ïîâåðõíîñòè, êðîìî÷íûé øîâ çàãíóò ê ñòîðîíàì, è âûñòóïàþùà  ÷àñòü
ñâàðåíà âíóòðåííåé ñòîðîíîé ìàòåðèàëà ðóêàâà ê âíåøíåé ñòîðîíå.

Óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî ôîðìèðóþò òàêîãî òèïà ðóëîííóþ óïàêîâêó, äîëæåí
áûòü ñêîíñòðóèðîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñâàðêà ìîãëà áûòü âûïîëíåíà êàê âíóòðåííåé
ñòîðîíîé ê âíóòðåííåé ñòîðîíå, òàê è âíóòðåííåé ñòîðîíîé ê âíåøíåé ñòîðîíå ïëåíêè,
ïðè÷åì ñâàðêà ïðåèìóùåñòâåííî äîëæíà èìåòü ìåñòî äàæå ïðè íèçêîì äàâëåíèè ñâàðêè â
òåõ ñëó÷à õ, êîãäà óïàêîâûâàþòñ  õðóïêèå ïðîäóêòû, òàêèå êàê ïå÷åíüå. Ïîìèìî ðóëîííîé
óïàêîâêè èçâåñòíî ìíîæåñòâî äðóãèõ óïàêîâî÷íûõ ôîðì, ê êîòîðûì ïðåäú âë þòñ 
àíàëîãè÷íûå òðåáîâàíè .

Óïàêîâêè ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè, êîòîðûå óäîâëåòâîð þò ýòèì òðåáîâàíè ì,
âêëþ÷àþò ÂÎÐÐ (áèàêñèàëüíî îðèåíòèðîâàííûå ïîëèïðîïèëåíîâûå) ïëåíêè, êîòîðûå
ñíàáæåíû ïîêðûòèåì èç ÏÂÄÕ èëè àêðèëàòíûõ ëàêîâ ïîâåðõ íàäïèñè è íà
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå, òî åñòü íà îáåèõ ñòîðîíàõ. Â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìû ïîêðûòè 
ýòîãî òèïà òðåáóþò èñïîëüçîâàíè  ðàñòâîðèòåëåé, êîòîðûå ÷àñòè÷íî âûäåë þòñ  â
îêðóæàþùóþ ñðåäó âî âðåì  ñóøêè èëè óäåðæèâàþòñ  ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è
äîëæíû áûòü ïåðåðàáîòàíû, èëè òðåáóþò áîëüøîé íîðìû íàíåñåíè  è, ñëåäîâàòåëüíî,
âûñîêîãî ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ. Ýòî ñâ çàíî ñ çàòðàòàìè íà ïðèìåí åìûå ìàòåðèàëû è íà
îáåñïå÷åíèå è ðàáîòó ñèñòåì íàíåñåíè  è ñîîòâåòñòâóþùåå âñïîìîãàòåëüíîå
îáîðóäîâàíèå.

Â Áðèòàíñêîé çà âêå GB 2223446 îïèñàíà ÂÎÐÐ ïëåíêà, êîòîðà  ñîñòîèò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, èç äâóõ ñëîåâ ñî ñðàâíèòåëüíî áîëåå òîíêèì ñëîåì, ñîäåðæàùèì ñìåñü ìàòåðèàëà,
êîòîðûé èìååò íèçêóþ ïðî÷íîñòü òåïëîâîé ñâàðêè ê ÏÂÄÕ, è ìàòåðèàëà, êîòîðûé ñîñòîèò
èç ñîïîëèìåðà àëêåíà è íåíàñûùåííîé ìîíîîñíîâíîé êèñëîòû èëè åå ýôèðà. Â
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ èçîáðåòåíè  ïîäõîä ùèìè ìàòåðèàëàìè, èìåþùèìè íèçêóþ
ïðî÷íîñòü òåïëîâîé ñâàðêè ê ÏÂÄÕ,  âë þòñ  ïîëèýòèëåíû âûñîêîé è íèçêîé ïëîòíîñòè, à
ïîäõîä ùèìè ñîïîëèìåðàìè  âë þòñ  ñîïîëèìåðû ýòèëåíà ñ ýôèðàìè àêðèëîâîé êèñëîòû,
ãäå â êîíêðåòíûõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ èçîáðåòåíè  ýòè ñîïîëèìåðû ìîãóò
ñîäåðæàòü íåíàñûùåííûå äâóõîñíîâíûå êèñëîòû èëè èõ àíãèäðèäû, òàêèå êàê, íàïðèìåð,
ìàëåèíîâûé àíãèäðèä, â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ ìîíîìåðîâ. Ñîîòâåòñòâóþùèå
ñîïîëèìåðû è òåðïîëèìåðû îïèñàíû â ïóáëèêàöèè ÅÐ 0065898.

Ïðè âîñïðîèçâåäåíèè áðèòàíñêîé çà âêè GB 2223446 áûëî îòìå÷åíî, ÷òî îïèñàííûé â
íåé ñïîñîá ïðè èñïîëüçîâàíèè óêàçàííûõ ðåöåïòóð ïðèâîäèò ê îòëîæåíè ì íà
íàãðåâàòåëüíûõ è âûò ãèâàþùèõ âàëêàõ óçëà, âûò ãèâàþùåãî â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè,
ÂÎÐÐ ìàøèíû â áîëüøîé ñòåïåíè, ÷òî íå ïðèåìëåìî ïðè ïðîìûøëåííîé ðåàëèçàöèè.
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Èçìåíåíè  â ïðåäåëàõ, êîòîðûå îïèñàíû â äàííîé çà âêå, íå äàþò ïðåèìóùåñòâà èëè
ïðèâîä ò òîëüêî ê íåçíà÷èòåëüíîìó ïîëîæèòåëüíîìó ýôôåêòó îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà è
ñêîðîñòè íàðàùèâàíè  íàíîñèìîãî âàëèêîì ïîêðûòè , èëè îòðèöàòåëüíî âëè þò íà
õàðàêòåðèñòèêè ñâàðêè.

Òàêèì îáðàçîì, öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè áèàêñèàëüíî
îðèåíòèðîâàííîé ïîëèîëåôèíîâîé ïëåíêè, êîòîðà  ñîñòîèò èç ëåãêî äîñòóïíûõ è íåäîðîãèõ
êîìïîíåíòîâ è îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, îíà ïðèâàðèâàåòñ  ñ ïîìîùüþ
âåðõíåãî ñëî  ê ïîêðûòè ì èëè ëàêàì íà îñíîâå ÏÂÄÕ èëè àêðèëàòîâ, è, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà áåç îáðàçîâàíè  îòëîæåíèé íà âàëêàõ âûò ãèâàþùåãî â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè óçëà. Êðîìå òîãî, íå äîëæíî áûòü îòðèöàòåëüíîãî âëè íè  íà
ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà è îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïëåíêè.

Öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  ñ ïîìîùüþ ìíîãîñëîéíîé áèàêñèàëüíî
îðèåíòèðîâàííîé ïîëèîëåôèíîâîé ïëåíêè, ñîñòî ùåé èç îñíîâíîãî ñëî  è, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíîãî ïåðâîãî âåðõíåãî ñëî , ãäå ýòîò ïåðâûé âåðõíèé ñëîé ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, 80 ìàñ.% ñîïîëèìåðà èëè òåðïîëèìåðà I è ñàìîå áîëüøåå 20 ìàñ.% âîñêà, ïðè÷åì
äàííûå â  ìàñ.% â êàæäîì ñëó÷àå ïðèâåäåíû èç ðàñ÷åòà íà ìàññó ïåðâîãî âåðõíåãî ñëî .
Ñîïîëèìåð èëè òåðïîëèìåð I ñîñòîèò èç îëåôèíà è íåíàñûùåííîé êàðáîíîâîé êèñëîòû èëè
åå ýôèðîâ.

Â ïðåäåëàõ îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íåîæèäàííî óñòàíîâëåíî, ÷òî íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî âîñêà â ïåðâîì âåðõíåì ñëîå, ñîäåðæàùåì ñîïîëèìåð èëè òåðïîëèìåð I,
ïðåäóïðåæäàåò îáðàçîâàíèå îòëîæåíèé íà âàëêàõ è â òî æå âðåì  íå îêàçûâàåò
îòðèöàòåëüíîãî âëè íè  íà õàðàêòåðèñòèêè ñâàðêè ïëåíêè. Â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâëåíî, ÷òî
âåðõíèé ñëîé, ñîñòî ùèé òîëüêî èç óêàçàííîãî ñîïîëèìåðà èëè òåðïîëèìåðà I, ïðèëèïàåò
ê âàëêàì èëè îáðàçóåò îòëîæåíè  âî âðåì  ïðîèçâîäñòâà òàê, ÷òî ðàáîòàòü ñ ìàòåðèàëîì
ôàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Êîìïîçèöè  ïåðâîãî âåðõíåãî ñëî  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
ïðî âë åò æåëàåìûå õàðàêòåðèñòèêè ñâàðêè ê ñàìîé ñåáå (ÀÀ èëè ÂÂ ñâàðêà) è ê ëàêàì íà
îñíîâå ÏÂÄÕ èëè àêðèëàòà (ÀÂ ñâàðêà), ÷òî  âë åòñ  íåîáõîäèìûì â ñëó÷àå ðóëîííîé
óïàêîâêè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì â ñëó÷àå
ðóëîííîé óïàêîâêè ÏÂÄÕ èëè àêðèëàòíûå ïîêðûòè  íà îáåèõ ñòîðîíàõ ïëåíêè íå  âë þòñ 
íåîáõîäèìûìè.

Íåîæèäàííî îáíàðóæåíî, ÷òî ïëåíêà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì èìååò
î÷åíü õîðîøèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà è íå ïðî âë åò íåæåëàòåëüíîãî îòðûâà âî âðåì 
ðàçìàòûâàíè  ïîêðûòîé ïëåíêè, òî åñòü àäãåçè  ïåðâîãî âåðõíåãî ñëî  ê ÏÂÄÕ èëè
àêðèëàòíîìó ïîêðûòèþ íå  âë åòñ  òàêîé áîëüøîé, òàê ÷òî ýòî ïîêðûòèå îòäåë åòñ  îò
ïðîòèâîïîëîæíîé ïîâåðõíîñòè è îñòàåòñ  ïðèêðåïëåííûì ê ïåðâîìó âåðõíåìó ñëîþ.

Ïåðâûé âåðõíèé ñëîé âêëþ÷àåò â êà÷åñòâå ñîñòàâë þùèõ, êîòîðûå  âë þòñ 
ñóùåñòâåííûìè äë  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ñîïîëèìåð èëè òåðïîëèìåð I, ñîñòî ùèé èç
îëåôèíà è íåíàñûùåííîé êàðáîíîâîé êèñëîòû èëè åå ýôèðîâ, è âîñê. Åñëè æåëàòåëüíî, òî
ïåðâûé âåðõíèé ñëîé äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò àãåíò, ïðåï òñòâóþùèé ñëèïàíèþ, è/èëè
ïîëèýòèëåí. Â îáùåì ñëó÷àå ïåðâûé âåðõíèé ñëîé âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 80 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 90 äî 99,5 ìàñ.%, â îñîáåííîñòè îò 96 äî 99 ìàñ.% ñîïîëèìåðà èëè
òåðïîëèìåðà I, è ñàìîå áîëüøåå 20 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,5 äî 10 ìàñ.%, â
îñîáåííîñòè îò 1 äî 4 ìàñ.% âîñêà.

Ñîïîëèìåð èëè òåðïîëèìåð I  âë þòñ  ñóùåñòâåííûìè äë  ñâàðêè ïåðâîãî âåðõíåãî
ñëî  ñ ÏÂÄÕ è/èëè àêðèëàòíûìè ëàêàìè è ïîêðûòè ìè. Ïîäõîä ùèå ñîïîëèìåðû èëè
òåðïîëèìåðû I ñîñòî ò èç îëåôèíîâ è íåíàñûùåííûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò èëè èõ ñëîæíûõ
ýôèðîâ â êà÷åñòâå ìîíîìåðîâ. Îëåôèíû ïðåäñòàâë þò ñîáîé, íàïðèìåð, ýòèëåí, ïðîïèëåí
èëè 1-áóòåí, åñëè æåëàòåëüíî, òî òàêæå áîëåå âûñîêèå ãîìîëîãè, òàêèå êàê, íàïðèìåð,
ãåêñåí èëè îêòåí. Íåíàñûùåííûå êàðáîíîâûå êèñëîòû âêëþ÷àþò íåíàñûùåííûå ìîíî- è
äèêàðáîíîâûå êèñëîòû èëè èõ ñëîæíûå ýôèðû èëè àíãèäðèäû. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
íåíàñûùåííûìè êàðáîíîâûìè êèñëîòàìè  âë þòñ  àêðèëîâà  êèñëîòà èëè ìåòàêðèëîâà 
êèñëîòà è èõ ñëîæíûå ýôèðû. Â ïðèíöèïå, ñîïîëèìåð èëè òåðïîëèìåð I ìîãóò áûòü
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ïîëó÷åíû èç ðàçëè÷íûõ îëåôèíîâ è ðàçëè÷íûõ íåíàñûùåííûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò èëè èõ
ñëîæíûõ ýôèðîâ/àíãèäðèäîâ. Ñîïîëèìåðû I, ñîäåðæàùèå ýòèëåí è ýôèðû àêðèëîâîé
êèñëîòû,  âë þòñ  îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè.

Òåðïîëèìåðû I îáû÷íî ñîñòî ò èç íàçâàííûõ âûøå îëåôèíîâ è íåíàñûùåííîé
ìîíîêàðáîíîâîé êèñëîòû èëè åå ýôèðà è íåíàñûùåííîé äèêàðáîíîâîé êèñëîòû èëè åå
ýôèðà/àíãèäðèäà. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè íåíàñûùåííûìè äèêàðáîíîâûìè êèñëîòàìè èëè èõ
àíãèäðèäàìè  âë þòñ  ìàëåèíîâà  êèñëîòà èëè ìàëåèíîâûé àíãèäðèä. Òåðïîëèìåðû,
ñîñòî ùèå èç ýòèëåíà, àêðèëîâîé êèñëîòû èëè ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû èëè èõ ýôèðîâ è
ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà,  âë þòñ  îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè.

Îïèñàííûå ñëîæíûå ýôèðû íåíàñûùåííûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò  âë þòñ  ïðîèçâîäíûìè
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ íèçøèõ ñïèðòîâ. Íàïðèìåð, ïîäõîä ùèìè  âë þòñ  ìåòèëîâûé,
ýòèëîâûé, í-ïðîïèëîâûé, èçîïðîïèëîâûé, í-áóòèëîâûé, èçîáóòèëîâûé, âòîð-áóòèëîâûé èëè
òðåò-áóòèëîâûé ýôèðû.

Êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  ñîîòâåòñòâóþùèå ìîíîìåðû, ìîæåò ìåí òüñ  â ïðåäåëàõ
ãðàíèö, óêàçàííûõ íèæå. Ñîïîëèìåðû I îáû÷íî ñîäåðæàò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 60 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 70 äî 97 ìàñ.% îëåôèíà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ýòèëåíà, è ñàìîå áîëüøåå
40 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 3 äî 30 ìàñ.% íåíàñûùåííûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò èëè èõ
ýôèðîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî àêðèëîâîé êèñëîòû èëè ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû èëè èõ ýôèðîâ.
Òåðïîëèìåðû I îáû÷íî ñîäåðæàò îò 65 äî 96 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 72 äî 93 ìàñ.%
îëåôèíà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ýòèëåíà, è îò 3 äî 34 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî 26
ìàñ.% íåíàñûùåííûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò èëè èõ ýôèðîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî àêðèëîâîé
êèñëîòû èëè ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû èëè åå ýôèðà, è îò 1 äî 32 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
2 äî 23 ìàñ.% íåíàñûùåííîé äèêàðáîíîâîé êèñëîòû èëè åå ýôèðà/àíãèäðèäà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà.

Îïèñàííûå âûøå ñîïîëèìåðû èëè òåðïîëèìåðû I â ïåðâîì âåðõíåì ñëîå îáû÷íî èìåþò
òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  îò 40 äî 120°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 60 äî 100°Ñ. Òåïëîñòîéêîñòü
ïî Âèêà ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 30 äî 90°Ñ. Èíäåêñ òåêó÷åñòè
ðàñïëàâà îáû÷íî íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,1 äî 20 ã/10 ìèí (190°Ñ, 21,6 Í),
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1 äî 15 ã/10 ìèí.

Â êà÷åñòâå äðóãîãî êîìïîíåíòà, êîòîðûé  âë åòñ  ñóùåñòâåííûì äë  èçîáðåòåíè ,
ïåðâûé âåðõíèé ñëîé ñîäåðæèò âîñê, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëèýòèëåíîâûå âîñêè, èëè
ïàðàôèíû. Ïîëèýòèëåíîâûå âîñêè ïðåäñòàâë þò ñîáîé íèçêîìîëåêóë ðíûå ïîëèìåðû,
êîòîðûå, ïî ñóùåñòâó, ñîñòî ò èç ýòèëåíîâûõ çâåíüåâ è  âë þòñ  ÷àñòè÷íî èëè âûñîêî
êðèñòàëëè÷åñêèìè. Ïîëèìåðíûå öåïî÷êè èç ýòèëåíîâûõ çâåíüåâ  âë þòñ  óäëèíåííûìè
öåïî÷êàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàçâåòâëåííûìè ñ ïðåîáëàäàíèåì îòíîñèòåëüíî êîðîòêèõ
áîêîâûõ öåïî÷åê. Â öåëîì, ïîëèýòèëåíîâûå âîñêè ïîëó÷àþò ïð ìîé ïîëèìåðèçàöèåé
ýòèëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì, åñëè æåëàòåëüíî, ðåãóë òîðîâ öåïè, èëè ïóòåì
äåïîëèìåðèçàöèè ïîëèýòèëåíîâ ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé.
Ïîëèýòèëåíîâûå âîñêè ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò ñðåäíþþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó Mn

(ñðåäíå÷èñëåííóþ) îò 200 äî 5000, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 400 äî 2000, îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 400 äî 1000, è ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò ìîëåêóë ðíî-ìàññîâîå
ðàñïðåäåëåíèå (ïîëèäèñïåðñíîñòü) Mw/Mn ìåíåå 3, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 2.
Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíè  îáû÷íî íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 70 äî 150°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî
îò 80 äî 100°Ñ.

Ïàðàôèíû âêëþ÷àþò ìàêðîêðèñòàëëè÷åñêèå ïàðàôèíû (ïàðàôèíîâûå âîñêè) è
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèå ïàðàôèíû (ìèêðîâîñêè). Ìàêðîêðèñòàëëè÷åñêèå ïàðàôèíû
ïîëó÷åíû èç ôðàêöèé âàêóóìíîé ïåðåãîíêè ïðè ïðåâðàùåíèè èõ â ñìàçî÷íûå ìàñëà.
Ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèå ïàðàôèíû îáðàçóþòñ  èç îñòàòêîâ âàêóóìíîé ïåðåãîíêè è îòñòîåâ
ñûðîãî ïàðàôèíîâîãî ìàñëà (îñàæäåííûå ïàðàôèíû). Ìàêðîêðèñòàëëè÷åñêèå ïàðàôèíû
ñîñòî ò ïðåèìóùåñòâåííî èç í-ïàðàôèíîâ, êîòîðûå â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè î÷èñòêè
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò èçîïàðàôèíû, íàôòåíû è àëêèëàðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíåíè .
Ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèå ïàðàôèíû ñîñòî ò èç ñìåñè óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðûå  âë þòñ 
ïðåèìóùåñòâåííî òâåðäûìè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Â îòëè÷èå îò
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ìàêðîêðèñòàëëè÷åñêèõ ïàðàôèíîâ èçîïàðàôèíû è íàôòåíîâûå ïàðàôèíû ïðåîáëàäàþò.
Ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèå ïàðàôèíû îòëè÷àþòñ  íàëè÷èåì èíãèáèðóþùèõ êðèñòàëëèçàöèþ,
âûñîêî ðàçâåòâëåííûõ èçîïàðàôèíîâ è íàôòåíîâ. Äë  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïàðàôèíû,
èìåþùèå òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  îò 60 äî 100°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 60 äî 85°Ñ,
 âë þòñ  îñîáåííî ïðèåìëåìûìè.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïåðâûé âåðõíèé ñëîé ìîæåò òàêæå
ñîäåðæàòü äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò, êîòîðûé ñîâìåñòèì ñ ñîïîëèìåðîì èëè
òåðïîëèìåðîì I è ñàì èìååò íèçêóþ ïðî÷íîñòü òåïëîâîé ñâàðêè ñ ÏÂÄÕ èëè àêðèëàòíûìè
ëàêàìè è ïîêðûòè ìè. Äîë  êîìïîíåíòîâ òàêîãî òèïà îáû÷íî íàõîäèòñ  ìåæäó 0 è 30
ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò îò 1 äî 20 ìàñ.%, â îñîáåííîñòè îò 3 äî 10 ìàñ.%,
ïðè÷åì äîë  ñîïîëèìåðà èëè òåðïîëèìåðà I â êîìïîçèöèè âåðõíåãî ñëî  ñîîòâåòñòâåííî
óìåíüøàåòñ . Ïîäõîä ùèìè êîìïîíåíòàìè òàêîãî òèïà  âë þòñ  ïîëèýòèëåíû,
ïîëèïðîïèëåíû, ïîëèñòèðîëû, ïîëèýôèðû èëè ïîëèàìèäû. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ 
ïîëèýòèëåíàì, ïðè÷åì ïðèåìëåìûìè, â ïðèíöèïå,  âë þòñ  êàê ëèíåéíûå, òàê è
ðàçâåòâëåííûå ïîëèýòèëåíû, íàïðèìåð, ËÏÝÍÏ, ÏÝÍÏ èëè ÏÝÂÏ. Ïîäõîä ùèå
ïîëèýòèëåíû èìåþò çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó, ÷åì
ïîëèýòèëåíîâûå âîñêè. Ñðåäíå÷èñëåííà  ìîëåêóë ðíà  ìàññà Mn îáû÷íî ñîñòàâë åò
áîëüøå ÷åì 10000 è ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò çíà÷åíèå îò 30000 äî 300000, â îñîáåííîñòè
îò 40000 äî 200000. Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïîëèýòèëåíîâ îáû÷íî
ñîñòàâë åò 90-150°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî 110-140°Ñ. Èíäåêñ òåêó÷åñòè ðàñïëàâà îáû÷íî
ñîñòàâë åò îò 1 äî 50 ã/10 ìèí, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10 äî 30 ã/10 ìèí. Âàðèàíòû
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , êîòîðûå äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò ïîëèýòèëåíû,  âë þòñ 
äàæå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ñ òî÷êè çðåíè  ïðèëèïàíè  â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, à
îòñëàèâàíèå ÏÂÄÕ èëè àêðèëàòíîãî ïîêðûòè , êîòîðîå âñòðå÷àåòñ , èñêëþ÷àåòñ  äàæå
áîëåå ëåãêî. Ýòî  âë åòñ  íåîæèäàííûì, ÷òî ïîëèýòèëåíû, êîòîðûå àíàëîãè÷íû ïî
ñòðóêòóðå âîñêàì, äîïîëíèòåëüíî ïîâûøàþò ïðåäïî÷òèòåëüíîå äåéñòâèå âîñêîâ, òîãäà êàê
äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíè  âîñêà íå ïðèâîäèò ê òàêîìó ðåçóëüòàòó.

Ïåðâûé âåðõíèé ñëîé ìîæåò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü îáû÷íûå äîáàâêè, òàêèå êàê
íåéòðàëèçóþùèå àãåíòû, ñòàáèëèçàòîðû, àíòèñòàòèêè, ïðåï òñòâóþùèå ñëèïàíèþ àãåíòû
è/èëè ñìàçûâàþùèå âåùåñòâà, â ýôôåêòèâíûõ äë  êàæäîãî ñëó÷à  êîëè÷åñòâàõ.
Ïðèâåäåííûå íèæå äàííûå â  ìàñ.% â êàæäîì ñëó÷àå îòíîñ òñ  ê ìàññå ïåðâîãî âåðõíåãî
ñëî . Îñîáîå ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , êîòîðûå
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò â ïåðâîì âåðõíåì ñëîå àãåíòû, ïðåï òñòâóþùèå ñëèïàíèþ.

Ïîäõîä ùèìè ïðåï òñòâóþùèìè ñëèïàíèþ àãåíòàìè  âë þòñ  íåîðãàíè÷åñêèå äîáàâêè,
òàêèå êàê äèîêñèä êðåìíè , êàðáîíàò êàëüöè , ñèëèêàò ìàãíè , ñèëèêàò àëþìèíè , ôîñôàò
êàëüöè  è ò.ä., è/èëè íåñîâìåñòèìûå îðãàíè÷åñêèå ïîëèìåðû, òàêèå êàê ïîëèàìèäû,
ñëîæíûå ïîëèýôèðû, ïîëèêàðáîíàòû è ò.ä., èëè ïîïåðå÷íî-ñøèòûå ïîëèìåðû, òàêèå êàê
ïîïåðå÷íî-ñøèòûé ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò èëè ïîïåðå÷íî-ñøèòûå ñèëèêîíîâûå ìàñëà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  äèîêñèä êðåìíè  è êàðáîíàò êàëüöè . Ñðåäíèé ðàçìåð
÷àñòèö íàõîäèòñ  ìåæäó 1 è 6 ìêì, â îñîáåííîñòè ìåæäó 2 è 5 ìêì. Ýôôåêòèâíîå
êîëè÷åñòâî ïðåï òñòâóþùåãî ñëèïàíèþ àãåíòà íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,1 äî 5 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,5 äî 3 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè îò 0,8 äî 2 ìàñ.%. Êðîìå òîãî,
ïðåï òñòâóþùèé ñëèïàíèþ àãåíò îêàçûâàåò áëàãîïðè òíîå äåéñòâèå îòíîñèòåëüíî íèçêîãî
îòðûâà.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîâåðõíîñòü ïåðâîãî
âåðõíåãî ñëî  îáðàáîòàíà êîðîííûì ðàçð äîì, ïëàçìîé èëè ïëàìåíåì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïëåíêè, ñíàáæåííûå îïèñàííûì âûøå
ïåðâûì âåðõíèì ñëîåì, èìåþò ïðî÷íîñòü òåïëîâîé ñâàðêè ñ ÏÂÄÕ ëàêàìè áîëüøå ÷åì 1,5
Í/15 ìì ïðè èçìåðåíèè ïðè 110°Ñ/äàâëåíèè ñâàðêè 10 Í/ìì2/âðåìåíè ñâàðêè 0,5 ñ
(õàðàêòåðíûé èíòåðâàë äë  ïðî÷íîñòè òåïëîâîé ñâàðêè).

Òîëùèíà ïåðâîãî âåðõíåãî ñëî  îáû÷íî ñîñòàâë åò áîëüøå ÷åì 0,3 ìêì è
ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,5 äî 5 ìêì, â îñîáåííîñòè îò 1 äî 3 ìêì.

Îïèñàííûé âûøå ïåðâûé âåðõíèé ñëîé, èìåþùèé êîìïîçèöèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ
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íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ìîæåò áûòü ïðåèìóùåñòâåííî íàíåñåí íà ïðîçðà÷íûå èëè
íåïðîçðà÷íûå îñíîâíûå ñëîè. Êðîìå òîãî, òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî íåïðîçðà÷íûå âàðèàíòû
ïëåíêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , â îñîáåííîñòè âàðèàíòû, âêëþ÷àþùèå ñîäåðæàùèé
âàêóîëè îñíîâíîé ñëîé, íåîæèäàííî îáëàäàþò îñîáåííî õîðîøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ñâàðêè, â îñîáåííîñòè â ñëó÷àå ÀÂ øâîâ. Â ñëó÷àå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  «íåïðîçðà÷íà 
ïëåíêà» îçíà÷àåò íå ïðîïóñêàþùóþ ñâåò ïëåíêó, ïðîçðà÷íîñòü êîòîðîé äë  ñâåòà (ASTM-D
1003-77) ñîñòàâë åò ñàìîå áîëüøåå 70%, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñàìîå áîëüøåå 50%.

Â ñëó÷àå ïðîçðà÷íûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îñíîâíîé ñëîé ïëåíêè
îáû÷íî ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 85 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 90 äî <100 ìàñ.%, â
îñîáåííîñòè îò 95 äî 99 ìàñ.% (â êàæäîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà îñíîâíîé ñëîé)
ïîëèîëåôèíà. Ïîëèîëåôèíû ïðåäñòàâë þò ñîáîé, íàïðèìåð, ïîëèýòèëåíû,
ïîëèïðîïèëåíû, ïîëèáóòèëåíû èëè ñîïîëèìåðû îëåôèíîâ, ñîäåðæàùèõ îò äâóõ äî âîñüìè
àòîìîâ óãëåðîäà, èç êîòîðûõ ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  ïîëèýòèëåíû è ïîëèïðîïèëåíû.

Â îáùåì ñëó÷àå ïðîïèëåíîâûé ïîëèìåð ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 90 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 94 äî 100 ìàñ.%, â îñîáåííîñòè îò 98 äî <100 ìàñ.% ïðîïèëåíà.
Ñîäåðæàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîìîíîìåðà ñàìîå áîëüøåå 10 ìàñ.% èëè îò 0 äî 6 ìàñ.%,
èëè îò 0 äî 2 ìàñ.%, åñëè îí ïðèñóòñòâóåò, îáû÷íî ñîñòàâë åò ýòèëåí. Äàííûå  ìàñ.% â
êàæäîì ñëó÷àå óêàçàíû èç ðàñ÷åòà íà ïðîïèëåíîâûé ïîëèìåð.

Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  èçîòàêòè÷åñêèì ïðîïèëåíîâûì ãîìîïîëèìåðàì, èìåþùèì
òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  îò 140 äî 170°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 155 äî 165°Ñ, è èíäåêñ
òåêó÷åñòè ðàñïëàâà (èçìåðåíè  DIN 53735 ïðè íàãðóçêå 21,6 Í è ïðè 230°Ñ) îò 1,0 äî 10
ã/10 ìèí, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1,5 äî 6,5 ã/10 ìèí. Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðèìîé â í-ãåêñàíå
ôðàêöèè â ïîëèìåðå îáû÷íî ñîñòàâë åò îò 1 äî 10 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 2 äî 5
ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà èñõîäíûé ïîëèìåð. Ìîëåêóë ðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå
ïðîïèëåíîâîãî ïîëèìåðà ìîæåò ìåí òüñ . Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñðåäíåâåñîâîé
ìîëåêóë ðíîé ìàññîé Mw è ñðåäíå÷èñëåííîé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé Mn îáû÷íî íàõîäèòñ 
ìåæäó 1 è 15, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò îò 2 äî 10, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 2 äî
6. Òàêîå óçêîå ìîëåêóë ðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå ïðîïèëåíîâîãî ãîìîïîëèìåðà
îñíîâíîãî ñëî  äîñòèãàåòñ , íàïðèìåð, åãî ïåðîêñèäíîé äåãðàäàöèåé èëè ïðè ïîëó÷åíèè
ïðîïèëåíà ñ ïîìîùüþ ïîäõîä ùåãî ìåòàëëîöåíîâîãî êàòàëèçàòîðà.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îñíîâíîé ñëîé  âë åòñ 
íåïðîçðà÷íûì èç-çà äîáàâëåíè  íàïîëíèòåëåé. Â îáùåì ñëó÷àå îñíîâíîé ñëîé â òàêîì
âàðèàíòå èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 70 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 75 äî 99
ìàñ.%, â îñîáåííîñòè îò 80 äî 98 ìàñ.%, â êàæäîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà ìàññó îñíîâíîãî
ñëî , îïèñàííûõ âûøå ïîëèîëåôèíîâ èëè ïðîïèëåíîâûõ ïîëèìåðîâ, ïðè÷åì
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè òàêæå  âë þòñ  îïèñàííûå ãîìîïîëèìåðû.

Íåïðîçðà÷íûé îñíîâíîé ñëîé ñîäåðæèò íàïîëíèòåëè â ìàêñèìàëüíîì êîëè÷åñòâå 30
ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 25 ìàñ.%, â îñîáåííîñòè îò 2 äî 20 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà
ìàññó îñíîâíîãî ñëî . Â ñëó÷àå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íàïîëíèòåëè ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ïèãìåíòû è/èëè èíèöèèðóþùèå îáðàçîâàíèå âàêóîëåé ÷àñòèöû.

Â ñëó÷àå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïèãìåíòû ïðåäñòàâë þò ñîáîé íåñîâìåñòèìûå
÷àñòèöû, êîòîðûå, ïî ñóùåñòâó, íå ïðèâîä ò ê îáðàçîâàíèþ âàêóîëåé ïðè ðàñò æåíèè
ïëåíêè. Îêðàøèâàþùåå äåéñòâèå ïèãìåíòîâ îáóñëîâëåíî ñàìèìè ÷àñòèöàìè. Â öåëîì,
«ïèãìåíòû» èìåþò ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 0,01 è ìàêñèìóì äî 1 ìêì, ïðåäïî÷òèòåëüíî
îò 0,01 äî 0,7 ìêì, â îñîáåííîñòè îò 0,01 äî 0,4 ìêì. Ïèãìåíòû âêëþ÷àþò òàê
íàçûâàåìûå «áåëûå ïèãìåíòû», êîòîðûå îêðàøèâàþò ïëåíêè â áåëûé öâåò, à òàêæå
«öâåòíûå ïèãìåíòû», êîòîðûå äàþò îêðàøåííûå èëè ÷åðíûå ïëåíêè. Îáû÷íûå ïèãìåíòû
ïðåäñòàâë þò ñîáîé òàêèå ìàòåðèàëû, êàê, íàïðèìåð, îêñèä àëþìèíè , ñóëüôàò àëþìèíè ,
ñóëüôàò áàðè , êàðáîíàò êàëüöè , êàðáîíàò ìàãíè , ñèëèêàòû, òàêèå êàê ñèëèêàò
àëþìèíè  (êàîëèíîâà  ãëèíà) è ñèëèêàò ìàãíè  (òàëüê), äèîêñèä êðåìíè  è äèîêñèä
òèòàíà, èç êîòîðûõ ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  áåëûì ïèãìåíòàì, òàêèì êàê êàðáîíàò êàëüöè ,
äèîêñèä êðåìíè , äèîêñèä òèòàíà è ñóëüôàò áàðè .

×àñòèöû äèîêñèäà òèòàíà îáû÷íî, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà 95% ñîñòî ò èç ðóòèëà, è
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ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþòñ  ñ ïîêðûòèåì èç íåîðãàíè÷åñêèõ îêñèäîâ è/èëè îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùèõ ïîë ðíûå è íåïîë ðíûå ãðóïïû. TiO2-ïîêðûòè  òàêîãî òèïà
èçâåñòíû èç ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè «èíèöèèðóþùèå îáðàçîâàíèå âàêóîëåé íàïîëíèòåëè»
ïðåäñòàâë þò ñîáîé òâåðäûå ÷àñòèöû, êîòîðûå íåñîâìåñòèìû ñ ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé è
âûçûâàþò îáðàçîâàíèå ïîõîæèõ íà âàêóîëè ïîëîñòåé, êîãäà ïëåíêè ðàñò ãèâàþò, ïðè÷åì
ðàçìåð, ïðèðîäà è êîëè÷åñòâî âàêóîëåé çàâèñ ò îò ðàçìåðà è êîëè÷åñòâà òâåðäûõ ÷àñòèö
è óñëîâèé ðàñò æåíè , òàêèõ êàê ñòåïåíü ðàñò æåíè  è òåìïåðàòóðà ðàñò æåíè . Âàêóîëè
ñíèæàþò ïëîòíîñòü è äàþò ïëåíêè ñî ñâîéñòâàìè ïåðëàìóòðîâûõ íåïðîçðà÷íûõ ïëåíîê,
êîòîðûå îáóñëîâëåíû ðàññåèâàíèåì ñâåòà íà ìåæôàçíûõ ïîâåðõíîñò õ
«âàêóîëü/ïîëèìåðíà  ìàòðèöà».

Ðàññåèâàíèå ñâåòà íà ñàìèõ òâåðäûõ ÷àñòèöàõ îáû÷íî âíîñèò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé
âêëàä â íåïðîçðà÷íîñòü ïëåíêè. Â öåëîì, èíèöèèðóþùèå îáðàçîâàíèå âàêóîëåé
íàïîëíèòåëè èìåþò ìèíèìàëüíûé ðàçìåð 1 ìêì, ÷òîáû äàòü ýôôåêòèâíîå, òî åñòü
îáåñïå÷èâàþùåå íåïðîçðà÷íîñòü, êîëè÷åñòâî âàêóîëåé. Îáû÷íî ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö
íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 1 äî 6 ìêì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1,5 äî 5 ìêì. Õèìè÷åñêà 
ïðèðîäà ÷àñòèö èãðàåò âòîðè÷íóþ ðîëü.

Îáû÷íûå èíèöèèðóþùèå îáðàçîâàíèå âàêóîëåé íàïîëíèòåëè ïðåäñòàâë þò ñîáîé
íåîðãàíè÷åñêèå è/èëè îðãàíè÷åñêèå, íåñîâìåñòèìûå ñ ïîëèïðîïèëåíîì ìàòåðèàëû, òàêèå
êàê îêñèä àëþìèíè , ñóëüôàò àëþìèíè , ñóëüôàò áàðè , êàðáîíàò êàëüöè , êàðáîíàò
ìàãíè , ñèëèêàòû, òàêèå êàê ñèëèêàò àëþìèíè  (êàîëèíîâà  ãëèíà) è ñèëèêàò ìàãíè 
(òàëüê), è äèîêñèä êðåìíè , èç êîòîðûõ ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò êàðáîíàò êàëüöè  è
äèîêñèä êðåìíè . Ïîäõîä ùèå îðãàíè÷åñêèå íàïîëíèòåëè ïðåäñòàâë þò ñîáîé îáû÷íî
èñïîëüçóåìûå ïîëèìåðû, êîòîðûå ñîâìåñòèìû ñ ïîëèìåðîì îñíîâíîãî ñëî , â îñîáåííîñòè
òàêèå êàê ÏÝÂÏ, ñîïîëèìåðû öèêëè÷åñêèõ îëåôèíîâ, òàêèõ êàê íîðáîðíåí èëè
òåòðàöèêëîäîäåêàí, ñ ýòèëåíîì èëè ïðîïåíîì, ñëîæíûå ïîëèýôèðû, ïîëèñòèðîëû,
ïîëèàìèäû è ãàëîãåíèðîâàííûå îðãàíè÷åñêèå ïîëèìåðû, ïðè÷åì ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ 
ñëîæíûì ïîëèýôèðàì, òàêèì êàê, íàïðèìåð, ïîëèáóòàäèåíòåðåôòàëàòû. Â ñëó÷àå
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îïðåäåëåíèå «íåñîâìåñòèìûå ìàòåðèàëû èëè íåñîâìåñòèìûå
ïîëèìåðû» îçíà÷àåò, ÷òî ìàòåðèàë èëè ïîëèìåð ïðèñóòñòâóåò â ïëåíêå â ôîðìå îòäåëüíûõ
÷àñòèö èëè îòäåëüíîé ôàçû.

Íåïðîçðà÷íûé îñíîâíîé ñëîé âêëþ÷àåò ïèãìåíòû â êîëè÷åñòâå îò 0,5 äî 10 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 8 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè îò 1 äî 5 ìàñ.%. Èíèöèèðóþùèå
îáðàçîâàíèå âàêóîëåé íàïîëíèòåëè ïðèñóòñòâóþò â êîëè÷åñòâå îò 5 äî 30 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 15 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè îò 1 äî 10 ìàñ.%. Çíà÷åíè  ïðèâåäåíû èç
ðàñ÷åòà íà ìàññó îñíîâíîãî ñëî .

Ïëîòíîñòü íåïðîçðà÷íûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîæåò ìåí òüñ  â
øèðîêèõ èíòåðâàëàõ è íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,5 äî 0,96 ã/ñì3. Âêëþ÷àþùèé âàêóîëè
îñíîâíîé ñëîé ñíèæàåò ïëîòíîñòü ïëåíêè, êîòîðà  íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,55 äî 0,8
ã/ñì3, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,6 äî 0,75 ã/ñì3. Ïëåíêè, èìåþùèå âêëþ÷àþùèé âàêóîëè
îñíîâíîé ñëîé, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíû ñ òî÷êè çðåíè  ñâàðêè.

Êðîìå òîãî, îñíîâíîé ñëîé êàê â ïðîçðà÷íîì, òàê è â íåïðîçðà÷íîì âàðèàíòå
èçîáðåòåíè  ìîæåò ñîäåðæàòü îáû÷íûå äîáàâêè, òàêèå êàê íåéòðàëèçóþùèå àãåíòû,
ñòàáèëèçàòîðû, àíòèñòàòèêè è/èëè ñìàçûâàþùèå âåùåñòâà, â ýôôåêòèâíûõ â êàæäîì
ñëó÷àå êîëè÷åñòâàõ. Çíà÷åíè   ìàñ.%, ïðèâåäåííûå íèæå, â êàæäîì ñëó÷àå óêàçàíû èç
ðàñ÷åòà íà ìàññó îñíîâíîãî ñëî .

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àíòèñòàòèêàìè  âë þòñ  àëêàíñóëüôîíàòû ùåëî÷íîãî ìåòàëëà,
ìîäèôèöèðîâàííûå ïðîñòûì ïîëèýôèðîì, òî åñòü ýòîêñèëèðîâàííûå è/èëè
ïðîïîêñèëèðîâàííûå ïîëèäèîðãàíîñèëîêñàíû (ïîëèäèàëêèëñèëîêñàíû,
ïîëèàëêèëôåíèëñèëîêñàíû è ò.ä.) è/èëè, ïî ñóùåñòâó, ëèíåéíûå è íàñûùåííûå
àëèôàòè÷åñêèå òðåòè÷íûå àìèíû, ñîäåðæàùèå àëèôàòè÷åñêèé ðàäèêàë èç 10-20 àòîìîâ
óãëåðîäà, êîòîðûé çàìåùåí ω-ãèäðîêñè(Ñ1-Ñ4)àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ãäå îñîáåííî
ïîäõîä ùèìè  âë þòñ  N,N-áèñ(2-ãèäðîêñèýòèë)àëêèëàìèíû, ñîäåðæàùèå â àëêèëüíîì
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ðàäèêàëå îò 10 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 12 äî 18 àòîìîâ óãëåðîäà.
Ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî àíòèñòàòèêà íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,05 äî 0,5 ìàñ.%

Ñìàçûâàþùèå âåùåñòâà ïðåäñòàâë þò ñîáîé àìèäû âûñøèõ àëèôàòè÷åñêèõ êèñëîò,
ñëîæíûå ýôèðû âûñøèõ àëèôàòè÷åñêèõ êèñëîò, âîñêè è ìåòàëëè÷åñêèå ñîëè ìûëà, à òàêæå
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíû. Ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî ñìàçûâàþùåãî âåùåñòâà íàõîäèòñ  â
èíòåðâàëå îò 0,01 äî 3 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,02 äî 1 ìàñ.% Îñîáåííî ïðèåìëåìûì
 âë åòñ  äîáàâëåíèå àìèäîâ âûñøèõ àëèôàòè÷åñêèõ êèñëîò â èíòåðâàëå îò 0,01 äî 0,25
ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îñíîâíîé ñëîé. Îñîáåííî ïîäõîä ùèìè àìèäàìè àëèôàòè÷åñêèõ
êèñëîò  âë þòñ  ýðóêàìèä è ñòåàðèëàìèä. Äîáàâëåíèå ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíîâ â
èíòåðâàëå îò 0,02 äî 2,0 ìàñ.%  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì, â îñîáåííîñòè
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíîâ, èìåþùèõ â çêîñòü îò 5000 äî 1000000 ìì2/ñ.

Ñòàáèëèçàòîðû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, ïðåäñòàâë þò ñîáîé îáû÷íûå
ñîåäèíåíè , êîòîðûå îáëàäàþò ñòàáèëèçèðóþùèì äåéñòâèåì äë  ïîëèìåðîâ ýòèëåíà,
ïðîïèëåíà è äðóãèõ α-îëåôèíîâ. Èõ äîáàâë åìîå êîëè÷åñòâî íàõîäèòñ  ìåæäó 0,05 è 2
ìàñ.% Îñîáåííî ïîäõîä ùèìè  âë þòñ  ôåíîëüíûå è ôîñôèòíûå ñòàáèëèçàòîðû.
Ôåíîëüíûå ñòàáèëèçàòîðû, èìåþùèå ìîëåêóë ðíóþ ìàññó áîëüøå ÷åì 500 ã/ìîëü,
 âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè, â îñîáåííîñòè ïåíòàýðèòðèòèëòåòðàêèñ-3-(3,5-äè-òðåò-
áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïèîíàò èëè 1,3,5-òðèìåòèë-2,4,6-òðèñ(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèë)áåíçîàò. Ôåíîëüíûå ñòàáèëèçàòîðû â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóþòñ 
îòäåëüíî â êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî 0,6 ìàñ.%, â îñîáåííîñòè îò 0,1 äî 0,3 ìàñ.%, à
ôåíîëüíûå è ôîñôèòíûå ñòàáèëèçàòîðû èñïîëüçóþòñ  â ñîîòíîøåíèè îò 1:4 äî 2:1 è â
ñóììàðíîì êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî 0,4 ìàñ.%, â îñîáåííîñòè îò 0,1 äî 0,25 ìàñ.%

Íåéòðàëèçóþùèå àãåíòû ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë þò ñîáîé äèãèäðîòàëüöèò, ñòåàðàò
êàëüöè  è/èëè êàðáîíàò êàëüöè , èìåþùèå ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö ñàìîå áîëüøåå 0,7 ìêì,
àáñîëþòíûé ðàçìåð ÷àñòèö ìåíåå ÷åì 10 ìêì è óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè, ïî
ìåíüøåé ìåðå, 40 ì2/ã. (Êàêèå èñïîëüçóþòñ  êîëè÷åñòâà?).

Â ñëó÷àå äâóõñëîéíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , êîòîðûå èìåþò òîëüêî
îäèí ïåðâûé âåðõíèé ñëîé, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû âíåøí   ïîâåðõíîñòü îñíîâíîãî ñëî 
áûëà ïîâåðõíîñòíî îáðàáîòàíà êîðîííûì ðàçð äîì, ïëàçìîé èëè ïëàìåíåì.

Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò âòîðîé
âåðõíèé ñëîé, êîòîðûé îáëàäàåò õîðîøåé àäãåçèåé ê îáû÷íûì òèïîãðàôñêèì êðàñêàì,
êëå ì è ÏÂÄÕ- èëè àêðèëàòíûì ïîêðûòè ì è/èëè ëàêàì. Ýòîò âòîðîé âåðõíèé ñëîé
ïðåäïî÷òèòåëüíî íàíîñ ò íà ïðîòèâîïîëîæíóþ ïîâåðõíîñòü îñíîâíîãî ñëî , è íèæå îí
íàçûâàåòñ  «âòîðûì âåðõíèì ñëîåì». Äë  äîïîëíèòåëüíîãî óëó÷øåíè  àäãåçèè
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîäèòü îáðàáîòêó ïîâåðõíîñòè âòîðîãî âåðõíåãî ñëî  êîðîííûì
ðàçð äîì, ïëàçìîé èëè ïëàìåíåì.

Âòîðîé âåðõíèé ñëîé îáû÷íî ñîñòîèò èç ïîëèìåðîâ îëåôèíîâ, ñîäåðæàùèõ îò 2 äî 10
àòîìîâ óãëåðîäà. Âòîðîé âåðõíèé ñëîé îáû÷íî ñîäåðæèò îò 95 äî 100 ìàñ.% ïîëèîëåôèíà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 98 äî <100 ìàñ.% ïîëèîëåôèíà, â êàæäîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà ìàññó
âåðõíåãî(èõ) ñëî (åâ).

Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ îëåôèíîâûõ ïîëèìåðîâ âåðõíåãî(èõ) ñëî (åâ)  âë þòñ 
ïðîïèëåíîâûå ãîìîïîëèìåðû, ñîïîëèìåðû è òåðïîëèìåðû II, ñîäåðæàùèå ýòèëåíîâûå,
ïðîïèëåíîâûå è/èëè áóòèëåíîâûå çâåíü , èëè ñìåñè óêàçàííûõ ïîëèìåðîâ. Ýòè
ñîïîëèìåðû èëè òåðïîëèìåðû II íå  ñîäåðæàò íèêàêèõ ìîíîìåðîâ êàðáîíîâûõ êèñëîò. Îíè
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîëèîëåôèíû. Èç íèõ ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïîëèìåðàìè  âë þòñ 
ñòàòèñòè÷åñêèå ýòèëåíïðîïèëåíîâûå ñîïîëèìåðû, èìåþùèå ñîäåðæàíèå ýòèëåíà îò 1 äî
10 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 2,5 äî 8 ìàñ.%, èëè ñòàòèñòè÷åñêèå ïðîïèëåí-1-
áóòèëåíîâûå ñîïîëèìåðû, èìåþùèå ñîäåðæàíèå áóòèëåíà îò 2 äî 25 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 4 äî 20 ìàñ.%, èëè ñòàòèñòè÷åñêèå ýòèëåíïðîïèëåí-1-áóòèëåíîâûå
òåðïîëèìåðû, èìåþùèå ñîäåðæàíèå ýòèëåíà îò 1 äî 10 ìàñ.%, è ñîäåðæàíèå 1-áóòèëåíà îò
2 äî 20 ìàñ.%, èëè ñìåñè ýòèëåíïðîïèëåí-1-áóòèëåíîâûõ òåðïîëèìåðîâ è ïðîïèëåí-1-
áóòèëåíîâûõ ñîïîëèìåðîâ, èìåþùèõ ñîäåðæàíèå ýòèëåíà îò 0,1 äî 7 ìàñ.%, ñîäåðæàíèå
ïðîïèëåíà îò 50 äî 90 ìàñ.% è ñîäåðæàíèå 1-áóòèëåíà îò 10 äî 40 ìàñ.% Çíà÷åíè   ìàñ.%
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â êàæäîì ñëó÷àå ïðèâåäåíû èç ðàñ÷åòà íà ìàññó ïîëèìåðà.
Îïèñàííûå âûøå ñîïîëèìåðû è/èëè òåðïîëèìåðû II, èñïîëüçóåìûå âî âòîðîì âåðõíåì

ñëîå, êîòîðûå ñîñòî ò èñêëþ÷èòåëüíî èç îëåôèíîâ, îáû÷íî èìåþò èíäåêñ òåêó÷åñòè
ðàñïëàâà îò 1,5 äî 30 ã/10 ìèí, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 3 äî 15 ã/10 ìèí. Òåìïåðàòóðà
ïëàâëåíè  íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 120 äî 140°Ñ. Îïèñàííûå âûøå ñìåñè ñîïîëèìåðîâ è
òåðïîëèìåðîâ II èìåþò èíäåêñ òåêó÷åñòè ðàñïëàâà îò 5 äî 9 ã/10 ìèí è òåìïåðàòóðó
ïëàâëåíè  îò 120 äî 150°Ñ. Âñå ïðèâåäåííûå âûøå çíà÷åíè  èíäåêñà òåêó÷åñòè ðàñïëàâà
èçìåðåíû ïðè 230°Ñ è íàãðóçêå 21,6 Í (DIN 53735). Åñëè æåëàòåëüíî, òî âñå ïîëèìåðû
âåðõíåãî ñëî , îïèñàííûå âûøå, ìîãóò áûòü äåãðàäèðîâàíû ïåðîêñèäîì ñ êîýôôèöèåíòîì
äåãðàäàöèè, íàõîä ùèìñ  â èíòåðâàëå îò 1 äî 15, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 8.

Åñëè æåëàòåëüíî, òî äîáàâêè, îïèñàííûå âûøå, òàêèå êàê àíòèñòàòèêè, íåéòðàëèçóþùèå
àãåíòû, ñìàçûâàþùèå âåùåñòâà è/èëè ñòàáèëèçàòîðû è, åñëè íåîáõîäèìî, òàêæå
ïðåï òñòâóþùèå ñëèïàíèþ àãåíòû, ìîãóò áûòü äîáàâëåíû âî âòîðîé(ûå) âåðõíèé(èå)
ñëîé(è). Çíà÷åíè   ìàñ.% ïðèâåäåíû äàëåå èç ðàñ÷åòà íà ìàññó âòîðîãî âåðõíåãî ñëî .

Ïîäõîä ùèå ïðåï òñòâóþùèå ñëèïàíèþ àãåíòû óæå îïèñàíû â ñâ çè ñ ïåðâûì âåðõíèì
ñëîåì. Òàêèå ïðåï òñòâóþùèå ñëèïàíèþ àãåíòû òàêæå ïîäõîä ò äë  âòîðîãî âåðõíåãî ñëî .
Ïðåäïî÷òèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïðåï òñòâóþùåãî ñëèïàíèþ àãåíòà äë  âòîðîãî âåðõíåãî
ñëî  íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,1 äî 2 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1 äî 0,8 ìàñ.%

Òîëùèíà âòîðîãî âåðõíåãî ñëî  ñîñòàâë åò áîëåå ÷åì 0,1 ìêì è ïðåäïî÷òèòåëüíî
íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,1 äî 5 ìêì, â îñîáåííîñòè îò 0,5 äî 3 ìêì.

Ïëåíêà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îñíîâíîé ñëîé, îïèñàííûé âûøå, è ïåðâûé âåðõíèé ñëîé, ñîäåðæàùèé ñîïîëèìåð èëè
òåðïîëèìåð I è âîñê. Åñëè æåëàòåëüíî, òî âòîðîé âåðõíèé ñëîé èç ÷èñòî îëåôèíîâûõ
ïîëèìåðîâ íàíîñ ò íà ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó. Åñëè æåëàòåëüíî, òî òàêæå ìîæåò(ãóò)
ïðèñóòñòâîâàòü ïðîìåæóòî÷íûé(å) ñëîé(è) íà îáåèõ ñòîðîíàõ ìåæäó îñíîâíûì ñëîåì è
âåðõíèì(è) ñëîåì( ìè).

Ïðîìåæóòî÷íûé(å) ñëîé(è) ìîæåò(ãóò) áûòü ïîëó÷åí(û) èç îëåôèíîâûõ ïîëèìåðîâ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîïèëåíîâûõ ïîëèìåðîâ, îïèñàííûõ äë  îñíîâíîãî ñëî  èëè äë 
âåðõíèõ ñëîåâ. Ïðîìåæóòî÷íûé(å) ñëîé(è) ìîæåò(ãóò) ñîäåðæàòü îáû÷íûå äîáàâêè,
îïèñàííûå äë  îòäåëüíûõ ñëîåâ, òàêèå êàê àíòèñòàòèêè, íåéòðàëèçóþùèå àãåíòû,
ñìàçûâàþùèå âåùåñòâà è/èëè ñòàáèëèçàòîðû. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âîñê ìîæåò áûòü òàêæå äîáàâëåí â ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé,
êîòîðûé ðàñïîëîæåí ìåæäó îñíîâíûì ñëîåì è ïåðâûì âåðõíèì ñëîåì. Ïîäõîä ùèìè
âîñêàìè  âë þòñ  âîñêè, îïèñàííûå âûøå äë  ïåðâîãî âåðõíåãî ñëî . Ñîäåðæàíèå âîñêà â
ïðîìåæóòî÷íîì ñëîå ñîñòàâë åò ñàìîå áîëüøåå 20 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â
èíòåðâàëå îò 0,5 äî 10 ìàñ.%, â îñîáåííîñòè îò 1 äî 4 ìàñ.%, â êàæäîì ñëó÷àå èç
ðàñ÷åòà íà ìàññó ïðîìåæóòî÷íîãî ñëî . Òîëùèíà ïðîìåæóòî÷íîãî ñëî  ñîñòàâë åò áîëåå
÷åì 0,5 ìêì è ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,6 äî 4 ìêì, â îñîáåííîñòè îò
0,8 äî 3 ìêì.

Äë  âàðèàíòîâ èçîáðåòåíè ,  âë þùèõñ  íåïðîçðà÷íûìè, ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé ìåæäó
âòîðûì âåðõíèì ñëîåì è îñíîâíûì ñëîåì ìîæåò ñîäåðæàòü èíèöèèðóþùèå îáðàçîâàíèå
âàêóîëåé íàïîëíèòåëè è/èëè ïèãìåíòû. Òîëùèíà òàêîãî íåïðîçðà÷íîãî ïðîìåæóòî÷íîãî
ñëî  ñîñòàâë åò áîëåå ÷åì 0,3 ìêì è ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 1,0 äî
15 ìêì, â îñîáåííîñòè â èíòåðâàëå îò 1,5 äî 10 ìêì.

Îáùà  òîëùèíà ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæåò ìåí òüñ  â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ è çàâèñèò îò ïðåäïîëàãàåìîãî ïðèìåíåíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíî îíà
ñîñòàâë åò îò 4 äî 60 ìêì, â îñîáåííîñòè îò 5 äî 30 ìêì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 6 äî 25
ìêì, ïðè÷åì îñíîâíîé ñëîé ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî îò 40 äî 99% ñóììàðíîé òîëùèíû
ïëåíêè.

Èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ïîëèîëåôèíîâîé ïëåíêè â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà ñîýêñòðóçèè, êîòîðûé ñàì ïî
ñåáå èçâåñòåí. Ýòîò ïðîöåññ ïðîâîä ò ïóòåì ñîýêñòðóçèè ðàñïëàâîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
îòäåëüíûì ñëî ì ïëåíêè, ÷åðåç ùåëåâóþ ãîëîâêó äë  ýêñòðóçèè ïëåíêè, ïðèíèìà 
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ïîëó÷àåìóþ ïëåíêó íà îäèí èëè íåñêîëüêî âàëêîâ äë  îòâåðæäåíè , çàòåì âûò ãèâà 
(îðèåíòèðó ) ïëåíêó, ïîñëå ÷åãî âûò íóòóþ ïëåíêó òåðìîñòàáèëèçèðóþò è, åñëè
íåîáõîäèìî, ïîäâåðãàþò ïîâåðõíîñòü ïëåíêè, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  îáðàáîòêè, îáðàáîòêå
êîðîííûì ðàçð äîì, ïëàçìîé èëè ïëàìåíåì.

Áèàêñèàëüíîå âûò ãèâàíèå (îðèåíòèðîâàíèå) ïðîâîä ò ïîñëåäîâàòåëüíî èëè
îäíîâðåìåííî. Ïîñëåäîâàòåëüíîå âûò ãèâàíèå îáû÷íî ïðîâîä ò ñòóïåí÷àòî ñî
ñòóïåí÷àòûì áèàêñèàëüíûì âûò ãèâàíèåì, â êîòîðîì ïðåäïî÷òèòåëüíî âûò ãèâàíèå
âíà÷àëå ïðîâîä ò ïðîäîëüíî (ïî íàïðàâëåíèþ ýêñòðóçèè) è çàòåì ïîïåðå÷íî (ïî
íàïðàâëåíèþ, ïåðïåíäèêóë ðíîìó ê íàïðàâëåíèþ ýêñòðóçèè). Ïðîèçâîäñòâî ïëåíêè
îïèñàíî äîïîëíèòåëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèìåðà ýêñòðóçèè ïëîñêîé ïëåíêè ñ
ïîñëåäóþùèì ñòóïåí÷àòûì âûò ãèâàíèåì.

Âíà÷àëå, êàê ýòî  âë åòñ  îáû÷íûì äë  ïðîöåññà ýêñòðóçèè, ïîëèìåð èëè ïîëèìåðíóþ
ñìåñü îòäåëüíûõ ñëîåâ ïðåññóþò è ðàçæèæàþò â ýêñòðóäåðå, ïðè÷åì âîçìîæíî, ÷òîáû
ëþáûå äîáàâêè óæå ïðèñóòñòâîâàëè â ïîëèìåðå èëè â ïîëèìåðíîé ñìåñè. Çàòåì ðàñïëàâû
îäíîâðåìåííî ïðîïóñêàþò ÷åðåç ùåëåâóþ ýêñòðóçèîííóþ ãîëîâêó, è ýêñòðóäèðîâàííóþ
ìíîãîñëîéíóþ ïëåíêó âûâîä ò ïîâåðõ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âûò æíûõ âàëêîâ ïðè
òåìïåðàòóðå îò 10 äî 100°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10 äî 50°Ñ, ïðè ýòîì îíà îõëàæäàåòñ  è
îòâåðäåâàåò.

Ïëåíêó, ïîëó÷åííóþ òàêèì îáðàçîì, çàòåì âûò ãèâàþò ïðîäîëüíî è ïîïåðå÷íî ê
íàïðàâëåíèþ ýêñòðóçèè, ÷òî ïðèâîäèò ê îðèåíòèðîâàíèþ ìîëåêóë ðíûõ öåïî÷åê.
Ïðîäîëüíîå âûò ãèâàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå îò 70 äî 120°Ñ,
ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïîìîùüþ äâóõ âàëêîâ, âðàùàþùèõñ  ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ,
ñîîòâåòñòâóþùåé æåëàåìîé ñòåïåíè âûò ãèâàíè , è ïîïåðå÷íîå âûò ãèâàíèå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå îò 120 äî 180°Ñ ñ ïîìîùüþ ïîäõîä ùåé ðàìû
äë  ðàñò ãèâàíè  îðèåíòèðîâàííîé ïëåíêè. Ñòåïåíü ïðîäîëüíîé âûò æêè íàõîäèòñ  â
èíòåðâàëå îò 3 äî 8, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 4 äî 6. Ñòåïåíü ïîïåðå÷íîé âûò æêè íàõîäèòñ 
â èíòåðâàëå îò 5 äî 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 7 äî 9.

Çà âûò ãèâàíèåì ïëåíêè ñëåäóåò åå òåðìîñòàáèëèçàöè  (òåïëîâà  îáðàáîòêà), ïðè
êîòîðîé ïëåíêó âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå îò 100 äî 160°Ñ â òå÷åíèå ïðèáëèçèòåëüíî
îò 0,1 äî 10 ñ. Çàòåì ïëåíêó ñìàòûâàþò îáû÷íûì ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ ïðèåìíî-
íàìîòî÷íîãî óñòðîéñòâà.

Ïîñëå áèàêñèàëüíîãî âûò ãèâàíè  îäíó èëè îáå ïîâåðõíîñòè ïëåíêè ïðåäïî÷òèòåëüíî
îáðàáàòûâàþò ïëàçìîé, êîðîííûì ðàçð äîì èëè ïëàìåíåì ñ ïîìîùüþ îäíîãî èç èçâåñòíûõ
ñïîñîáîâ. Èíòåíñèâíîñòü îáðàáîòêè îáû÷íî íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 35 äî 50 ìÍ/ì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 37 äî 45 ìÍ/ì.

Â ñëó÷àå îáðàáîòêè êîðîííûì ðàçð äîì ïðåäïî÷òèòåëüíà  ìåòîäèêà çàêëþ÷àåòñ  â
ïðîïóñêàíèè ïëåíêè ìåæäó äâóõ ïðîâîä ùèõ ýëåìåíòîâ, âûïîëí þùèõ ôóíêöèþ
ýëåêòðîäîâ, ïðè òàêîì âûñîêîì íàïð æåíèè, îáû÷íî ïåðåìåííîì íàïð æåíèè
(ïðèáëèçèòåëüíî îò 5 äî 20 êÂ è îò 5 äî 30 êÃö), ïðèêëàäûâàåìîì ìåæäó ýëåêòðîäàìè,
ïðè êîòîðîì ìîæåò âîçíèêàòü êèñòåâîé èëè êîðîííûé ðàçð ä. Âñëåäñòâèå êèñòåâîãî èëè
êîðîííîãî ðàçð äà âîçäóõ íàä ïîâåðõíîñòüþ ïëåíêè èîíèçèðóåòñ  è ðåàãèðóåò ñ
ìîëåêóëàìè íà ïîâåðõíîñòè ïëåíêè, âûçûâà  îáðàçîâàíèå ïîë ðíûõ âêëþ÷åíèé â, ïî
ñóùåñòâó, íåïîë ðíîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöå.

Õàðàêòåðèñòèêè èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ è ïëåíîê ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ
ñïîñîáîâ.

Èíäåêñ òåêó÷åñòè ðàñïëàâà
Èíäåêñ òåêó÷åñòè ðàñïëàâà èçìåð þò â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 53735 ïðè íàãðóçêå 21,6 Í è

ïðè 230°Ñ.
Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíè 
Èçìåðåíè  ñ ïîìîùüþ ÄÑÊ, ìàêñèìóì êðèâîé ïëàâëåíè  ïðè ñêîðîñòè íàãðåâà 20°Ñ/ìèí.
Ìóòíîñòü
Ìóòíîñòü ïëåíêè èçìåð þò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ASTM-D 1003-52.
Áëåñê
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Áëåñê îïðåäåë þò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì DIN 67530. Â êà÷åñòâå îïòè÷åñêîãî
ïàðàìåòðà ïîâåðõíîñòè ïëåíêè èçìåð þò âåëè÷èíó îòðàæåíè . Â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòàíäàðòàìè ASTM-D 523-78 è ISO 2813 óñòàíàâëèâàþò óãîë ïàäåíè  60° èëè 85°. Ëó÷
ñâåòà äîñòèãàåò ïëîñêîé èñïûòóåìîé ïîâåðõíîñòè ïðè óñòàíîâëåííîì óãëå ïàäåíè  è
îòðàæàåòñ  èëè ðàññåèâàåòñ . Ëó÷è ñâåòà, ïàäàþùèå íà ôîòîýëåêòðîííûé ïðèåìíèê,
ôèêñèðóþòñ  â âèäå ïðîïîðöèîíàëüíîãî êîëè÷åñòâà ýëåêòðè÷åñòâà. Èçìåðåííîå çíà÷åíèå
 âë åòñ  áåçðàçìåðíûì è äîëæíî áûòü êîíêðåòèçèðîâàíî óãëîì ïàäåíè .

Ïîâåðõíîñòíîå íàò æåíèå
Ïîâåðõíîñòíîå íàò æåíèå îïðåäåë þò ÷åðíèëüíûì ìåòîäîì (DIN 53364).
Ïðèãîäíîñòü ê ïå÷àòàíèþ
Íà îáðàáîòàííûå êîðîííûì ðàçð äîì ïëåíêè íàíîñ ò íàäïèñü ÷åðåç 14 äíåé ïîñëå

èçãîòîâëåíè  (êðàòêîâðåìåííà  îöåíêà) è ÷åðåç 6 ìåñ öåâ ïîñëå èçãîòîâëåíè 
(äîëãîâðåìåííà  îöåíêà). Àäãåçèþ òèïîãðàôñêîé êðàñêè îöåíèâàþò ïî òåñòó ñ ëèïêîé
ëåíòîé. Åñëè ñ ïîìîùüþ ëèïêîé ëåíòû óäàë åòñ  íåìíîãî òèïîãðàôñêîé êðàñêè, àäãåçè 
êðàñêè îöåíèâàåòñ  êàê óìåðåííà , è åñëè óäàë åòñ  çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êðàñêè, òî
àäãåçè  ñ÷èòàåòñ  ïëîõîé.

Îïðåäåëåíèå ñïîñîáíîñòè ñëèïàòüñ 
Îäèí èëè íåñêîëüêî îáðàçöîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü èçó÷åíû ñ òî÷êè çðåíè  èõ

ñïîñîáíîñòè ñëèïàòüñ , ñêëàäûâàþò â ñòîïêó ñ îáðàçöàìè ïëåíêè, ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ
ïîêðûòà ÏÂÄÕ èëè àêðèëàòíûì ëàêîì òàêèì îáðàçîì, ÷òî âíåøí   ñòîðîíà îáðàçöà
ïëåíêè, êîòîðà  äîëæíà áûòü èñïûòàíà, íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ ÏÂÄÕ ëàêîì èëè
àêðèëàòíûì ëàêîì. Äë  òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî çàêðåïèòü ëþáûå êóñî÷êè ïëåíêè, êîòîðûå
ìîãóò ñëèïàòüñ  äðóã ñ äðóãîì, â ðàçðûâíîé ìàøèíå, ïîëîñêó øèðèíîé â íåñêîëüêî
ñàíòèìåòðîâ â êàæäîì ñëó÷àå ïîêðûâàþò, íàïðèìåð, áóìàãîé. Åñëè ñàì îáðàçåö ïëåíêè
ïîêðûò ÏÂÄÕ èëè àêðèëàòíûì ëàêîì, êàæäóþ âòîðóþ êîíòàêòíóþ ïîâåðõíîñòü ïîêðûâàþò
ïîëíîñòüþ, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü îáðàçöàì ïëåíêè ëó÷øå ðàçäåë òüñ  â öåë õ
ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé.

Ñòîïêó îáðàçöîâ ïðåññóþò 24 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïðè äàâëåíèè 100 Í/ñì2 ñ
ïîìîùüþ ðû÷àæíîãî ïðåññà. Îáðàçöû ïëåíîê çàòåì ðàçäåë þò, íàðåçàþò íà ïîëîñû
øèðèíîé 30 ìì è çàêðåïë þò â ðàçðûâíîé ìàøèíå (íàïðèìåð, Zwick 1120.25) òàêèì
îáðàçîì, ÷òî îáðàçåö ïëåíêè, êîòîðà  äîëæíà áûòü èçó÷åíà íà åå ñïîñîáíîñòü ñëèïàòüñ ,
è îáðàçåö ïëåíêè, íà ïîâåðõíîñòü êîòîðîé íàíåñåí ÏÂÄÕ èëè àêðèëàòíûé ëàê, îòäåë þòñ 
äðóã îò äðóãà ïîä óãëîì 90°. Âî âðåì  ýòîé îïåðàöèè èçìåð þò óñèëèå, íåîáõîäèìîå äë 
ðàçäåëåíè  êóñî÷êîâ ïëåíêè. Äë  îöåíêè èñïîëüçóþò ñðåäíåå çíà÷åíèå òðåõ èçìåðåíèé è
ñòåïåíü ïåðåíîñà ÏÂÄÕ èëè àêðèëàòíîãî ëàêà íà îáðàçåö ïëåíêè.

Îïðåäåëåíèå ìîëåêóë ðíîé ìàññû
Ñðåäíèå ìîëåêóë ðíûå ìàññû Mw è Mn è ñðåäíåå ìîëåêóë ðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå

Mw/Mn îïðåäåë þò â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 55672, ÷àñòü 1, ñ ïîìîùüþ ãåëüïðîíèêàþùåé
õðîìàòîðãðàôèè. Âìåñòî ÒÃÔ â êà÷åñòâå ýëþåíòà èñïîëüçóþò îðòîäèõëîðáåíçîë. Òàê êàê
îëåôèíîâûå ïîëèìåðû, êîòîðûå äîëæíû áûòü èçó÷åíû, íåðàñòâîðèìû ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, âñå èçìåðåíèå ïðîâîä ò ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå (~135°Ñ).

Ïðèìåð 1
Ïðîçðà÷íóþ òðåõñëîéíóþ ïëåíêó, ñîñòî ùóþ èç îñíîâíîãî ñëî  Â è ïåðâîãî è âòîðîãî

âåðõíèõ ñëîåâ, ñ ñóììàðíîé òîëùèíîé 30 ìêì ïîëó÷àþò ñîýêñòðóçèåé è ïîñëåäóþùèì
ñòóïåí÷àòûì îðèåíòèðîâàíèåì â ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíè õ. Ïåðâûé
âåðõíèé ñëîé èìååò òîëùèíó 2,0 ìêì, è âòîðîé âåðõíèé ñëîé èìååò òîëùèíó 0,7 ìêì.

Îñíîâíîé ñëîé Â:
99,58 ìàñ.% - ïðîïèëåíîâûé ãîìîïîëèìåð, èìåþùèé òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  165°Ñ,

èíäåêñ òåêó÷åñòè ðàñïëàâà 3,4 ã/10 ìèí è ïîêàçàòåëü ñòåðåîðåãóë ðíîñòè öåïî÷åê 94%
0,12 ìàñ.% - ýðóêàìèä
0,14 ìàñ.% - Armostat 300
0,03 ìàñ.% - íåéòðàëèçóþùèé àãåíò (ÑàÑÎ3)
0,13 ìàñ.% - ñòàáèëèçàòîð (Irganox)
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Ïåðâûé âåðõíèé ñëîé:
89,0 ìàñ.% - òåðïîëèìåð ýòèëåíà, ýòèëàêðèëàòà è ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà, èìåþùèé

ñîäåðæàíèå ýòèëåíà 91 ìàñ.%, ñîäåðæàíèå ýòèëàêðèëàòà 5 ìàñ.% è ñîäåðæàíèå
ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà 4 ìàñ.% è èìåþùèé èíäåêñ òåêó÷åñòè ðàñïëàâà 5,0 ã/10 ìèí [ïðè
190°Ñ, 21,6 Í]

1,0 ìàñ.% - SiO2 â êà÷åñòâå ïðåï òñòâóþùåãî ñëèïàíèþ àãåíòà ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì
÷àñòèö 4 ìêì

10,0 ìàñ.% - ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèé âîñê, èìåþùèé òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  76-81°Ñ è

â çêîñòü 13-18 ìì2/ñ ïðè 98,89°Ñ
Âòîðîé âåðõíèé ñëîé:
99,54 ìàñ.% - ñòàòèñòè÷åñêèé ñîïîëèìåð ýòèëåíà è ïðîïèëåíà, èìåþùèé èíäåêñ

òåêó÷åñòè ðàñïëàâà 6,0 ã/10 ìèí è ñîäåðæàíèå ýòèëåíà 6 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà ñîïîëèìåð
0,22 ìàñ.% - SiO2 â êà÷åñòâå ïðåï òñòâóþùåãî ñëèïàíèþ àãåíòà ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì

÷àñòèö 4 ìêì
0,20 ìàñ.% - ñòàáèëèçàòîð (Irganox/Irgafos)
0,04 ìàñ.% - íåéòðàëèçóþùèé àãåíò (ÑàÑÎ3).
Èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå óñëîâè  ïîëó÷åíè  íà îòäåëüíûõ ñòàäè õ ïðîöåññà:

Ýêñòðóçè : Òåìïåðàòóðû: Îñíîâíîé ñëîé: 260°Ñ

Âåðõíèé ñëîé À: 240°Ñ

Âåðõíèé ñëîé Ñ: 230°Ñ

Òåìïåðàòóðà ïðèíèìàþùåãî
âàëêà:

20°Ñ

Ïðîäîëüíîå âûò ãèâàíèå: Òåìïåðàòóðà: 100°Ñ

Ñòåïåíü ïðîäîëüíîé âûò æêè: 4,5

Ïîïåðå÷íîå âûò ãèâàíèå: Òåìïåðàòóðà: 165°Ñ

Ñòåïåíü ïîïåðå÷íîé âûò æêè: 9

Ñòàáèëèçàöè : Òåìïåðàòóðà: 140°Ñ

Ñõîäèìîñòü: 10%

Ñòåïåíü ïîïåðå÷íîé âûò æêè λÒ=9  âë åòñ  ýôôåêòèâíûì çíà÷åíèåì. Ýòî ýôôåêòèâíîå
çíà÷åíèå ðàññ÷èòûâàþò èç êîíå÷íîé øèðèíû ïëåíêè Â, óìåíüøåííîé äâàæäû íà øèðèíó
êðîìêè b, ïîäåëåííîé íà øèðèíó ïðîäîëüíî âûò íóòîé ïëåíêè Ñ, òàêæå óìåíüøåííîé
äâàæäû íà øèðèíó êðîìêè b.

Ïðèìåð 2
Ïîëó÷àþò òðåõñëîéíóþ ïëåíêó, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1. Â îòëè÷èå îò ïðèìåðà 1 â

îñíîâíîé ñëîé äîïîëíèòåëüíî ââîä ò 5,1 ìàñ.% êàðáîíàòà êàëüöè , èìåþùåãî ñðåäíèé
äèàìåòð ÷àñòèö 2 ìêì, â êà÷åñòâå èíèöèèðóþùèõ îáðàçîâàíèå âàêóîëåé ÷àñòèö (ìåë) è 2,8
ìàñ.% äèîêñèäà òèòàíà â êà÷åñòâå ïèãìåíòà (ðóòèë). Ñîäåðæàíèå ïîëèïðîïèëåíà
ñîîòâåòñòâåííî ïîíèæàþò. Óñëîâè  ïîëó÷åíè  íà îòäåëüíûõ ñòàäè õ ïðîöåññà òàêèå æå,
êàê â ïðèìåðå 1. Ïëåíêà  âë åòñ  áåëîé è íåïðîçðà÷íîé.

Ïðèìåð 3
Òðåõñëîéíóþ, áåëóþ, íåïðîçðà÷íóþ ïëåíêó ïîëó÷àþò, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 2. Â

îòëè÷èå îò ïðèìåðà 2 â âåðõíåì ñëîå Ñ èñïîëüçóþò 10 ìàñ.% ïîëèýòèëåíîâîãî âîñêà,
èìåþùåãî ìîëåêóë ðíóþ ìàññó (ñðåäíå÷èñëåííóþ) 2000, âìåñòî 10 ìàñ.% ïàðàôèíîâîãî
âîñêà. Óñëîâè  ïîëó÷åíè  íà îòäåëüíûõ ñòàäè õ ïðîöåññà òàêèå æå, êàê â ïðèìåðå 2.

Ïðèìåð 4
Òðåõñëîéíóþ, áåëóþ, íåïðîçðà÷íóþ ïëåíêó ïîëó÷àþò, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 3. Â

îòëè÷èå îò ïðèìåðà 3 â âåðõíåì ñëîå Ñ èñïîëüçóþò 5 ìàñ.% ïîëèýòèëåíîâîãî âîñêà,
èìåþùåãî ìîëåêóë ðíóþ ìàññó (ñðåäíå÷èñëåííóþ) 655, âìåñòî 10 ìàñ.% ïîëèýòèëåíîãî
âîñêà, èìåþùåãî Mn 2000. Ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàþò äîëþ òåðïîëèìåðà â âåðõíåì ñëîå
Ñ. Óñëîâè  ïîëó÷åíè  íà îòäåëüíûõ ñòàäè õ ïðîöåññà òàêèå æå, êàê â ïðèìåðå 3.

Ïðèìåð 5
Òðåõñëîéíóþ, áåëóþ, íåïðîçðà÷íóþ ïëåíêó ïîëó÷àþò, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 4. Â

îòëè÷èå îò ïðèìåðà 4 â âåðõíåé ñëîé Ñ äîïîëíèòåëüíî äîáàâë þò 5 ìàñ.% ÏÝÂÏ,
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èìåþùåãî òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  133°Ñ, ïëîòíîñòü 0,957 ã/ñì3 è ÈÒÐ 15 ã/10 ìèí
(190°Ñ/21,6 Í). Óñëîâè  ïîëó÷åíè  íà îòäåëüíûõ ñòàäè õ ïðîöåññà òàêèå æå, êàê â
ïðèìåðå 4.

Ïðèìåð 6
Òðåõñëîéíóþ, áåëóþ, íåïðîçðà÷íóþ ïëåíêó ïîëó÷àþò, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 5. Â

îòëè÷èå îò ïðèìåðà 5 ñîäåðæàíèå ÏÝÂÏ ïîâûøàþò îò 5 äî 10 ìàñ.%, è ñîäåðæàíèå SiO2

ïîíèæàþò îò 1 äî 0,5 ìàñ.% Ñîîòâåòñòâåííî êîððåêòèðóþò ñîäåðæàíèå òåðïîëèìåðà.
Óñëîâè  ïîëó÷åíè  íà îòäåëüíûõ ñòàäè õ ïðîöåññà òàêèå æå, êàê â ïðèìåðå 5.

Ïðèìåð 7
Òðåõñëîéíóþ, áåëóþ, íåïðîçðà÷íóþ ïëåíêó ïîëó÷àþò, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 6. Â

îòëè÷èå îò ïðèìåðà 6 âåðõíèé ñëîé Ñ íå ñîäåðæèò SiO2. Ñîîòâåòñòâåííî êîððåêòèðóþò
ñîäåðæàíèå òåðïîëèìåðà. Óñëîâè  ïîëó÷åíè  íà îòäåëüíûõ ñòàäè õ ïðîöåññà òàêèå æå, êàê
â ïðèìåðå 6.

Ïðèìåð 8
Òðåõñëîéíóþ, áåëóþ, íåïðîçðà÷íóþ ïëåíêó ïîëó÷àþò, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 5. Â

îòëè÷èå îò ïðèìåðà 5 âìåñòî òåðïîëèìåðà èñïîëüçóþò ñîïîëèìåð ýòèëåíà è ýòèëàêðèëàòà
(áåç ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà), èìåþùèé ñîäåðæàíèå ýòèëåíà 96 ìàñ.% è ñîäåðæàíèå
ýòèëàêðèëàòà 4 ìàñ.%. Èíäåêñ òåêó÷åñòè ðàñïëàâà ñîïîëèìåðà ñîñòàâë åò 5,0 ã/10 ìèí
[ïðè 190°Ñ, 21,6 Í]. Óñëîâè  ïîëó÷åíè  íà îòäåëüíûõ ñòàäè õ ïðîöåññà òàêèå æå, êàê â
ïðèìåðå 5.

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 1
Òðåõñëîéíóþ, áåëóþ, íåïðîçðà÷íóþ ïëåíêó ïîëó÷àþò, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 5. Â

îòëè÷èå îò ïðèìåðà 5 ñëîé Ñ íå ñîäåðæèò âîñê. Ñîîòâåòñòâåííî êîððåêòèðóþò ñîäåðæàíèå
òåðïîëèìåðà. Óñëîâè  ïîëó÷åíè  íà îòäåëüíûõ ñòàäè õ ïðîöåññà òàêèå æå, êàê â ïðèìåðå
5.

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 2
Òðåõñëîéíóþ, áåëóþ, íåïðîçðà÷íóþ ïëåíêó ïîëó÷àþò, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 5. Â

îòëè÷èå îò ïðèìåðà 5 âìåñòî îïèñàííîãî ýòèëàêðèëàòíîãî ñîïîëèìåðà âåðõíèé ñëîé Ñ
ñîäåðæèò ýòèëåíïðîïèëåíîâûé ñîïîëèìåð, èìåþùèé èíäåêñ òåêó÷åñòè ðàñïëàâà 6 ã/10 ìèí
è ñîäåðæàíèå ýòèëåíà 6 ìàñ.% Óñëîâè  ïîëó÷åíè  íà îòäåëüíûõ ñòàäè õ ïðîöåññà òàêèå
æå, êàê â ïðèìåðå 5.

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 3
Òðåõñëîéíóþ, áåëóþ, íåïðîçðà÷íóþ ïëåíêó ïîëó÷àþò, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 5. Â

îòëè÷èå îò ïðèìåðà 5 âåðõíèé ñëîé Ñ íå ñîäåðæèò âîñê è ÏÝÂÏ. Ñîîòâåòñòâåííî
êîððåêòèðóþò ñîäåðæàíèå òåðïîëèìåðà. Óñëîâè  ïîëó÷åíè  íà îòäåëüíûõ ñòàäè õ
ïðîöåññà òàêèå æå, êàê â ïðèìåðå 5.

Âñå ïëåíêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðàìè ïðî âë þò õîðîøèå õàðàêòåðèñòèêè ñâàðêè ñ
àêðèëàòíûìè ïîêðûòè ìè è ÏÂÄÕ ëàêàìè è ê ñàìèì ñåáå. Ïëåíêè íå ïðèëèïàþò ê âàëêàì â
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è ñ íèìè ìîæíî ëåãêî ðàáîòàòü äàæå ïðè ïîñëåäóþùåé
ïåðåðàáîòêå. Ïðè ðàçìàòûâàíèè ïîêðûòûõ ðóëîíîâ íàõîä ùèåñ  â êîíòàêòå ïîâåðõíîñòè
ìîãóò áûòü ëåãêî îòäåëåíû äðóã îò äðóãà. Îòñóòñòâóåò èëè èìååò ìåñòî íåçíà÷èòåëüíûé
îòðûâ, òî åñòü àêðèëàòíîå èëè ÏÂÄÕ ïîêðûòèå íå îñòàåòñ  ïðèëèïøèì ê ïîâåðõíîñòè
ïåðâîãî âåðõíåãî ñëî . Ïëåíêè î÷åíü õîðîøî ïîäõîä ò äë  ðóëîííûõ óïàêîâîê.

Õîò  ïëåíêà ñðàâíèòåëüíîãî ïðèìåðà 1 ïðî âë åò æåëàåìóþ ñïîñîáíîñòü ñâàðêè ê
ÏÂÄÕ èëè àêðèëàòíûì ïîêðûòè ì, îäíàêî ïðè ðàçìàòûâàíèè ïîêðûòîé ïëåíêè èìååò ìåñòî
ñèëüíûé îòðûâ, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óõóäøåíèþ ôóíêöèîíàëüíîñòè ïîêðûòè .

Ïëåíêà ñðàâíèòåëüíîãî ïðèìåðà 2 íå îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ñâàðèâàòüñ  ñ ÏÂÄÕ èëè
àêðèëàòíûìè ïîêðûòè ìè.

Ïëåíêà ñðàâíèòåëüíîãî ïðèìåðà 3 ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà òîëüêî ïðè ýêñòðåìàëüíî
ò æåëûõ óñëîâè õ. Ïëåíêà ïðî âë åò î÷åíü ñèëüíóþ òåíäåíöèþ ïðèëèïàòü ê âàëêàì. Ïðè
ðàçìàòûâàíèè ïîêðûòîé ïëåíêè íàáëþäàåòñ  ñèëüíûé îòðûâ. Ôàêòè÷åñêè ïëåíêà
íåïðèåìëåìà äë  èñïîëüçîâàíè  ïî öåëåâîìó íàçíà÷åíèþ.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ìíîãîñëîéíà  áèàêñèàëüíî îðèåíòèðîâàííà  ñîýêñòðóäèðîâàííà  ïîëèîëåôèíîâà 

ïëåíêà, ñîäåðæàùà  îñíîâíîé ñëîé è ïåðâûé âåðõíèé ñëîé, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâûé
âåðõíèé ñëîé ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 80 ìàñ.% ñîïîëèìåðà îëåôèíà è íåíàñûùåííîé
êàðáîíîâîé êèñëîòû èëè åå ñëîæíûõ ýôèðîâ èëè òåðïîëèìåðà îëåôèíà, íåíàñûùåííîé
ìîíîêàðáîíîâîé êèñëîòû, èëè åå ñëîæíûõ ýôèðîâ è íåíàñûùåííîé äèêàðáîíîâîé êèñëîòû,
èëè åå ñëîæíûõ ýôèðîâ, èëè åå àíãèäðèäîâ, è ñàìîå áîëüøåå 20 ìàñ.% âîñêà, ïðè÷åì
çíà÷åíè  â ìàñ.% â êàæäîì ñëó÷àå óêàçàíû èç ðàñ÷åòà íà ìàññó ïåðâîãî âåðõíåãî ñëî .

2. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âîñê ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïîëèýòèëåíîâûé âîñê, èëè ìàêðîêðèñòàëëè÷åñêèé ïàðàôèí, èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèé âîñê
è èìååò ñðåäíå÷èñëåííóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó Mn îò 200 äî 5000, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 200
äî 1000.

3. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî ïï.1 è/èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âîñê ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ïîëèýòèëåíîâûé âîñê, èìåþùèé ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñðåäíåâåñîâîé è
ñðåäíå÷èñëåííîé ìàññîé Mw/Mn îò 1 äî 2.

4. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
âîñê ïðèñóòñòâóåò â âåðõíåì ñëîå â êîëè÷åñòâå îò 0,5 äî 10 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
1 äî 4 ìàñ.%.

5. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
âîñê èìååò òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  îò 70 äî 120°Ñ.

6. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïåðâûé âåðõíèé ñëîé ñîäåðæèò îò 90 äî 99,5 ìàñ.% ñîïîëèìåðà èëè òåðïîëèìåðà.

7. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
çâåíü  íåíàñûùåííîé ìîíîêàðáîíîâîé êèñëîòû ïðåäñòàâë þò ñîáîé àêðèëîâóþ êèñëîòó
èëè ìåòàêðèëîâóþ êèñëîòó, à îëåôèíîâîå çâåíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýòèëåí, ïðîïèëåí
è/èëè áóòèëåí.

8. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
çâåíü  íåíàñûùåííîé äèêàðáîíîâîé êèñëîòû ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìàëåèíîâóþ êèñëîòó.

9. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ñîïîëèìåð ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 60 ìàñ.% ýòèëåíîâûõ çâåíüåâ è ñàìîå áîëüøåå 40
ìàñ.% çâåíüåâ íåíàñûùåííîé ìîíîêàðáîíîâîé êèñëîòû èëè åå ýôèðîâ.

10. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
òåðïîëèìåð ñîäåðæèò îò 65 äî 96 ìàñ.% ýòèëåíîâûõ çâåíüåâ è îò 3 äî 34 ìàñ.% çâåíüåâ
íåíàñûùåííûõ ìîíîêàðáîíîâûõ êèñëîò èëè èõ ýôèðîâ è îò 1 äî 32 ìàñ.% çâåíüåâ
íåíàñûùåííîé äèêàðáîíîâîé êèñëîòû èëè åå àíãèäðèäîâ.

11. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
çâåíî íåíàñûùåííîé ìîíîêàðáîíîâîé êèñëîòû ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýôèð àêðèëîâîé
êèñëîòû, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòèëîâûé, ýòèëîâûé, í-ïðîïèëîâûé, èçîïðîïèëîâûé, í-
áóòèëîâûé, èçîáóòèëîâûé, âòîðáóòèëîâûé èëè òðåòáóòèëîâûé ýôèðû àêðèëîâîé êèñëîòû.

12. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
çâåíî íåíàñûùåííîé äèêàðáîíîâîé êèñëîòû ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìàëåèíîâûé àíãèäðèä.

13. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-12, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
âåðõíèé ñëîé âêëþ÷àåò ïðåï òñòâóþùèé ñëèïàíèþ àãåíò, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 5 ìàñ.%.

14. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-13, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
âåðõíèé ñëîé òàêæå ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò, ïðåäïî÷òèòåëüíî ëèíåéíûé è
ðàçâåòâëåííûé ïîëèýòèëåí íèçêîé, ñðåäíåé èëè âûñîêîé ïëîòíîñòè, ïîëèïðîïèëåí,
ïîëèñòèðîë, ñëîæíûé ïîëèýôèð èëè ïîëèàìèä.

15. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-14, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
âåðõíèé ñëîé ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò â êîëè÷åñòâå îò 1 äî 20 ìàñ.%.

16. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-15, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïåðâûé âåðõíèé ñëîé îáðàáîòàí êîðîííûì ðàçð äîì, ïëàçìîé èëè ïëàìåíåì.

17. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-16, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïëåíêà äîïîëíèòåëüíî èìååò âòîðîé âåðõíèé ñëîé, îáðàçîâàííûé èç α-îëåôèíîâûõ
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ïîëèìåðîâ, ðàñïîëîæåííûé íà ïðîòèâîïîëîæíîé îò èìåþùåãîñ  ïåðâîãî âåðõíåãî ñëî 
ïîâåðõíîñòè îñíîâíîãî ñëî .

18. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-17, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïîâåðõíîñòü âòîðîãî âåðõíåãî ñëî  îáðàáîòàíà êîðîííûì ðàçð äîì, ïëàçìîé èëè
ïëàìåíåì.

19. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-18, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
âòîðîé âåðõíèé ñëîé ñîäåðæèò ïðåï òñòâóþùèé ñëèïàíèþ àãåíò, ïðåäïî÷òèòåëüíî SiO2.

20. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-19, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
íà îäíó èëè îáå ñòîðîíû ìåæäó îñíîâíûì ñëîåì è âåðõíèì(è) ñëîåì( ìè) íàíîñè( )òñ 
ïðîìåæóòî÷íûé(å) ñëîé(è) èç α-îëåôèíîâûõ ïîëèìåðîâ.

21. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-20, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
òîëùèíà ïëåíêè ñîñòàâë åò îò 4 äî 60 ìêì, â îñîáåííîñòè îò 5 äî 30 ìêì, ïðè÷åì
îñíîâíîé ñëîé ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî îò 40 äî 60% îò îáùåé òîëùèíû ïëåíêè.

22. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-21, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
îñíîâíîé ñëîé ñîäåðæèò îò 70 äî 99 ìàñ.% ïðîïèëåíîâîãî ïîëèìåðà, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðîïèëåíîâîãî ãîìîïîëèìåðà.

23. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-22, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
îñíîâíîé ñëîé  âë åòñ  íåïðîçðà÷íûì è âêëþ÷àåò èíèöèèðóþùèå îáðàçîâàíèå âàêóîëåé
íàïîëíèòåëè è, åñëè íåîáõîäèìî, ïèãìåíòû.

24. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-23, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
îñíîâíîé ñëîé ñîäåðæèò îò 0,5 äî 30 ìàñ.% èíèöèèðóþùèõ îáðàçîâàíèå âàêóîëåé
íàïîëíèòåëåé è/èëè îò 1 äî 8 ìàñ.% ïèãìåíòîâ.

25. Ïîëèîëåôèíîâà  ïëåíêà ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-24, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
îñíîâíîé ñëîé ñîäåðæèò àíòèñòàòèê, ïðåäïî÷òèòåëüíî òðåòè÷íûé àëèôàòè÷åñêèé àìèí.

26. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîëèîëåôèíîâîé ïëåíêè ïî ïï.1-25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
âêëþ÷àåò ñîýêñòðóçèþ ðàñïëàâîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îòäåëüíûì ñëî ì ïëåíêè ñ
ïîñëåäóþùèì îðèåíòèðîâàíèåì â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, êîòîðîå ïðîâîä ò ñî ñòåïåíüþ
ïðîäîëüíîé âûò æêè îò 3:1 äî 8:1 è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ñî ñòåïåíüþ ïîïåðå÷íîé
âûò æêè îò 5:1 äî 10:1, è òåðìîñòàáèëèçàöèþ ïîëó÷åííîé ïëåíêè.

27. Óïàêîâî÷íà  ïëåíêà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà âûïîëíåíà èç ïîëèîëåôèíîâîé
ïëåíêè ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-25 è ñíàáæåíà ïîëèâèíèëèäåíõëîðèäíûì èëè
àêðèëàòíûì ëàêîì èëè ïîêðûòèåì èç ïîëèâèíèëèäåíõëîðèäíîãî èëè àêðèëàòíîãî ëàêà íà
ïîâåðõíîñòè âòîðîãî âåðõíåãî ñëî .

28. Ïðèìåíåíèå ïîëèîëåôèíîâîé ïëåíêè ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïï.1-25 â ðóëîííûõ
óïàêîâêàõ.

Ñòðàíèöà: 16

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

