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64 Druckeinrichtung.

@ Eine Antriebseinrichtung ist fiir eine Druckeinrichtung
solcher Art vorgesehen, die eine Mehrzahl von Bear-

beitungseinheiten (12-20) aufweist, jede zur Durchflhrung

einer betreffenden Folgetatigkeit an einem Band (22) oder

ginem Bogenmaterial, das léngs einer Zufthrbahn zuge-

fuhrt wird, die zumindest teilweise durch die genannten

Einheiten (12-20) definiert ist. Die Antriebseinrichtung

weist einen elektrisch betriebenen Antriebsmotor (25-40)

individuell fiir jede genannte Einheit (12-20) oder flr eines

oder mehrere drehbare Elemente (14a, 14b, 16a, 16b,

18a, 18b, 20a, 20b) innerhalb einer Einheit sowie ein

Steuermittel (42) auf, das wirksam ist, um die Drehzahl

und Winkelphasenlage jedes genannten Motors (25—40)

individuell in Bezug zu einem vorbestimmten Hauptstan-

dard zu steuern, der in dem Steuermittel (42) program-

miert ist. Das Steuermittel (42) weist ausserdem Drehzahl- ’——E j

korrekturmitte! auf, um die relativen Phasenwinkel eines —

oder mehrerer der Motorabtriebe um einen vorgewahlten

Faktor zu andem, der mit der Gesamtlaufgeschwindigkeit

der Einrichtung in Beziehung steht, um ein genaues Re-

gister relativ zu dem Material der verschiedenen Tatigkei-

ten, die durch die genannten Einheiten (12-20) ausgefihrt

werden, Uber einen wesentlichen Bereich von Arbeitsge-

schwindigkeiten aufrechtzuerhalten.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Betreiben einer Druckeinrichtung geméss Anspruch
1, Es wird insbesondere fiir Hochgeschwindigkeits-
Mehrtarben-Bandrotationsdruck  eingesetzt,  bei-
spielsweise im Offset-Verfahren, bei der Hersteliung
von Zeitungen und Zeitschriften, obgleich die Erfin-
dung bei anderen Arten von Einfarben- oder Mehr-
farben-Druckverfahren und -einrichtung fir Band-
oder Bogenzufilhrung Anwendung finden kann.

Es ist bekannt, Druckeinrichtungen mit einzelnen
Bearbeitungseinheiten vorzusehen, von denen jede
mechanisch unabhéangig durch ihren eigenen Elekt-
romotor angetrieben ist, anstatt die Einheiten mit-
einander Gber Wellen, Getriebe usw. so zu kuppeln,
dass sie in Synchronisation von einem gemeinsa-
men Motor angetrieben sind. Die einzelnen Motoren
gehdren zu einem Typ, der elektrisch &usserst ge-
nau hinsichtlich der Drehzahl und der Winkelpositi-
on jhres Abtriebes gesteuert werden kann, um die
Synchronisation der verschiedenen Einheiten und
ein genaues Register ihrer betreffenden Tatigkeiten
am Band zu bewirken. Diese Art Antriebseinrichtung
wird Ublicherweise als «wellenloser Antrieb» be-
zeichnet, und viele Beispiele sind in der Technik
wohl bekannt, beispiclsweise aus unserer GB
2149 149 A.

Obgleich ein wellenloser Antrieb hinsichtiich des
Erreichens genauer und dauerhafter Ergebnisse er-
folgreich ist, wenn die Druckeinrichtung mit ihrer Ar-
beitsgeschwindigkeit 1auft, treten bislang ungeléste
Probleme wahrend Anderungen der Arbeitsge-
schwindigkeit der Einrichtung als Ganzes und folg-
lich der Lineargeschwindigkeit des Bandes auf,
hauptséchlich auf Grund einer Streckung oder an-
deren Verformung des Bandes infolge der Ge-
schwindigkeitsdnderung, Dies hat zur Folge, dass
die von den verschiedenen Einheiten ausgefiihrten
Tatigkeiten ausser Register kommen, beispielsweise
der Passer verschiedener Farben beim Mehrfarben-
druck verloren geht, was zu betrachtlichem Aus-
schuss und Verlust an Produktionszeit fiihrt.

Die Einrichtung muss bei der Inbetriebnahme auf
die Arbeitsgeschwindigkeit hochgefahren und muss
fur das Betriebsende wieder heruntergefahren wer-
den, was am Anfang und am Ende jedes Druck-
durchlaufes zu Ausschuss fiihrt. Das Ziel der Erfin-
dung ist es, eine Druckeinrichtung, welche einen
wellenlosen Antrieb besitzt, mit samtlichen ihrer ent-
sprechenden Vorteile zur Verfiigung zu stellen, die
in der Lage ist, eine genaue Synchronisierung und
Registerung Gber wesentliche Anderungen der Ge-
samtlaufgeschwindigkeit beizubehalten.

Geméss der Erfindung ist eine Antriebseinrich-
tung fir eine Druckeinrichtung vorgesehen, die eine
Mehrzahl von Bearbeitungseinheiten beinhaltet, jede
fir die Durchflhrung einer betreffenden Folgetatig-
keit an einem Band- oder Bogenmaterial, das langs
einer Transportbahn zugefiihrt wird, die zumindest
teilweise durch die besagten Einheiten definiert ist,
wobei genannte Antriebseinrichtung einen elektrisch
betriebenen Antriebsmotor eigens fiir jede genannte
Einheit oder fir eines oder mehrere drehbare Ele-
mente innerhalb einer Einheit sowie ein Steuermittel
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aufweist, das wirksam ist, um die Drehzahl und
winkelmassige Phasenlage jedes genannten Motors
individuell in Beziehung zu einem vorbestimmien
Hauptstandard zu steuern, der in dem Steuermittel
programmiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steuermittel ausserdem ein Drehzahlkorrektur-
mittel beinhaltet, um die relativen Phasenwinke! ei-
nes oder mehrerer der Abtriebe der Motoren um ei-
nen vorgewéahlten Faktor zu verandern, der mit der
Gesamtlaufgeschwindigkeit der Druckeinrichtung in
Beziehung steht, um das genaue Register tiber ei-
nen betrachtlichen Bereich von Arbeitsgeschwindig-
keiten relativ zu dem Material bei den verschiede-
nen Tatigkeiten aufrechtzuerhalten, die durch die
genannten Einheiten ausgefGhrt werden.

Die Erfindung beruht in einem Verfahren zum Be-
treiben einer Druckeinrichtung mit einem wellenlo-
sen Antrieb, einschliesslich der Schritte des Ermit-
teins des Ausmasses eines Registerfehlers, der
durch Anderungen der Gesamtarbeitsgeschwindig-
keit verursacht ist, die ohne jedwede Einstellung
der relativen Drehzah! einzelner Antriebsmotoren
oder Anderungen der relativen Winkelphasenlage
ihrer Abtriebe stattfinden, um einen Aigorithmus zur
Verfigung zu stellen, der den Registerfehler als
Funktion der genannten Arbeitsgeschwindigkeit dar-
stellt, und des Anwendens dieses Algorithmus, um
automatisch die relativen Phasenwinkel eines oder
mehrerer der Abtriebe der Motoren um einen ge-
wéahlten Faktor zu verandern, der mit der Gesamt-
laufgeschwindigkeit der Druckeinrichtung in Bezie-
hung steht, wodurch das Register Uber einen.be-
tréchtlichen Bereich von Arbeitsgeschwindigkeiten
genau beibehalten wird.

Ein Beispiel der Erfindung wird nun naher unter
Bezugnahme auf die begleitende Zeichnung be-
schrieben, die eine Blockdarstellung einer Mehrfar-
ben-Offset-Druckeinrichtung fir fortlaufendes Band
ist.

Die Einrichtung beinhaltet eine Vierfarbendruck-
strecke 10 fur Bandzufuhr und einen stromabwarts
davon angeordneten Falzapparat 12, somit besteht
die gezeigte Einrichtung grundsétzlich aus finf Bear-
beitungseinheiten, vier aufeinander folgenden Farb-
einheiten 14, 16, 18, 20 und einer Falzeinheit 12.

Das ununterbrochene Band 22 I&uft von einer
Rolle oder einer anderen Quelle 24 langs der
Druckstrecke 10 und sodann in Gblicher Weise zur
Falzeinheit 12.

Die Farbeinheiten 14—-20 sind von {blicher Bauart
und enthalten Platten- und Tuchzylinder sowie
Dampfer- und Farbwalzenziige, was in der Technik
wohlbekannt und daher in der Zeichnung nicht im
Einzelnen dargestellt ist.

Jedoch ist jede der Einheiten unabhangig durch
betreffende Elektromotoren bekannter Art angetrie-
ben, die in der Lage sind, ihre Drehzahl und die
Winkelposition ihrer Abtriebe sehr genau elektrisch
zu steuern, wobei diese wellenlose Antriebseinrich-
tung den Bedarf an einer mechanischen Koppelung
der einzelnen Einheiten Uberflissig macht.

Die Falzeinheit 12 ist durch einen der besagten
Motoren 25 unabhéangig angetrieben.

Bei diesem speziellen Beispiel beinhaltet jede
Farbeinheit 1420 zwei der besagten Antriebsmoto-
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ren. Die Eingangseinheit 14 weist einen Antriebs-
motor 26, der eine erste Walzen- oder Zylinderein-
heit 14a antreibt, sowie einen weiteren Antriebsmo-
tor 28 auf, der die Einheit 14b antreibt.

In gleicher Weise weist die Einheit 16 Motoren
30 und 32 auf, die Einheiten 16a bzw. 16b antrei-
ben; die Einheit 18 weist Motoren 34 und 36 auf,
die Einheiten 18a bzw. 18b antreiben, und die Ein-
heit 20 weist Motoren 38 und 40 auf, die Einheiten
20a bzw. 20b antreiben.

Jeder der neun Antriebsmotoren 24-40 ist Uber
eine Steuerschaltung 44 mit einer elekironischen
Steuereinheit 42 in Verbindung. Die Einheit 42 be-
wirkt die Steuerung der Drehzahl und relativen Win-
kelphasenlage der Motoren in der Weise, dass die
Tatigkeiten der verschiedenen Einheiten so syn-
chronisiert sind, dass eine genaue Farbregisterung
und eine genaue Positionierung der Falzbildung am
Band 22 gewahrleistet ist, wenn die Einrichtung als
Ganzes mit ihrer normalen Arbeitsgeschwindigkeit
lauft.

Die Steuereineinheit 42 ist mit einem Hauptstan-
dard vorprogrammiert, nach dem samtliche Motoren
gesteuert und in Synchronisation gehalten werden,
eine Anordnung, die praktisch als elektrische Ver-
bindungswelle angesehen werden kann, die dem
mechanischen Zusammenkoppein der verschiede-
nen Antriebsseiten der Motore gleichwertig ist, d.h.
jeder Motor ist als Tochter von der Haupt-Steuer-
einheit 42 gesteuert. Dies vermeidet es, sich auf
eine Servoregelung mittels geschlossener Schieife
oder einer anderen Riickkoppelung aus der Abtas-
tung von Betriehsparametern verlassen zu milssen,
beispielsweise Wellendrehzahl und/oder Bandge-
schwindigkeit an gegebener Stelle oder an Stellen,
weil in der Praxis gefunden wurde, dass auf der
Grundlage solcher Servosteuersysteme kein ausrei-
chend schnelles Ansprechen fiir Erzeugnisse hoher
Giite bei hohen Produktionsgeschwindigkeiten er-
reicht wird. .

Versuche haben lberraschend gezeigt, dass An-
derungen der Gesamtarbeitsgeschwindigkeit, etwa
beim Anfahren oder Herunterfahren einer Druckpar-
tie, eine konstante und daher voraussehbare Aus-
wirkung auf das Register haben. Wiederholte Test-
laufe und genaue Messung des Ausmasses bei-
spielsweise ungenauer Farbregisterung relativ. zu
Anderungen der Gesamtdruckgeschwindigkeit er-
méglichen es, einen Algorithmus abzuleiten, um die
Steuereinheit 42 mit Daten fur selbsttatige Kompen-
sation relativ zur Gesamtlaufgeschwindigkeit der
Einrichtung zu programmieren, um die relativen
Phasenwinkel der Abtriebe der Motoren 25-40 au-
tomatisch individuell um vorgewahlte Faktoren zu
verschieben.

Die Korrektur variiert in Abhéngigkeit von dem
Betriebsverhaltnis der verschiedenen Einheiten und
der Zylindereinheiten oder anderer einzein angetrie-
bener rotierender Elemente innerhalb einer Einheit,
sodass beispielsweise das Paar der Antriebsmoto-
ren 26 und 28 einer Einzeleinheit, beispielsweise
14, normalerweise miteinander in Synchronisation
gehalten wird, jedoch der relative Phasenwinkel
zwischen diesen Motoren und den Motoren der an-
deren Einheiten 16-20 und 12 als Funktion der Ge-
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samtgeschwindigkeit verandert wird und auch relativ
zueinander verandert wird.

Unerwarteterweise wird, wenn der Algorithmus
und die erforderlichen Korrekturfaktoren festgelegt
sind, die Genauigkeit des Registers aufrechterhal-
ten, selbst bei aufeinander folgenden Druckpartien,
mit wenig oder keinerlei Einstellarbeiten, was zu ei-
ner wesentlichen Ersparnis an Zeit und Mihe fuhn,
beispielsweise beim Bereitmachen, sowie zu einer
sehr beachtlichen Verringerung von Ausschuss, weil
Kopien, die wahrend Geschwindigkeitsanderungen
erzielt werden, etwa beim Hochfahren oder Herun-
terfahren, weit gehend von annehmbarer Gite sind.

Es versteht sich, dass die Erfindung auf verschie-
dene wellenlose Antriebsanordnungen anwendbar
ist, wobei bei einigen Anwendungen ein Motor eine
einzelne Walze oder einen Zylinder entweder unmit-
telbar oder {iber Getriebe, Zahnriemen oder andere
Ubertragungsmittel antreiben kann, in anderen An-
wendungen der einzelne Motor eine Folge von Wal-
zen oder Zylindern oder sogar eine gesamte Farb-
einheit antreiben kann oder eine andere Band- oder
Bogenbearbeitungseinheit, an Stelle einer Einheit,
wie sie oben beschrieben ist, antreiben kann.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Druckeinrich-
tung mit einem wellenlosen Antrieb, einschliesslich
der Schritte des Ermittelns des Ausmasses eines
Registerfehlers, der durch Anderungen der Gesamt-
arbeitsgeschwindigkeit verursacht ist, die ohne jed-
wede Einstellung der relativen Drehzahl einzelner
Motoren oder Anderungen der relativen Winkelpha-
senlage ihrer Abtriebe stattfinden, um einen Algo-
rithmus zur Verfiigung zu stellen, der den Register-
fehler als Funktion der genannten Arbeitsgeschwin-
digkeit darstellt, und des Anwendens dieses
Algorithmus, um automatisch die relativen Phasen-
winkel eines oder mehrerer der Motorabtriebe um
einen vorgewahiten Faktor zu andern, der mit der
Gesamtlaufgeschwindigkeit der Druckeinrichtung in
Beziehung steht, wodurch das Register Uber einen
betrachtlichen Bereich von Arbeitsgeschwindigkeiten
genau beibehalten wird.

2. Antriebseinrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1 fir eine Druckeinrichtung
derjenigen Art, die eine Mehrzahl von Bearbeitungs-
einheiten beinhaltet, jede zur Ausfihrung einer be-
treffenden Folgetatigkeit an Band- oder Bogenmate-
rial, das fangs einer Zufihrbahn zugefihrt wird, die
zumindest teilweise durch die genannten Einheiten
definiert ist, wobei die genannte Antriebseinrichtung
einen elektrisch betriebenen Antriebsmotor eigens
fir jede genannte Einheit oder fir eines oder meh-
rere drehbare Elemente innerhalb einer Einheit so-
wie ein Steuermittel aufweist, das wirksam ist, um
die Drehzahl und winkelmassige Phasenlage jedes
genannten Motores individuell in Beziehung zu ei-
nem vorbestimmten Hauptstandard zu steuern, der
in dem Steuermittel programmiert ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuermittel ausserdem ein
Drehzahlkorrekturmittel beinhaltet, um die relativen
Phasenwinke! eines oder mehrerer der Abtriebe der
Motoren um einen vorgewahlten Faktor zu veran-
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dern, der mit der Gesamtlaufgeschwindigkeit der
Druckeinrichtung in Beziehung steht, um das ge-
naue Register Uber einen betrachtlichen Bereich
von Arbeitsgeschwindigkeiten relativ zu dem Materi-
al bei den verschiedenen Tétigkeiten aufrechtzuer- 5
halten, die durch die genannten Einheiten ausge-
fUhrt werden.

3. Antriebseinrichtung wie in Anspruch 2 bean-
sprucht, bei der die Antriebseinrichtung zumindest
zwei Antriebsmotoren fiir jede Einheit aufweist, in 10
jeder Einheit zumindest ein Antriebsmotor ein dreh-
bares Element auf einer Seite der Zufihrbahn an-
treibt und zumindest ein Antriebsmotor ein drehba-
res Element auf der anderen Seite der Zufiihrbahn
antreibt. 15
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