JP 2012-114086 A 2012.6.14

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
15BE2012-114086
(P2012-1140864)
(43) AME TR24%E6H 148 (2012.6.14)
(51) Int.Cl. F1 F—7I2—F (HBEF)
HO 1M 14/00 {2006.01) HO1M 14/00 P 5F151
HO1L 31/04  (2006.01) HO1L 31/04 z 5HO32
SEWR REX EREO® 18 OL (& 14 H)
(2l HEES $EE2011-247097 (P2011-247097) | (71) HEEA 590002817
(22) HEEH SERR23£E11H1LA 2011.11.11) =B AF 4 TA e
(Bl EEEFHRES 10-2010-0117096 ABRRERSEHECTRUEREME4 2 8
(32) ®scH ER%22511H23H (2010.11.23) -5
G BREEHEE  BE R (74) {IBA 100083806
BT = HFHM
(74 fREE A 100095500
#B+ BB A

(T2)¥%AE =2 X B
ABRREFRRERCTHEREMIRN428
-5 ZEIAT 1 TAHRAEHN

(T)¥%BE F M &
ARREFRERCHTHRERERRN428
-5 ZEIAF4TAHAEHEN

BARRIZA

64) [READEN BREBEABEHAFVEABRERT A% S SEREBIRIGE

670000
0000000000000000000000000
00000000000000000 260
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000 4
0000000000000000000000000
0Dooooooooo

00ooooo




OooooooooooOooo0ooOoQgoabo
OoOooDoooogoooogogoogo
OooooooooooooonOoQgano
OoOoooooogoooogooogo

O O oO0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0Ooooao
O 0Oo0oooo
O Oo0gooo

Ooo0ooooo0ooooooo0ooDooo4ogoooog

Ooooooooooooooogooog
OoooOoooooooooobooooOd

O 0Oood
O 0o d

(2) JP 2012-114086 A 2012.6.14

ooooObOOO0O0oDoooooooObobbOoooooao

O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

gogooano

O
O
O
O
O
O

ooocoobobooooooooooooao
goocooboooooooooooooao

O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
I [ o [
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O

O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

O

ooobObOO0DO0oooooooObboboooooooao

Oo0oooooooooogogQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg

CHy——CH—

i d w (1)

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

ooobODbOOO0DO0ooooocoobOboboooooooao

O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O

O

O
OoOoo0ooodg
O0Oo0oood
Oo0Oo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg

O
O

Ooo0ooooooogooog
m|
m|

Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood

OooOooooodg
OOo0o0ooogdg
Oo0o0o0oooodg
Oo0oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOooooooooooo0o oo oDoooD oo oooo0oDoDooogoooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

Oo0oooooooooooogoQgg
OO0 o0ooDooggoooooogogdg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDooogogooooooggdg

Oooooooogoogooo

e s e e e R e ey s [ [ Y
OO0 oDOooooO0o0 oo oo o o0 o0 oD oo o0 oDoDooogogoo
e e e e e e ey s [ Y
e e e ey I [y A [y

O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y [ Y
O Ooogoo
Y [ Y
O 0OooOgoo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O O ogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
]
O
]

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OOo0oooooggogao
Ooooooogoao
OOooooogdg
OoooooooQgdg
OOoooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooOgodg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooooogdg
Ooooooodgadg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

€))

oono
oo

O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooaoo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0Oooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

O
O
O

O

JP 2012-114086

gooooad

oad

O
O

O

O

O

O

O

2012.6.14

gooano

O

O

O

O

10

20

30

40

50



s e e ey v e e s B

Ooo0oogooogoo

Iy Y

Ooooooo0ooooooooooogogQgoooao
OO0 o0DooodUooooo4dgooDoogogdJgoooao
Ooooooo0oooooo0ooDooogogQgoooao
OO0 ooodooooo4dgooDoogoggQgoooao

Ooooooooooooooo

O0Ooo0ooood
OoOoooood
OOoooood
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oooooogogooao

O 0o oogogdg
O 0O0o0ooogoogdg
O 0O0o0oogogdg

Ooo0ooogooogono

OoOoo0oooao

O
O

O
OJ

O
(]

OO oOooo

I I B |

O Oooo

O 0OooOgoo
O O ogogo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I I o A |

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooo0oo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I I o A |

O Oooo

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

4)

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O o0ood

O Oooo

JP 2012-114086

O
O
O
O
]
O
]

O 0O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O

2012.6.14

O Oooo

O 0Oooo

O
O

10

20

30

40

50



a
O
O
g
u
O
g
a
O
g
a
u
O
g
u
O
g
a
O
O
g
O

ogdag
udadg
ooao
ogd
gadg
ooao
ooao
gagdg
ooao

Ooooooo0ooooogooao
OO0 oDooodooooogodgogooao
Ooooooo0ooooogooao
OO0 oDooo4dgooooogodgogoao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0DoDooo4gooooogodgogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 o0DoDoo4gQgooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oDooogQgooooaog
Oooooooooooaogo
OO0 oooogogooooaog

g
u
O
g
a
O
O
0

OOo0Doooogdg
O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao

OO0 ooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogodg
O Oo0ooooogd

O
OJ
O
O

O
O

O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O

oo
ogd
ud
oo
og
od
oo
od

0od
od
oo
oo
ogd

Ooooooogodg
O Oo0ooooogd

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

R B
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O

)

O o0Oooo

O
O

O o0Ooo
O o0Ooo

O

|
|
]
|
|

O Odooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

JP 2012-114086

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

ogd
ud
o0
ogd

oo
OO0

oo
od
ud

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

CHz

O 0Oooo
O Oooo

O
O

O
O

Ooo0ood

|
O
O
O

|

O
|
O
|

O Oooo

Ooo0ood

O

O Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O

A

O oOooo

O
O
O
O
O

2012.6.14

O oOooo

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog

od

Iy . L [ A

I e e e e ) ey I B
OooDoooo0oooooo0oooDooogogogogoooao
e s e e ) e e ) ey Y o A

O

Oooooooooooaog
OO0 oDooogQgooooaog
Oooooooooooaogo
OO0 oooogogooooaog

OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Oooooogd
OOoo0ooogod

O

boratel

methylim

0

OoooooQgoooaoo
OO0 oo0ooodogoao

O

OoooooQgooao

0

Ooo0ooogooogoo

s s e . e v e A s [ |

OO0 oooogodQgoooao

OO0 oDooooooooDooooUoUooDooogogooooao

daz

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O OooOooo odgogoao
Oooo=oOo4dgoao

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

uoao

O

O

S OO0 0Oodg
Y My [ Y [

O 0Oooo

O

O OO oO0ood

Yy

O 0Oooo
O 0Oooog

O Ooo0ooogoao

T
<

de000O00O0O0DOO

O Ooooo

I B

O O

O
O
O

O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O 0Oooo

O

I [ o [

O

O O

O 0o oo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O

0Doo
0,0
ooo

O

O

O

O oOooo

O 0Ooo0ooo0oao

O

]

O
O

]
O

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

O

0O
O O

O
O

O Oooo

O

O

O

O 0Oooo

O 0Oooo
O OO

O

(6

O

O

ugogao

O

O Oooo

O

O 0Oooo

g
g
O

O

O Oooo

O
O

a
g
O

O 0ooo

O
O

0
g

O Oooo

O
O

a
a

uad

O 0ooo
O Oooo

aad

|

O o0ood

O

JP 2012-114086

O Oooo
O 0O oo

ad

ooooaon

o000,

aad

O

ad

O 0Oooo

OO0 o0oog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo0gooo

O

mmi

O 0O oo

O 0Oooo

O

O Ooogo

O

O Oooo

ocoooo
ocoooao
1-alkyl-3-methylimidazolium
ocooooooooooooo
anamide0 0 00 O0O0O0OOOCOO0OODOODOOOOODOOODOO

ocooooooooobOOobboobOooDbooboao

00, o O
Doooao

O

O Oooo

O
O

dazolium
miodideD OO OOO0ODODOOOODOAO pyrrolid
oooooooooao

O 0Oooo

O
O

2012.6.14

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
i

e S T I I A |

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oooao
gooao

tetracyano
1-alkyl-3-

gooboo

O

O

gooano

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e e e e e e s s [ Y o
1 e s [ Iy
e s e e A e s s [ [ o
s e e e e e [ e s s [ [y
e s e e e e s [ [ o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooog
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O0Ooo0oooaoo
O 0OooOoooaog
O0Ooo0oooaoo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O O oOooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

P

O

|

O O

JP 2012-114086

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2012.6.14

O

O
O

10

20

30

40

50



e R I e [ Y Y

Y O R Y O |

Iy e A

OO0 oo oooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggog

OoOooOooooo0ooooo4o00 oo ooo oD ooDooooDUoooDoDoooooooao

OO0 O0OoDoo4dUoDoDooo4ddUoooDooDo4gogoooood
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 ooo4d0dUooooo4ddUoooDoDoo4ggoooood

O

O

O

O
4
O

L I i R |

a
u
O

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O
O O
O O

O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

Ooo0oooQgogoo
Ooooo-gogaog
OoooooQogogoao

O
O
O

g
gooano
gooao

indium oxidel
edooooOOaO
ooooooao
0 O 0O O magnesium

O00yttrium oxideD 0 0000 0O0O0ODODODOscandium oxideD O O OO OOOO
samarium oxideO 0 0O D OO O0OO0OgalluimoxideDO D OO ODODDODOOODDOOAO

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooooao

O

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

u
O
g
u

Ooo0ooooOoogoao

[ I |

O

O O o

O o

Ooooogogao

u
O
g

vanadium oxideld O O
tungsten oxided O O O O

O 0Ooo0ooo

O

OoooooOoogoao

u
O
g

O O o

O o

OooooogogaoQg

u
O
g

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(]
O
O

OoooooOoogoao

u
O
g

Oooooogogao

u
O
g

OooooocOoogao

u
O
g

C))

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
Y Y
O 0Ooooo
O O oOgoogo
O 0Ooooo
OO ogogo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O OO
[ i R |

O

Ooo0oo0ogao
m]

O
O

coupled
Oo0oao

O =
- 8

o
O X

Oooooogogoao
OooooocOoogao
Oooooogogoao
OooOoooocOooOgoao
OoooooQgogoao
OO0 ooo-gogaog
Ooo0oooQgogoao

O
O
O
O
O
OJ
O

ugogoano

iridium

Ooo0Ooo0ogao O

O

O
O

OoOooo0oogooodg

]
|

|

OoooooQgogoao

JP 2012-114086

O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
O d
[ |
O
O
O

Ooooo-gogaog
OoooooQgogoao
OOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod

O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |

2012.6.14

O oOoo0ooao

00000000 titanium oxided O
0000 strontium oxideDO 0 00O OO0 O0OO
oxideO OO ODOODOODOAO lanthan o
00000000 molybdenum oxidel
O 00 0O niobium oxideO O O 0O 0O O

oxideO O OO OOOODODOOUOaluminium oxideO OO O OO O

strontium titanium oxideO D OO D OO0OOO0DOO0ODODODODOOOODODOODOO
goooobboooooooob 00000 ooobobbo0oyp0oo0ooooobbOoao
uggbobyooboboooooboooooboboooobobooooobobooooobn
oooao

10

20

30

40

50



s T [ [ Y Iy

OO0 ooougogddogoDoogo oo oooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogoQgog
e ) e e e e e s [
Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogQgoQg
OO0 ooouogddooDooog oo ooogogog

Y Y
O 0Ooogoo
O O oQgogog
O 0OooOgooo
O O oQgoo
O 0OooOgoo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo

O 0Oood
O 0o d

0
o
>

Oooooooooooogooogoo

Oo0oooQgooao
Oo0ooogogQgogoao
Oo0oooogoogooao
OoooogoQgogoao

(]

O

OoOoo0ooodg

o

Oooooooo=--0Oooogoodg

oo ooo=-Qg4dggaog

O

O

O

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao

[ I |
[ o R |
[ B |

B s [ |
Oooooggdg
OoooooogogaQg

O
O
O

[ |
O d
[ |

O 0Oooo
O
O

tertd

[ o R |

Oooooggdg

O
O

AldrichO 0O OO0 DODOCOCODOOOODODOODODOODOD,OO0O0D00DO0O

O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O

O

I I |
[ o R |

OooooogoQgao
OOooooggQg

oo
00

O
O
(]

O
O
O

OoooooogoQgaQg

OooooggQg

I B [ |

ooao
ooobbbo,00o0o0oooobbobooooooooobooao

O d
[ |

Ooooooggdg
I Iy |

O g

O O
[ |

OoooooggQg
Oooo0ooooQgaQg

oad

O
O
O
O

O
O
O
O

OoooogogaoQg

€))

I [ Oy |

O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo

O
O

00,

O

O
O

[ |
0O O
[ |

O
O
O

ooo

O
O
O
O
O
O
]
O
]

O O

0

JP 2012-114086

O
O
O
O
O
O

2012.6.14

gooooooobbooooobooooobboooobboogooboboboo

U
O
goooooao
u
O

ooobObooooao
ooobODbOO0oo0ooao

O O
[ |

0

O

O
O
O

oooooao
Thinky mixerQd
ooooooao
ooo, 000

O
O

O
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O

[ I B

O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

ooaod
tertd

O
OJ
O

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OJ
O
OJ
O
OJ

ooooao
ooooOao

centrifuga

ooooOao
ooooao

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



OooDoooooooooooooogogooao

O o0Ooo0Oo0ooOoao
OoOoo0oo0ogao
O o0Ooo0Oo0ooano
OoOoo0oo0ogao

OooOoooooooooooooogoooogao

(10) JP 2012-114086 A 2012.6.14

O

0
O0ooDU0oooDOooooooooDooao
Thinky mixerQ O OO QODODODOO0OO0OOOd
O
0O0ooD0oooDOoooDoooooooao

Ooooooogogoao
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O 0Oooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

ooobObbooy,0ooboobobbboooooooobbboooooooboao

O
O
O
O
O
O
O
O

oooao

oooboObooooooooooobobbooyp0oooooao
oobboooooboboooobbooobepooonbDO

ooooObOOO0oO0oDooooooobobbooooooooano

Oooooooooooogooogogoo

Ooooooogogooao
Ooooo-gogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooogs
O o0Oooo

O
O
O
O

gogoobooooboboooobobooobbooopwboOoobbbooobDboo
goooooooobooooooboooobobooooboooooboooobboooao
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao

oooobObOO0ooooooooboboooooao
OO

N719

0000000 hot melt Filmd O Surylnd DuPontD O Oy OO OOODODO
OO0O0000000D0D0O00DO00O0DO0OD0D0DO0ODO0ODDOODOhot pressd 00O
00000000 ooDOooo0oDo0ooo0ooDUoooDooDOoDO0oDo0DooDoOoooOOan
Oo0o0o0o0oo0ooDoDoooDOooDoDooDoooDooDoODooooaon

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



(11) JP 2012-114086 A 2012.6.14

0000000000000 000000000000000000°°0000000
0000000000000 00000000000000 impedance analyzerd O O O
0000000000000 D0D0000000O0O0O0D00000000D0O0000000
0ooo0o0o0ao

0Do0O0o00a0

0000000000000 D0D0000000O0O0O0D00000000O0O0000000
00000000000 FiN factorD000000000000000
0000000000, , 00000000000, 40
000000000000 OKeithley 000000O000000000000
0000000000000 000000000000000
0000000000000 0O000000 00O000000°0000000000
OO0 solar simulator0 0 0 0 00000000 0Orield 000000000000 Keit

hley 00 O0D0O0O0ODOOODOOOODODDODDODOOODODODOODDOODOODDODODODOGO
oooooboDDbDOoO0ooooooao

Ooo0o0oao

JxV
aEF () = D 109

SCXOC
gooooooooooooootootooooobooboobooooobooooooobooooao
goo0oo0o00ooooo0o0oooooooo0oooao
goooooano
goooooooooooooootootoooooobooobooooobooooooooOooooao
goooooooooooootootoooo0otboobooboo0oboooooooooooOooooao
gooooo0oooooooooooootoooooo oo ooooDoooooooo0onoano
Oo00oDo0o0oooooo0oooooooooo® 00000000 O0o00Oaon
ooaoao

FHAR ZhEE R (%)

Jge (MAcm™2) Voo (V) FF(%) | E; (%)

FEhE 1 NMP/PVP-1, +Ti0, 10. 743 0.742 70. 1 5.59 10. 91
LEB A 1 NMP/1, 10.778 0. 700 66. 8 5.04 0.00
2at VU TK] NMP/PVP-1, 10. 165 0. 721 65.9 | 4.83 -4.17
gooo0O0oao
goooooooooooooooootbooooooD oo ooboboooooooobonoan
gooooooooooooootooooboobooooooooooao
goooo0O0oOoo
goooooooooooooooootboooooo o oooooboDbooooooooOonooano
oooooooooooooootootooooobooboobooooobooooooooOoooao



OocoOoooooooooooOoooOod
OooDoooDooooooogood

OO0 oooooQoooood

OooO0Oo0oood

OoooooooooooooooogQgQg

OO0Oo0oooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodg
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoooogoad

O 0Oooo

OoO0Oo0oood

O
O
Ooono
O
O
O

Ooooooao
000

Ooo0oooooao
Oo0ooooogao
“oooooao
Ooo0oooooao
Oo0oo0oooo
Oooooooao
Oooooooao
000

Ooooooao
Oooooooao
Ooo0oooooano
Oo0ooooogao
000

Ooo0oooooao
000

OooOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
I B [
OoOoo0oooogd
I B
O 0Oo0OoOood

O O0ooo
O Oooo

oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

ooao

O Oooo
O O0ooo

oad

O Oooo
O 0Oooo

oad

(12)

O Oooo

O 0Oooo

O

O O

oono

O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0Oooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
OJ
O
OJ

ooooaon

JP 2012-114086

|
[

0O

O
OJ
O
O
O
O
O

ooooooao

2012.6.14

gooao

RELAK

AV =4 Y% (Ohm)

(R E (mS/cm)

F it 1

NMP/PVP-1, +Ti0,

1809. 9

3. 07E-03

s 3

NMP/PVP-1,

3962. 3

1. 40E-03

OO0 oDooogog4Qgooood
Ooooooogooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Ooooooooooodg
OO0 oDooogog4gooood

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O d

O
O

O
O

O
O

O
O

O O
O O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
OJ

|
O

|
[

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

gogoboooobboooboboooobboogobobboogobobDbOdgsu
nbgoobooooobbooooooboooooboooooooooooboooooobooooaan
ooocooboobooOobooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
ooocoobooboooooooooobobboboooooooooobobao

ugogoboboboooobooooboooobooboooobobboooobobooooboad
ooocooObOO0OO0oO0oooooan

10

20

30

40

50



(13)

Oooooogogoao
OO0 ooodgogoao
Ooooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao
Ooooooogogooaoo
OoOoooogogoQg
O O oOoooo
O O

O

O
(]
O

oooaon

20

21a1,,
21b

//<~—41

42| %2;;/
252 N

/-
I 724
131

%
NP

N % -
7‘/’ //;; /; /; /9”',//§ 1

//// L —13
7

10

ool

—o— EHH
—A— R
—&— HEH3

E (a.u.)
[es]

002 004 0.06 008 010 012 0.14 0.16
2 BE (M)

JP 2012-114086 A 2012.6.14

Ooooan
40~
{ @ tsun/ OCV —A— RHEHI
- —&— LR
J —— HEH3
30
1
€ 2
o
]
|
10~

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16

I WA (M)
0oooo
20
—©— A
—5— HEH2
15-
e
e
2 10-
8
®
5
! o—e —5—6—90
O T T T T
0 50 100 150 200



(14) JP 2012-114086 A 2012.6.14

gooooooaoo

(72000 00 aOvOO
00000000000000000000000000000000000

(7000 00000
00000000000000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000

0000 (D0) 5F151 AAL4

0000 OO 5H032 AAO6 AS16 CC17 EEO1 EE02 EE04 EEO5 EE14 EE20 HHOL

0000 OO HHO4  HHO6



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

