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(54) Sugpense pevné latky odolné vi®{ sedimentaci,
zpusob jegich viroby a jJejich pou¥it{

(57) .
Re¥eni se t{kad vodnfch suspensi pevnfch latek,
stabilnfch vu¥i sedimentaci, obzvlaHtd vapenného
mléka na basi vodnfch susgensi hydroxidu vépenas
tého, které jJake  stabilisa¥ni rost¥ede vu¥i
sedimentaci obsahuli vodn{ aklo, v}hodn¥ v mnoZ-
stvi 0,3 a¥ 8 % hmotnostnich. po¥itanc jako pev-
né vodnf sgklo 8 obsahem 17 a¥ 20 % hhotnostnich
vedy a vita¥eno na hmptnost pevné latky suspen-
sg. Dale se tfkad zpusobu vyroby tdchto suspensi
a Jjejich pouZit{, ef;ka! i uuchgchjamési pevnfch
latek se stabilisa¥ni pFisadou. V pEipad® v§roby
vipenného mléka je mo¥no p¥isadu vodniho akla
provést jak pFed mnebo gfl haEen!(féleného vapna.
tak také pred nebo po pFimi{¥enl hydroxidu vape~
natého do napdjeci vudx. Nové etabilisované suss:
pense, jako je vépenné mléko, jsou stabilni vusi
sedimentacl také p¥{ nizkgcb teglot&ch poe dobu
skladovani minimaln& 5 t¢dnu, idem¥ se tvoii
paximdln¥ 5 % séra. Po je¥t& del¥f dob& sklado-
vanl ae bez mechanickéhoe michaciho %Pracovéni d&
edpovidajici vapenné mléko jednoduie a rychle
rozmichat pro pou¥iti.
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Jeg;ch vyroby a geglch pouzltl

Oblast techniky

w1

Vyndlez se tykd vodnych suspensi pevné ldtky, oddol-
nych vuci sedimentaci, obzvlaste haSeného vépna a vanen—
ného nleka, zplisobu jejich vyroby a jejich pouZitif, je-
koZ 1 k tomu vhodnych smési pevnych latek se stabilisacnl-
ml prostredky '

- ,;-ns;'gx;;éﬁ. stév: “techniky

‘:’*.-.

,prlklady Je mozno uvest&suspense bento-: f'

»-u;._m._ 53 -' J

nacnem rozsahu pou21vajl obz‘laste
f‘,

™ sg\,i, “’h' R SRR

.ganické fpoprlpade mineralnl pigmenty, Jako Je tlténova -
,beloba, 21nkova beldba, oxid kremlclty, dern z oxldu ze—lf;
: berllnska modr,‘aé .

) manganqva cern,‘ saze,. minium
'nebo chromdioxidava zeien, a prlrodnl nebo synteticky
vyrobene organicke pigmenty, Jako Je sepia, 1ndigo, plg— '
t‘;y menty z kovovych pomplexﬁ 8 podobne., Takoveto susnense

' pigment& se pou21vajl naprlklad Dro barvy & laky, paplr,'w“;
| ) ‘textilie, cement nebo beton, gako naterove prostredky, e
S J&kOZ 1 jako tlakové barvy ‘ g

o :”}, - Na zaklade vesmés. velmi male velikostl castecek v
| oblastl mlkrometru nebo ménd podléh&jl vodne suspense ta,f"*
: kOVychto létek bez zvl $tnich onatrenl chemickeho nebo ' ?'T
. i"€ -J::‘ fyzixalnlho druhu, naprlklad mlchanl v1ce nebo mene 311-
ne vyrazne sedlmentaci pricemz v mnoha prlpadech odpo-

- v1d33101 sedlmenty le negsou vubec,'neoo glz ne uplne

resusbendovatelne.
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Obzv1dstd dfleZitym nfi ladem suspense pevné 1dtky,
ohrozené sedimentacl, Je védpenné mléko, které se vyrdbd
v primyslovém mé¥itku z pdleného vdpna Joxid vipenaty/
nebo dolomitového vdpna haSenim s vodou, pop¥ipadd sus-
pendovénim hafenéHo vépna, které je také oznadovdno jako
vépenny hydrdt, bily vdpenny hydrdt, popiipadd jake hy-
drdt -oxidu Vépenafého, nebo hydrétu dolomitového vépna
ve vodé. Vipenné mléko tedy:pfedstavujé vodnou suspensi,
kterd v podstaté sestdvd z hydroxidu vépenatého '
/ Ca/OH/ / + Jeko b3iné vedlejsi souddsti je mo#no

uvést h;drozld ho¥ednaty /mg/OH/ / , oxid kPemidity

7 510, /s oxid Zelezity / Fe O / a oxid -hlinity
/A1203 VA, ktere .5e obvykle vyskytugl v mnozstv1 pod 1%
hmotnostnl, vztazeno na su51nu haseneho vapna. Vapenné

S mleko se pou21va‘obzvlaste pro neutrallzacnl a srazec1

Jw*\‘pitné vody, pro cmstenL spalin, gakoz i pro vyrobu malty.&

. K tomu se vapenne mleko vyrabl na mlste ze suchych |
vanennych Droduktﬁ hasenlm a/nebo susoendovanlm, nebo.
.se pouzlva Jako spotrebnl produkt ve formé 20 -aZ ' 40%

' suspense...Vapenne susPense se vetslnou pouzlvagl po zie=

denl Jako 3% a% 20% susnense. S ' -

Vzhledem k tomu, Ze palene -vdpno je pred hasenlm
jemne rozemleto, vyskytuge se také hasené vapno ve forﬂe
velmi Jemného prasku, jehoZ hlavn1 podil velikostl caste—

. cek ;e obvykle v rozmezl a31 1 az asi 35 /um. Odpo-'

v1daj101 suSpense vépenneho mleka podléh&jl proto velmi
silne sediment301, prlcemz vytvoYend sedimenty nejsou po
‘vice dnech ji% dpln& resusnendovatelne ani gilnym misicim,
poprlpade michacim znracovanlm. Z tohoto divodu jsou nd- -
drie na vépenné mléko ve vaoenkach, ve kterjch se vyrdbi
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vdpenné suspense, zdsadnd vybaveny michadly, nebo jinymi
misfcimi_zaffzenimi, kterd jsou v dlouhodobém provozu.

U nidrsf, ve kterfech je skladovdro vépenné mléko schop-
né spotfeby, o Xoncentraci 20 g%z 40 % hmotnostnich,
pracuji michadla, pOD“lden misici za¥izeni, pféruéované.
Doba recirkulace vSak S8ini jests alespon 4 a% "6 hodin
za den.  XKdyZ se neuvarujil investidni ndklady na michad-
la, jsou s timto procesem suo;ene ndklady na energii
znalné. uapr1k¢ad je pro michenou nadri o obgeﬂ 2 m3
potFebné michadlo o prlkonu 0,8 a7 1,2 ¥¥ v trvalém
Provozu. ‘Pro nddr% na vdpenné mléko o objemu 20 m3 je
potFebné michadlo o pPikonu asi 7 aZ 10 kW , coZ odpo-
o - vidd roéni spotiebd energie vice re¥ 60 ¥¥h . To zneli,.
,'¢$j;gf-;'ze takﬂ prl prerusovanom provozu se rocne Spotrebude v1-

'fahce nez 10 MWh - energ*e.

l °ot1acen1 sedlnentace mlcnanlm tedy predstavuae_
fpodstatﬁy cenOVJ faktor, ktery ve veliké mite zvysuje
cénu vanenneho mleka, p*edevs1m proporc1onelne donc skla-

K S i, .
- B - Pl . .'..(._ - ‘,f

L ,Je zndm Fe moerm mletlm vanenneho hydratu se ma-
;E;?f{fff;flﬁae vyroblt vaoenna suspense, stabllpl vu01 sedlmenta01._
.;ento oracovnl postup viak md obzvlaste dve vyznacne ne-~

yhody P

1. okre nletl vyvaduge znacnj p¥ikon energle B

Py

'.2.” ‘ﬁokrym mietim je moZno docilit pouze koncentrace
mazlnalne do 20 m hmotnostnich . '

Vzhledeﬂ k tomu, Ye se zndmé vdpenné suspense VyTE-
b&ji a transportuji o koncentraci a¥ 40 % hmotnostnich,
" gnadi to pro tdkovéto vdpenné mléko oddolnn vi¢i sedimen-
: Ltacl zdvoanasobenl prenravnlch ndkladl a nakladu na nadr-
.. " . %e. K tomu prlchazl, %e mokrym mletim ne zdklad® podstat-'

ného zozmdlnéni castic se mdni veldkost zrn a jejich
rozdélent. '

- ~ Vysledné velikosti 3dstic jsou tak malé, Ze za pod-
| pory vzijemnymi interakcenmi 3dstic, nenastdvd prakticky

%




. Dal8i mo¥nost vyroby vépennédho mldka cddolného vigi
sedimentaci spodivd v aplikaci vysokjch michacich énergii,
nanflklad pomoei disolveru. Tekto vvfobané vépenné T 13—
ko je zatiZeno stejnymi, vy3e uvedenymi nevyhodaml, nebot
také p#i tomto zpisodu docha21 ke znacnemu rozmd1ndni

 Gdstie, takZe ta&= zde nelze mluvit o at&blliS&Cl vaci
sedimentaci v pravém slova Dmyslu.

~ Podobné problémy se vyskytugl také u J&njch vodnycn
.susPen31 peanch litek, vyrabenych & pouZivenych v pri-
. myslovém m8¥{tku, - _ L

hf.Pddstafaﬁfﬁnﬁlézﬁ f‘:” i T - -

Velkou Dotrebou tedy ge odstranenl vybe uvadenJch ne-

??vyhod a nalezenl prostredku, pomocl neho~ by se. sedlmenta-

o “fiaPredlozeny vynalez tedy resi ukol dat k disp051ci
'.alespon dostatecne vuc1 sedlﬂentacl stabllnl vodne sus=-
pense pevnych latek, obzv145ts vapenného nléka & vypra~-

fcovat znusob Jeglch vyroby & pou21t1. Déle je ukolem vy--

.nélezu prlprava suchych smési pevnych 14tek, obsahujlclch
stab1llsacn1 prostredek, obzvlaste smési na basi vépen-
nych Droduktu, jeko Je napﬂlklad hydrox1d vanenaty.

Vyse uvedeny kol le vyFeSen ‘ghotovenim vodnyeh -
susPen31 orvanlckycn nebo anorganickych, pop¥ipadé mine-
'ralnlch, pevnych 14tek, stebilnich vici gedimentaci, kte—
ré jako atabilisaéni prostredek vici sed1nentac1 obsahuj

~Avodn1 sklo.

4

Podstata predloveqeho vyndlezu snoélva ne uplne pve-
kvapivém zjidténi, Ze sedlmentace vodnych suspensi orge-
nickych a anorganickych, popFipedd mine ralnlch, Devnych
ldtek a obzvlaBtsd gxxiaxkzxxxapaixnxxkxxxmxxxxx vipenné-

w

ho mléka, se miZe dalexosahle potladit jiz pPidavkem ne-

LR
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patrného mnoZstvi vodniho skla, bez toho, Ze by bylo za-

[PV DL A T S ARG TR SRR A . - s o7 .
potPebimichdninebo—misenis;—odpovidajici—stavu—techniky.

Kdyz se odhlédne‘bd takto dosafenjch dspor piistroji
na michéni nebo miseni pro takovéto suspénse pevnych 1&a-
tek a od s tim spojenjch«znaéhjch Uspor energie, otevi-
rd predlofeny vyndlez rovn&i moZnost vyrdbEt takovéto
susperise V. malych nddobdch, konteinerech, sudech a podob—
n¥ a timto zpisobem vyloudit pro malospot¥ebitele’ nutnost
N : neprlgemnermanlpulace s misicimi za¥izenimi.

. Wéklady spojené s pouZitim vodniho skla jsou vzhle-
‘dem. X nlzkym cendm tohoto naterlalu velmi nizké. - Kromé
,toho asou druhy vodnlho skla ruznych sPec1f1kac1 k dprO-

. 1o, PR
g S '
. ~-\."

£5 ;¥sici ve velkych mnozstv1ch fj;tgﬁ;‘ f w_,¢, /j ‘;”u

gentrace ;50 mg 8102/1 3 takze odpov1da31c1m zpusobem;;f
sover > ) pou21t 'a zaklade sveho'

s .
ity N n;. ~ - s
e S g

nepatrneho obsahu silikatﬁ naprlklad takea

e %;;’Eyhbdné forma provedenl vynalezukspoclva v tom, %e ﬂf{biwff
L ;*;Eéastlce pevne 1étky v suSpens1ch stabllnlch vuci sed1men—-~ﬂ
,‘?g.l gﬁﬁita01 sestavaal P vapennych produktu, Jako je vapencova .

| g moucka, allovych mlneralu, bentonltu a/nebo 2 ornanlc- ’

mentﬁ V,?‘ j - o 5-.. P

SR '..:‘n Podle obzvlaste vyhodne formy provedenl vynélezu
- segtdvaji-uvedené susPense 4 vapenneho ‘mléka, pOprlpade
hydroxidu vapenateho, vapenneho hydratu nebo dolomlticke-

' 'ho vapenneho hydratu. ' o
R Suspense oddolnd vidi sedlmentac1 podle predlozeneho '
7;vynalezu obsahual obzvlaste vyhodne vodn1 sklo v mnozst—

_ﬂv1, odpov1daglclm prldavku - B |
/a/ O,p az 8 e hmotnostnich a vyhodnd 1 az 2% hmot-
" nostni vodniho skla, obsahujiciho 17 . aZ 20 % hmot-
" nostnich vody, popPipads ' - ’




'xldu vanenateho

"ﬁ;fvodnlho Bkla.il

/b/ 1 a? 19 % hmotnostnich a vjhodné 2 ai 5§ %
nmotnostnlch kanalneho vodniho skla o hustoté 37
ay 40 ° .

vZdy vzta¥eno na su3inu suspendované pevné ldtky v odpo-
vidajici suspensi. . '

Pod pojmem vodni sklo se rozumi ve vodé rozpustné

kfemicitany sodné a draselns,. ziskané z odnov1dajlc1ch ta-

venin, poprlpade jejich vodné roztoky; . oznacugl se rov-—
né% jako sodné, popfinadé drageind vodni sklo. . Vodni skla
jsou na trhu b&Zné v pevné formd, vétdinou gako nrasky,
jakoZ i ve formé VlS£08n10ﬂ vodnych roztokd, kterd se mo-

3Uhou dalslm prldavkem vody dale redlt. " Tyto na trhu béZ~
Qne tvpy kapalneho vodnlho skla obsahu31 typlcky 331 17

120 % hmotnostnlch vody.

H1Vapennﬁ mleko podle vynalezu ma vyhodne obsah hydro-
/ Ca/OH/ / v oblastl- 35 az 45 o

Sme31 pevnych 1atek podle predlozeneho vynalezu na

teho, poprlpade vapenneho hydratu nebo dolomitického vd~
penneho hydratu, Jsou vyznacene tim, Ze obsahujl pevne

"vodnl sklo, vyhodne vodnd sklo s obsahem vody asi 17 8z .
20 % hmotnostnlch, v mnozstv1 0,5 a? 8 % hmotnostnlch

a vyhodne laz2?% hmotnostni, vudy vztazeno ne “sudinu
gdstic pevne 1at£y bez prlsad. _ | -

Pro zvlastnl ucely pouzitl mohou—suspense podle pred— ;
.1o%eného vynalezu obsahovat. také daldi prlsady, jako je -
'“"nanrlklad péleny 3i1, aktivni uhll, bentonity a podobne,

naprlklad bentonlty s nenatrnym podllem montmorlllonitu..'

v souv1slost1 se- stabillsacl sedlnentace u suspen51
prldavkem vodnlho skla DV1o v rimei predlozeneho vyndle-

zu ddle zjisténo, Ze tixotrooni bentonity /gako_je na-

zté—zlf'”'

‘:ba31 oraanickych nebo &noroanickych, ponrlnade mlneral- wf_..
“.nich. castic pevnych latek, obzvlaste 2 hydroxidu vapena—

n
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pfiklad Bentone LT firmy Xronos Titan/, jsko? i poly-
exryldty /jeko je nsp¥iklad Rohagit SL 140 firmy RShm-

-Chemie/ p¥i ddvkovaném mnoZstvi 1 aZ 4 % hmotnostni,
vztafeno na hotovou suspensi, nep¥iklad asi 40% vépennd
mléko, mohou potlafovat sedimenteci suspensi.

Ve mnoha pFinadech tedy miZe bvt vhoane pridavat k%
suspensim pevnych latek! stabilnim vasi sedimentaci, po-~
pPipadd ke smisim pevnych ldtek, obsahujicim vodni sklo,
tixotropni bentonity a/nebo polyakryldty, ‘pFidemZ potom
je v8t¥inou zapotiebi men3i p¥iddvané mnoZstvi vodnito
skla neZ v-pripadd, kdy se tyto p¥isady nepou2131. Tixo-
tropnllaentonity~ a/nebo olyakrylaty se vyhodne poui-
vaji v mnozstvi 1 -'aZ 15 % hmotnostnlchl vztaZeno na -

hmotnost pevne ldtky suspense bez prlsady.

Predmetem predlozeneho vynalezu je ddle zplsob vyro-"

by suspen51 oddolnych vucl sedlmentac1, jehoz_podstgta
,'spoclva v tom, Ze se. .‘f;i o ' \_ " \

T]skla do jiv drlve prluravene susPense oroanlckych ne-
. bo anorFanlckych, poprloade mineralnlch castlc pevne
.”-?latﬁy, '

i nebo se.:

B/ prlmlSl pevné vodnl sk10 nebo vodny roztok vodniho

I

skla do napdjeci vody pro pP*ipravu susPense, nacez

I

se do ni pPimisi Sdstice pevné létky, -

e

-nebo se

/C/ " p¥imisi do suchého prdSku fdstic pevné ldtky, urce-
neho pro susnendovanl, nevne vodni sklo, nacez 8e tar
to smés suspenduje ve. vode.

o ‘Vyroba védpennédho mléka, stubllnlho vuci sed1mentac1,

miZe podle vyndlezu rovnez.rQZnyml zpiisoby problhat tak,

%e se | o | |

/A/ primisi pevné vodni é%lo nebo vodnj roztok vodniho
skle do ji¥ pPedem pifiprevendho védpenného mléka,

nebo se

-y
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/B/ pFimisi pevné vodni sklo nebo vodny roztok vodndho
skla do napdjeci vody pro pFipravu vdpenného mldka
& potom ge pPimisi haZfené vipno, ' '

/C/ amiei suché hadenéd vdpno, popPipadd dolomitovd vdp-
no, 8 pevaym vodnim sklem a tato smds ge suspenduje
ve Vode,
nebo se

/D/  primisi pevné vodni sklo nebo vodnf roztok vodniho

skla do napdjeci vody pro haSeni pdleného vépna
/Cal/ pop¥ipadd dolomitového vdpna a vdpno se tou-
‘to vodou vyh351, | A o ‘
nebo se - R

/E/_.smlsl pevne vodnl sglo 8 palenjm vannem /CaO/ s pO~

{4'pr1pade dolomitovym vépnen, a toto vépno se vyha31
-vodou na nozadovanou susnensi. - . LA

' i"vn;Hnozstv1 pou21tych latek se nri tom nastav1 tak, aby

“se - dosahla pozadovana Kone&nd koncentrace vodnlho skla,

poPrlpade throxidu vapenateho. Pro. odbornlky Je samo-'

zregme, Ze prl hasenl paleneho vanna se vzhledem k 31lne-'
mu vyvijeni tepla pFi tomto procesu /1155 1"J/ko' ¢a0/
cast nrldavane na31c1 vody odpa¥i, a proto Je pFi tgchnlcé
- xé vyrobe hydrox1du vaoenataho ‘t¥eba pouzit o&povidajici-
ho prebvtku vody. ' o

‘Pracovni postupy B a D Jjsou z prak%ickéhq’hledis—
Xa obzvlaste vinodné, n ebot se vodni sklo v napdjeci vodd,
kteri ge pouzivd pro roamlchanl hydroxidu vaoeneteho, po-
" p¥ipadd k vyhaSeni oxidu vanenateho, _b"vlaste lehce &
rychle rozpoudti. - '

Pri pracovnlm postupu -C vznlka negprve sm¥s suché
pevna latky, nanrlklad c'ucheho vyaaseneho vdpna ‘s pevaym
vodnlm sklem, co¥ je stejnd jako suspeunse stab11n1 vaci
sedxment301 ‘vhodny obcﬂodnl nrodukt. Toto je rovnds ze-
nrauto do prednitu vyndlezu. Takovéto smisi je t¥eba
pouze °ugoendovat v odpovidejfcim mnoZstvi vody, aby se
ziskala sucoense, gtabilnd vici ced*nentac*, 1anﬂlnlad
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asi 40% vépenné mlféko. PXL ni
néh 16ka se pouziji vyssdi podi*y vodniho skla.

7]

%ich koncentracich vipen-

i

i)“?,“ i Ha trhu bnznb draselne vodn1 sklo /Portll

Vépenné mléko oddolné viCi sedlmenta01 podle pPedlo-
Zeného vynélezﬁ se d4d vyuzit prakticky ve visch ooWastech
-pou#iti, g ve kterych se poulivé dosavadnl,vuql sedimen-
taci nestabilni, vdpenné mléko, obzv1adté jako hnojivo

~ nebo pojivo pro nétirové pigmenty, pro kypovd barviva,

_ pro zpracovani odpednich vod, obzvlditd pro oddélq%éni
siraenil, napiiklad podle EP &. 250 626 , pro zprecovéni
pitné vody, p¥i &ifténi spalin ze spalovéni fosilnich pa-~
llv, 3akoz i pro vyrobu maltv.' '

Dve typlcké na trhu béZné druhy natronového vodniho

*’dorf, SRN/ majl nasledualcl chemlcke slozenl :

“portila

hmotnostnl pomer,:f3~

8102 N320

~molovy pomer . R
-.5102 : Nazo‘ - 344 = 3,5 2,1 - 2,2:
. . . . AR . R

s my Henﬁel KG, Dﬂsseldorf SRN/ ma dale nasleduglcl che-
" mické sloZeni e

.SiO /% hmofnostnf/‘ ca. 56

K0 /% hmotnostnl/ éé. éé“t' P |

HZO /ﬂ hmotnostnl/ : ca,ljw; __- “ e ..7'-;
hmotnostnl pomir : Vo | | -
s;o2 KQO B cac 2,0

molovy ﬁdmér | )

210, 3 K0 ' ca. 3,1 .

skla /DortilR N g PortllR A firmy Henkel KG, Dﬂssel—

K fir-




“7 510

:_‘-\_,_S_iO‘ :_Ta,0 ;=f-v3;.9;'!' TU3,30 73,25 0 2,6 7 02,05

- 10 -

Vy%e uredené trini produkty vodnino skls jsou pevné,
hydratované produkty, které jsou rozemleté na pridek.

Wia trhu b3Zné standardni nstronovd vodni skla /ika-
palnd/ /firma Van Baerle a Co., Cnemische Fabrik, Gerns-
helm/Rneln, SRE/ maji napPiklad nasle dujici nodnoty :

'btunnov1tost 29 - 30 37 .40 40 - 49--48.- 50 58 = 60.
/°Bé/ .

hustota 1,25—1,27 1:_34"1,381,38—-_1,411,49-1,531’67_1"71 )
/"/M1/ o ' o ' '

. nostnl/" f‘: 5 6 -21.=8,21. 19,1  1‘.;12’4_“ ‘18’0 o
o ELs om0 4 a0 L
/ hmOtnO tm/ - o | _ - . xs‘-_. :: L
HO. - 72 5 T 65 60,9 .55,2 .145,0 0
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-V rémeci pFedloZendho v;néiezu se p¥i pouéiti‘&apal~
nych druhu vodniho skla n”edevalm pou21va31 vodni skla ‘se
stupncv1tost1 37 8% 40 oBe Mohou se viek s dobrym
g uspechem pou31t také typy kapalneho vodniho skla VY“Sl

" nebo .niZ%si stuonov1tost1 popvlnade koncentrac1, prlcemz

pridavand mnoastv1 vodniho skla se OdDOVad&JlClm zpisobem

prepoditaji.
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Somoci predloZeného vyﬂalezu se dosahuje znatné vy-

f

-4 ’

hody, obzvlAtE p¥l primyslové vyrobd a skladovdni sus-

pensl, zvld3td® vdpennédho mléka ve velkych nddrZich, totiz
Ze odpadaji michaci zaPizeni. Tim je zplhsobena podstat- .
nd Uspora na michacich za¥izenich, totié;na investicnich
nakladech a ndkladech na energii. '

dlavni vyhodu je vEak tPeha spatrovat v tom, Ze sus-
'pense pevnych ldtek, stebilisované podle Dredloveneho vy-
nalezu, vykazual dlouhou dobu skladovetelnosti bez mecha-
nického michdni, prlcemz v nnona prloadecn jiz michadlo
vibec neni zapot¥ebi. Tak je nap¥iklad vapenne.mleko,
stabllnl vu01 sed1mentacz,‘nodle'vynélezu; skladovatelné_
© - bez mechanickehe michdni po dobu minimdln& 5 tydnd. Re-
suspendovanl sedlmentu, vytvoreneho eventuelne prl jesté
.,delsl dobe skladovdni, se mize nanrlklad provest také '
"irozv1ren1m pomecl zavadenl tlakoveho vzducnu._ Tim umoZ-

__.¢Anuje koncepce podle vynalezu znacne vysoké usnorj energle,,
t“f;nebo{ néklady na miseni, ponrlpade michéni v. prlnade po-"
| fﬁdle vynalezu Jsou zanedbatelne PPOtl nékladﬁm podle sta’ .

:wﬁlvu technlky. | B )
“iiﬁuﬂ{'Dalsl vjhodu Je treba v1det v tom, Ze vapenné—mleko
_\'podle vynalezu je moZno nouz1t také prl pPipravé a zpra—_
©-:covdni pitné vody, nebot nepatrnd mno¥stvi pFiddvaného
vodnlho skla jsou naprlklad daleko pod. pFipustnymi hodno-

tami nemeckych na¥izeni o pitne vode.

Pfiﬁiédy orbvedeni vynalezu

Predlozeny vynalez je v nasledu31c1m bliZe objasneén
pomoci pFikladd orovedenl, ktere se tykagl vvroby stabl-
;llsovaneho vanenneho mléka. ‘ ‘

i

Procentlcke ddaje se thaal hmotnostnlch procent,
okud neni uvedeno Jinak.

N
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Yyroba 40% vaannneho ml‘xa, oddolneno vaci sedﬂﬂentaci




Pro polusy se vidy vyrdbi 40% vépermé mléko v né-

sadnim mnoZstvi 5 kg . Pracuje se oFfi teplotd mistnosti.
Postuo A /nodle patentového ndroku 9, popfipadd 12/
Vv 5 kg 40 vdpenného mléka, které bylo pFedloZeno

. do néddrze opat¥ené michadlem, se rozmichd 100 g Xapal-
- . ného b&Zného vodniho skla /37 ay 40 °B&/

L

Postup 3 /podle patentového ndroku - 9 , pop¥ipadé 12/

Tapdjeci voda se pfedlo%f.v sotPebném mno¥stvi do
nddrie opatPené michadlem a za michani se smisi se 100 g
. kapalného, na trhu bezneho sodného. vodnlho skla /37 a?
40 °Be=/ | |
':’f?f;fﬂ;?;, V obou prlpadech se predlozila odpov1dajlc1 koncen-.
1iﬁj?ﬂ5itrace ‘vodniho skla . 20 g/kg vanenneho mleka, pop¥ipadé .
. 'jkoncentrace vodniho skls’ 2 % , vztaZeno na 40% susy
; pensl vapenneho mleka, coz odpovidd koncentracl vodnlho
. oskla 5 % 4 yztazeno na sudinu vapennnho mleka, pcc1tano
.jako vodnl sklo ovsahujlcl vodu.\. ) ke frn -

; “p?ri obou radach pokusu 8e zgistuge a vyhodnocuae po
Al ‘ﬁistanl bez- mlchanl po dobu 2, 3, 5 .20 , poprlpade 30
RN ﬂﬁ,dnﬁxh rozplavovatelnost, Jakoz i tvorba sera. .

”

‘f?f4fff" Mez iobema pouzitym1 pracovn1m1 postupy nenl Z dni
zji stltean rozdil ve vysledclch : e
< Tvorl se podll sera L&iry zbytek na. stabillsovane
| suspen31/ maxlmalne 2 af 5%, ktery po 2 az 3 dnech-
" : z“stava konstamtnl. - '

Vapenne'mleko je hehem klidové fédze ponekud komoaxt-
.mégéi, nevykazuae viak Fddnou sed1mentac1. '

3

by ge chovéni p¥i sedimentaci mohlo 1épe pozorovat,'

T

'7prida se do vapenneho mléka pridkové - uhll gse stfedni ve-,

~

~ likosti zrn 1 mm . Samotné neavet31 castlce nemaji Zdd-
nou tenden01 k usazovani, SR

_ -‘Take po . 30 dnech klidové fdze je moZno vipenné mlé-
ko bez velkjch energeticikich nérokd rozmichat. '



‘XdyZz se nechd tato smés pii teplotd mistnosti vysu-
it, tak zlstdvd plvodni forma nasazend susnense. Roz-

- drobend t¥liska maji p¥i visuelnim pogzorovdni homogenni
rozd&leni vidpennéhno hydrdtu, aktivniho uhli a prostord
vzduchovjch pori.

Vdpenné mléko podle vyndlezu je moZno bez michdni .
je mo¥no dlouhodobd skladovat bez tvorby sedimentu. PFed
odb¥rem vépenného mléka z nddrie je tFeba pouze krédtce
promichat, aby‘se'rozmichal" nepétrné sedimenty.

Stejnym zpisobem- provedenm nokusy 8 davkovanyn mno -
_ , stv1m vodnlho skla menslm nez 1 5 %  vedou k men3d, po-
??-4‘. H_“prloade pouze ke kratkodobe stabilisaci. Pokusy s p¥idav-
v _‘j_kem vodnlho skla vetslm nev ’3 %‘_vgdgy;ke'kpmpaitpiﬁhﬁg-l\ 

[P R s

.goﬁornym cernadlem s obehovym vykonem,?éo m /h

?Eétku reclrﬁulace se do vanenneho mle{a prldd 74 kg ka-.
nalneno, na trhu bé"neho sodneno Vodnlho skla /37 aZ

el ﬂf40 Be/ 03 nacez se susnense r901rﬁu1uje po dobu 24 hodln.

'."‘_ *" >-u'.'-'

Na po—'

o :‘:f' - Koncen;race vodnlho skla ¢ini 2 % ; vzta?eno na
b hmotnost 40% susPense, poprlpade 5 %b,vvztazenq na po- .
| ‘dll su31nv suSpense. N - - o )
o - N Vapenne mleko se potom necha atit bez mlchanl po do—
bu- 6 tydnn. Lvorba gera &ini max1ﬂalne 2 az 5 ﬂAd'
U pou21te néadrie je vyuka Giré kapaliny asi 3 em p¥i Co
'vysce plnenl 1 metr. Vapenne mleko 1ze potow pomocl ref

'clrku?acnlno zarlzenl beg problﬂmu a rycﬁle rozmlchat.

Pomusy se provadely pri vne391ch teplotach v rozne-‘
z{ 10 aZ esi 22 °¢c . Zvysenl ‘teploty na asi .40 °¢
%benem recirkulace nemelo,-stesne_gaﬁo lehké pusobenl
nrazu /-3 C/ Zddny negativni vliv na stabilitu sus-
pense. | ' i

Hepatrné zreddni deatovou vodou . ’p {davek 130 a?




Tffzgj'g/" _ N
' o aoy se zlskalo‘ 40% vapenn5 mleko, nacev se di ni uvedeéw_
;?na homogennl smes pomalu prldava. Michdnim fe moZno vy- .
§ roblt stablllsovanou susgens1. '

’ u
nuje stabilifu suspense.
Te vi%e uvedenych piikladech ziskané suspense vdpen~
dho mléks nevykazuji v 24dném pPipadd ovlivadni chemic-
. .

ké resktivity, napPikled p#i zpracovdni odpadnd vody;'
Sedimentaéni'vlastno ti ziskenych vysra.:envch kald by N

lepdi, neZ p¥i pouZiti normdlniho vidpenndho mléka.

P727iklad 3

Do pé&tilitrové nddoby se »f dlo¢1 voda, do kterd by-"

la pfimichdne 2 % kapalného vodniho skla /37 e 40

By

ST OBé/ Potom se zamichi pot¥ebnd. mnozstv1 jemndho vép-
w'l‘ﬁfna /uap/ tak aby vzniklo. 40% vapenne ‘mléko.  Zirdty -

vody odparenlm se d0p1n1.3 5;_ R ‘.

-'vysledky odpovldaal vysledkhm uvedenym v prlklade '1:3 

Do v=dra qe pred1021 potrebne mno"stv1 vody,

I ' : -

Vysledky odnov1daj1 vysledcum uvedenjm 14 prlklade la3l.

40” vanenne mlako, DO uFité nebo ‘vyrobené v prlkla-
dech 1 a 2 , DA nasleduglc chenlcke slo¥eni :

"

o voda o ' L B0 \

s hydrozld vépenatj L i38% .

' hydroxld horecnatg 'ﬂ 0,4 L
oxid kremlclty c "5;4 q T {f -
oxld zelezity - ;. ' 0,1 % . B
oxid hlinity ~A""‘,- - 0,1 % .

»

Vdpenné mleko mé dale nasledu el fyzikalnl vlast-

nosti :

200 1itrd, co¥ odpovidd zred3ni asi 3 7/ rovnd3i neovliv-

Cegp

T s



Yeutralisadni ePV1va¢eqt 10 mol/kg
hustota 1,24 ¢ kg/1
hodnota pH 12,5

viskosita /3rookfieldfv
viskosimetr IvT, 25 °c/ 2000 mPa.s .

Vépenné wmléko md ndsledujici rozddleni zrnitosti :

£ 32 Jum ca: .97 &
£16 Jum ' ca. 8% % )
, < 8 Jum ce. 67 %
o €4 pum . ca. 41 %
' p 4 2 /uml | ca. 20 % .
‘ff5~h;.;;;.;1;; - .aoncepce podle nfedlozeneho vynalezu vede, Jak os—:'
L 'l) tatne vyplyva rovnez z vyde uvedenjch Dvlkladu, k pod—

statnym provozne technlckym e nospodarskym vyhodam ve
; srovnan1 8 dosavadnlm stavem technolegll.

Vanenné mleko podle vynalezu Je prl beznych teplo--
: 4tach skladovaal stabllnl vigi sedimenta01 mez mechanlc-
.?7m Qf‘wqﬁ keho promlchavanl po dobu negmene 5 tydnﬁ a muza byt tae~{.
T ' ke .po delsl dobe skladovanl lehce a uplne rozmlchuno. .

i malfch nadob ef asi 1t ge proto praktlcky pcstrada—‘
felne necbanlcke mlchac1 zarlzenl.

Vedle orovozne teChDLCKJCh vyhod vede vynalez koned-

v'n k podstatnym {spordm energie a tim nakladu, predeviin

PR <214

. na zdkladsd uspofené -energie na michdni. K tomu se prlpo—

. Ejuje skutelnost, %e vodni sklo je netoxicky orodukt, do-
konce vhodny pro dpravu pitné vody, kter§ je k disposici
Ve velikych mnoZstvich za p¥ijatelnou cenu. |
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h dolomltoveho vapna, poprlpade vanennym mlexem.
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PATEETOVE wiroxvi_l < | / - '
1. Suspence pevné latl Yy adolno vidi sedimentaci, z

or:anlckycn nebo anorﬁanlckjch, pop#ipadd minerdlnich
g4stic, vyznadujici se tim, Ze jeko
‘stabilisadni prostfedek vidi sedimentaci obsahuji vodni
.8klo. ’ | |

2. Sugpense nodle néroku 1 - , vyznadujic {
se tim, Ze mlneraTnl Sdstice pevné ldtky sestavagl

z vépennych produktu, gllovych mlneralu, bentonitu a/ne=-
bdﬂ aktlvnlho uhll.l ' -

“4
\

f3;’{'- Susuense podle naroku 1 gebo 2 ,"v y z n é du-=--

T dded se t im. y Ze 3sou tvofetly vodnymi suspen-

semi hjdroxidu vapenateho / Oa/OH/ / ‘nebo thratu N
2 " .

u l e . , 7 . . . P '»‘,‘- . .r‘_ - e e o,
T D N : & 3

IRRRY. R Susnense podle naroku l'aé’} S vyzneadu=
S 31eci se . tim, e jako stabilisadni prostFedek

‘ﬁ".’obééhuji ‘éo&he vodnl sklo a/neoo draselne vodnl sklo.

/. " . v

_ES.,f_ SuSpense podle naroku 1 a¥ 4 , :'V yzna 6 u -
j‘i ¢ 1 s e tdim, Ze obsahuji vodnl sklo Vv mnoz-. -
A stv1 ktere odpov1da prldavku '

:a/"" O,S ‘az 8 % hmotnostnlch pevneho vodniho skla,
obsahujiciho 17 a% 20 % hmotnostnlch vody, ‘po-
pFipadd o

b/ 1 aZ 19 % hmotnostnich kapalneho vodnvho gkla
' o hustote v rozmezi 37 a4 40 °B¢

vzdy vztazeno na hmotnost suspendovane pevne 1atky

6. - SusPense podle ndroki 1 a# 5 s v y znadu-
Jiecdid se tim, Ze obsahuji'vodni sklo v mnoZ--
"stvi, kterd odpovidd pridavku

a/ 1 af 2 % hmotnostnieh pevndho vodniho skla, ob-



sehujictho 17 . aZ 20 % hmotnostnich vody, popiFi-
nadé ' - : o

o/- 2..8% 5% hmotnostnich kapaslného vodniho skla o
' nustote v roglezl 37 ai 40 OBé‘, ' '

‘.

vzdy VataZeno na nmotnost susDendovanP pevnp 1at£y.

“T.. .. Suspense vépenného mléka, oddolnd vﬁéi sedimenta-
~¢i, podle ndroki 2. a¥ 6 ,.vyzn a.dujici.

se. t.im., Ze obsah throxidu vaoenateho, popripads .
dolomitového yapenneho hydrdtu je aZ 45 % hmotnostnlch,
"yyhodné . '38 az 40 % hmotnostnlcn, vztazeno na celkovou
hmotnost vapenneho mleka bez prlsady vodnlho skla.

. P - BN PR . -
- - ]

8.. : buspense podle naroku ~1 a&_ 7:, v y z.n a‘-mﬂ;:

c u 3 1 c 1. ‘~s e. .t 1 m o, e . obsahu;e tlxotropnl ben-Vv

tonlty a/nebo. polyakrylaty.~".“'-' - ',./ - \;p'

S _,,,-,_ - - o " . . . K 4

Ny ENY

SuSpense podle naroxu 8 ,?v'y 2. n -a,¢u, ; ie i

1 i m ze ob ahuge tlxotropnl'bentonlty a/neoo "

bzeno na hmotnost pevne 1atky su5pensécbez prlsady

Fu . - PO

10. . ppﬁsob vyroby suspen51 oddoln&cﬁ\vﬁ -éédLnentacl
podle’ naroku 1 ‘a3 3 s v vz na & u j i c?ih se
tim , Ze- se AR P SR
/A/ ‘“prlmlSl pevne vodni sklo nebo vodny roztok vodnl-
= “_ho skla do iz predem vyrobene suspense orranlc- -
VAkych nebo anorvanlckych, popFipadé mlneralnlch

;'castlc pevné latky{ nebo se -

'/B/;' prlmlsl pevne vodnl sklo nebo vodny roztox vodnl--'

~ ho skla do nepdjeci vody pro prlpravu suSpense a
”"potom se prlmlSI castlce nevne latay, nebo se

-'*'767 - ”sm1s1 suchy nrasek xuxgnnﬂmxx castlc pevne latky,
' urcenych k. suspendovanl, 8 pevnym vodnlm sklem a
tato smds se suspenduge ve .vod3. ‘ '

11, . Zpﬁsob podle néroku 10, vy 2 n'a'é wj i c i

g

polyakrylaty v mnozstv1 1 az 15" % hmo,no tnlch, vztar i

[

= cm

o

-

‘A




s'e t1m, Ze se pouZivaji Cdstice pevnd 1dtky z vi-
pennych produktl, jilovych minerdld, bentonitd, pigmentl

-

a/nebo aktivniho uhli.

12. . Zptsob podle ndroku. 10 nebo 11, vy z.na.-
Bujici. se tinm , Ze se pro vyrobu vapenneho
mléka, oddolneno vidi ‘sedimentaci

/&/ . p¥imisi pevné vodni sklo nebo vodny roztok vodni-
| ho skla do alz predem vyrobeneho vanennehc mlexa,
nebo se

/3/ - primisd pevne vodni sklo nebo vodny roztok vodnl-'
o ho skla’ do napa;ecl vody pro vipenné mleko a potom

\

. 8e’ primlsl hasene vapno,f nebo se

;;fjﬁ/‘_'}smlsl suche hasene vapno, poprlpade dolomitlcke ‘
ARG hvapno s pevnym vodnlm sklem a tato smes se suSpenr';'

T ek T

‘hi/E/ :_ smlsl pevnevvodnl'sklo Sipalenym vapnem, poprlpa;f7'
T de dolomltlckym vapnem a vapno se vyh391 vodou.:; -

;13. Zpusob podle naroku 10 12 ,' v y z n. a-é_ﬁ:-_;
Jie 1 -s-e t: 1 m ' “%e se se pou21ge sodne vodﬁiﬁh“
~_5§1o a/nebo draselné vodnl sklo. ; U o

i -

‘14} ) Zpusob podle naroku 10 .aZ 13, vye n'é”éluv-‘
cd ic i 8 e . t i m oy ze se vodnl sklo prldava v mnoz—

stv1, odpov1da31c1m prldavku f‘": "Q

Ja/ ,0 5. 8% 8% hmotnostnlch pevného -vodniho - skla,-h
e bbsahujlclho 17 az' 20 ﬁ hmotnostnlch'VOdy, po-!'

: ,iprlpade»;]‘ fm:- PRI B T
/b/ . L1 e( .19.% hmotnostnlch kanalneho ~vodniho skla,
o 1Ehxxhngxxxhx o hustote v rozmezl 37 az 40 3e

vzdy vztafeno na hmotnost suspendovane pevne lathy.

RO
e '




15>»  Zplsob podle ndrokdi 10 aZ. 14, vyznadlus

jicdi se 1 _m_ﬂ__ﬂe_se_vounl_sklo_pwldava V_mNoZ=

stvi, OdDOVld&JlClm gvldavsu

' /a/, _l az 2 % nnotQOntnlch pevného ‘vodniho skla, ob-
c 7 " sahujiciho 17 a¥% 20 % nmotnostnich vody, po-
) pripadd ) ‘ ' '
/o/ 2 ai. % hmotnostnich kepalného vodniho skla

o hustot® v rozmezi 37 a¥ 40 °Bé ,

- ~ vZdy vztaZeno na suspendoﬁénéu pevaou latku.
16. . Zpﬁsob*pgdle-nérokﬁ 10" a3 15, viy zwa & u -
ici:se.tim, IZe se’ pouzlva, poprlpade vyrahl
fkapennéhpvhydratu nebo” dolomltlckeho Vdpenneho hydrdtu
'45 % hmotnostnlch vyhodne v rozmezl .38 az 40 % %

- .

dy 'vodnlho skla. T g

et 4 --‘““.‘_ Wl . . ‘ T -
. Ead

Zpusob podle narokﬁ lO éﬁ‘ 16 ; v y z . a

O( ;

l

5xotrbpn1 bentonity a/nebo polyakrylaty
- gl&,‘; Zpusob podTe naroku 17 , vyznadujici
‘5 e . tim , Ze se tlxotropnl benton1ty a,nebo poly.

a&rylaty pou21va31 v mnozstv1 1 aj 15 % otnostnlch,

Do vztazeno na hmotnost pevne latxy susoense bez prlsady ‘
- “ . v .

119.;, Sﬂ981 pevnych 1atek pro - vyrobu vodnych ‘suspensi
oddolnych vu01 sedlmentacl, na basi orﬂanickych nebo an-
organlckych, p0pr1pade mlneralnlcn castlc pevnych latek,

v y zneatcu 3 ici se t im, ze obsaaual pev-

né vodnl sklo. ; o S

20 Smes1 pevnych latek podle naroku 19 - oozvlaste
Z- hydroxidu vapenateho, poprlﬂade vaoenneho hydrdtu nebo
'nydratu dolomltlckeno vapna, vyznadujici

se .tim, Ze obsahudl 0,9 a¥ &8.% hmotnostaich

J
.v,anenne mléko. s Qbsahem hydrox:.du vapenateho, poPrlpade - )

’hmotnostnlch, vztazeno na suslnu vapenneho mleka bez prl-‘

,c_1 = e ‘tim L, Ze se do susPense prldavagl t1—

-~ £

-




pevného vodniho skla s obsahem vody 17 az . 20 % hmot-
st

nostnich, vztafeno na hmotnost. pevnych &Zstic bez piisady.
. 21. Smési pevnyeh lauek podle na oku 19 nebo 20 , "
; vyznadujici se t im, Ze obsahuji 1 aZ
. 2 % hmotnostni vodniho skla obsahujicino. 17 aZ. 20 %
hmotnogtaich vody, vztaZeno na hmotnost pevné ldtky besz
prisady.
22. Suési pevnyeh. ldtek podle ndrokd 19 az 21 ,

.vyznadujiceci se tim, Ze oosaaugl tixo-
tropni bentonity a/nebo polyakrylaty. e

23{_i,'Sme91 pevnych lateﬁ podle naroku 22, vyzna-
“¢.u j ici s t im ’ ze . obsanu31 tix otrOpnl bento-
fﬁ‘:nlty a/nebo. noljakrylaty v mnozstvl 1l af 15 % hmot-_
' nostnlcn, vztaaeno na hnotnost pevnn latky susnense bez

prlsady.

Y

f24. ) Pou21t1 smesi pevne lathy na b331 hydrox1du vape- !;

= tickeho vapna podle naro&u 20 av 23 pro vyrobu vapen-
ff neﬂo mleka. e T e T S
ff;‘ﬁ;f‘g“ff”ES. ‘ Pou21t1 vodnlho skla, gakoz i poprloade tizotrop-
b ;i . nien bentonltu a/riebo ‘polyakryldtd,pro vodné suspense
“; '; - organlckych nebo anorranlckych, popFipadé minerdlnich. .
gdstic pevnych latek, Jako stabilisdtord viéi sedlnentar'

ci, obzvla&te pro vépenné mléko.

26.  Vodni sklo pro pou21t1 Jaﬂo stabilisalni nrostre~_

dek pro . organické a anorganické, pop¥ipadd ﬂlneralnl dés-
tice pevnych ldtek ve vodné suspen51, vici sedimentaci,
obzvlasto pro- potlacenl sedlmentace vaoenneho mléka. - L

i

27. r} Pouzitl vépenného mleka stablllsovaneno vici sedi-
nentaci podle ndrokd . 2. 8% 9 jsko hnojiva, J&kO-pOlea
pro- ndtérovs plrnenty, pro. Aypova varviva, pro zpracovani
odpadnich vod, pro lpravu pitné vody, jeako kysellnovazne
inidlo pPi $i3tini spalin, jakoz 1 ‘pro vyrobu malty.
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