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Nazev vynilezu:

Zpiisob vyroby fotokatalyticky aktivniho oxidu
titanicitého pro viditelnou oblast svéteiného
spektra

Anotace:

Zptisob vyroby fotokatal yticky aktivniho oxidu titaniditého
pro viditelnou cblast svéteIného spektraspodiva v pouziti
dopujicich pfisad pf hydrolyze sirany titanylu hydrolyznim
cinidlem, zejména thivacetamidem. modovinou nebo
hydroxymetylaminem, ve vodném prosttedi pfi teplot® 40 az
100°C. Juko dopujici prisady se pouzivaji rozpustné soli
skandia, ytria, zirkonia, niobw tantaiu nebo lanthanoide.
Ziskany produkt se su$i piteploté do 120 °C, vysuseny
produkt se 2iha p#i teplot2 do 1000 °C v kyslikové atmosfite.
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Zpisob vyroby fotokatalyticky aktivniho oxidu titani¢itého pro viditelnou oblast svételného
spektra

()blast techniky

Vynilez se tyka zpiisobu vyroby fotokatalyticky aktivniho oxidu titanicitého pro viditelnou
ublast svéteiného spektra.

Dosavadni stav techniky

Oxid titanicity je prozatim nejbéZnéjsi fotokatalyzator. Po osviceni UV zafenim se absorpei své-
telného kvanta na jeho povrehu vytvofi dvojice dira-clektron a disledkem této excitace je vznik
vysoce reaktivnich ~OH radikald, které jsou schopny $tépit organické sloueniny na koneéné
produkty mineralizace - vodu a oxid uhligity. Pro vyuziti fotokatalyzy v praxi je ale nutné hledat
takové formy oxidu titani€itého, u kterych bude jejich fotoaktivita vyznamné posunuta do viditel-
né oblasti svételného spektra.

Dalii podminkou pro vyuZitelnost fotokatalyzy v praxi je cena fotokatalytick¢ho produktu.
Komeréné dostupny oxid titanitity pro fotokatalyzu v UV oblasti je v sou¢asné dobé vyrabén pla-
mennou hydrolyzou TiCls, aviak tento postup je cenové i technicky velmi naro¢ny. Zpisobem
vyroby cenové vyhodnéjsiho fotokatalyticky aktivniho oxidu titanicitého, jak uvadéji naptiklad
dokumenty CZ 293952 a PV 2000-2814, je hydrolyza siranu titanylu (TiOSO,), ve vodném
prostiedi hydrolyznim &inidlem (nap. thioacetamidem, hexametyltetraaminem nebo mocovinou)
pi zvySené teploté, ziskany produkt se su3{ pfi teploté do 120 °C a vysuseny produkt se dale ziha
v kyslikové atmosféie nebo na vzduchu.

Podstata vynalezu

Pfedmétem naseho vynalezu je zpisob vyroby fotokatalyticky aktivniho oxidu titani¢itého pro
viditelnou oblast, jehoZ podstata spociva v pouziti dopujicich prisad pfi hydrolyze siranu titanylu
(TiOSO,).

Jako dopujici piisady se pouZivaji rozpustné soli skandia, ytria, zirkonia, niobu, tantalu nebo
lanthanoidi, pri¢emz pravé tyto kovy maji schopnost posunout fotoaktivitu oxidu titani¢itého do
viditelné oblasti.

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad |

V kidince o objemu 51 se tfemi litry destilované vody, okyselené koncentrovanou kyselinou
sirovou, bylo rozpusténo 100 g siranu titanylu (TiOSOy) a 1 g siranu ceri¢itého Ce(SO.}». Roztok
byl zfedén na celkovy objem 4 | a bylo pfidano 100 g thioacetamidu. Roztok byl uveden k varu
za stalého michéni a udrzovan pii této teploté po dobu 3 hodin. K reakéni smési bylo déle pfidino
200 g mocoviny a reakéni roztok byl pii teploté varu udrzovan do slabé zasadité reakce (pH =7
az 7,5). Poté byl produkt dekantovan vodou, zfiltrovan a usuden pfi 120 °C. Ziskany produkt byl
zihan v peci v kyslikové atmosféfe pti teploté 500 °C. Ziskany produkt je bily, velice jemny,
kypry pradek, podle praskové rentgenové difrakce se jednd o anatasovou modifikaci oxidu titani-
¢itého dopovaného oxidem ceri¢itym. Dopovani produktu oxidem ceri¢itym posune fotoaktivitu
do viditelné oblasti.
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Ptiklad 2

V kadince o objemu 51 se tremi litry destilované vody, okyselené koncentrovanou kyselinou
sirovou, bylo rozpusténo 100 g siranu titanylu (TiOSO;). Vychozi sil neodymu byla pfipravena
rozpusténim 1 g oxidu neodymu v minimalnim mnozstvi zfedéné kyseliny chlorovodikoveé (1:1)
aroztok 1éto soli byl pridan k roztoku siranu titanylu. Vysledny roztok byl zfedén na celkovy
objem 41 a bylo ptidano 100 g thiacetamidu. Roztok byl uveden k varu za stalého michani
a udrzovan pfi této teploté po dobu 3 hodin. K reakéni smési bylo dale pridano 200 g mocoviny
a reakéni roztok byl pii teploté varu udrzovan do slab& zisadité reakce (pH = 7 a2 7.5). Poté byl
produkt dekantovan vodou, zfiltrovan a ususen pfi 120 °C. Ziskany produkt byl zihan v peci
v kyslikové atmosféie pii teploté 500 °C. Ziskany produkt je bily, velice jemny, kypry prasek,
podle pragkové rentgenové difrakce se jedna o anatasovou modifikaci oxidu titani¢itého dopova-
ncho oxidem neodymu. Dopovani produktu oxidem neodymu posune fotoaktivitu do viditelné
oblasti.

Primyslova vyuzitelnost

Zpisob vyroby fotokatalyticky aktivniho oxidu titani¢itého podle vynalezu lze pouzit pit vyrobé
pigmentd pro pouZiti v samocisticich natérovych barvach nebo jako naplf klimatiza¢nich jedno-
tek pro Sisténi vzduchu, piipadné pro objemové ¢isténi vody.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby fotokatalyticky aktivniho oxidu titani¢itého pro viditelnou oblast svételného
spektra, pii kterémn se ve vodném prosttedi hydrolyzuje siran titanylu (TiOSQ,) thioacetamidem,
hexametyltetraaminem nebo mocovinou pri teploté 40 az 100 °C a ziskany produkt se susi pfi
teplotach do 120 °C, a dale se Zihd pfi teplotach do 1000 °C v kyslikové atmosféfe nebo na vzdu-
chu, vyzmnadujici se tim, Ze se pii hydrolyze pfidavaji rozpustné soli prvki vybranych
ze skupiny Sc¢, Y, Zr, Nb, Ta a lanthanoidu.
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