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Descreve-se uma calha para involucro gque consiste essen
cialmente num tosido de fiagdo acabado com um agente de revestimen
to estanque a.dgua feito de filamentos de material orginico gque
origina fibras. A calha de invdlucro possui, pelo menos numa su-
perficie, uma estrutura com a f'orma de um tecido urdido para au-

mentar a resisténcia ao desabamento que foli impresso no tosdo de
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"CALHA DE INVOLUCRO"

A presente invengao refere-se a uma banda de vedacgao
com melhor resisténcia ao escorregamento a base de um tosao de
fiagao com acabamento de impermeabilizac¢ao 3 dgua, a um proces-
so para a sua fabricagao, assim como & utilizacao do tosao de
fiagao impermedvel & &gua como banda de vedacgao.

Os telhados inclinados sao geralmente feitos com uma
vedagao de madeira. Esta vedagao precisa do lado de cima de uma
chamada banda de vedagao também conhecida como "cartao de unha ".
As bandas de vedagao devem ser, por um lado, impermedveis a Agua
e, por outro lado, permeidveis ao ar e ao vapor de adgua. Além dis-
so, devem possuir uma elevada resisténcia mecinica, especialmen-
te, uma elevada resisténcia a formagao posterior de fendas e re-
sisténcia a formagao de fendas com a forma de unhas. Além disso,
& necessiria uma resisténcia ao escorregamento de um dos lados
para que a cobertura do telhado encontre um apoio o maior possi-
vel ao ser realizada.

As bandas de vedagao correntemente a4 venda no comércio
consistem essencialmente num -tosao de fibras de vidro revestido
com betume (compare-se, por exemplo, com Ullmanns Encyclopadie
der technischen Chemie, 42 Edigao, Volume 11, pag. 371, Verlag
Chemie, Weinheim/Bergstr., 1976). O lado de anti-escorregamento

desse tosao & usualmente fabricado por assentamento de um fino



tosao e por tratamento com cilindros estruturados do revestimen-
to de betume. A guantidade de betume das bandas de vedagao tipi-
cas existentes d venda no cormérc¢io é igual a cerca de 500 g/mz.

A invengao tem o objectivo de base de proporcionar uma
banda de vedagao que se obtém sem um tosdao fino e que possui uma
elevada resisténcia ao escorregamento e, por conseguinte, pro-
porciona uma muito boa seguranca. Além disso, com a invengao pro-
porciona-se uma banda de vedagao que se pode fabricar de manei-
ra simples porque a operagao de estampagem do betume até agora
necessaria deixa de ser precisa na fabricagao de bandas de veda-
cao de telhados as quais sd® precisam de ser simplesmente assen-
tes porque se podem trabalhar com pesos superficiais extremos
pequenos e se caracterizam por uma elevada resisténcia a forma-
cao de fendas posteriores e resisténcia a saida de unhas. Assim,
podem-se atingir, por exemplo, resisténcias a saida de unhas
compreendidas entre 60 e 220 N (medida de acordo com o método de
ensaio da UEATC).

A invengao refere-se a uma banda de vedagao que consiste
essencialmente numa banda de tosao de fiacao de filamentos de
material orgénico que forma fibras reforcada e dotada com um aca-
bamento impermedvel & dgua de um agente de revestimento e com
um desenho de tecido estampado, em que a banda de vedagao pos-
sui, pelo menos, numa superficie e de preferéncia numa superfi-
cie uma estrutura com a forma de um desenho de tecido para aumen-
tar a resisténcia ao escorregamento.

Pela expressao "estrutura com a forma de um desenho de



tecido" no quadro da presente memdria descritiva deve entender-
-se uma estrutura como se encontra também em tecidos. Esta estru-
tura produz-se durante a fabricagao do tosao de fiagao por es-
tampagem e mantém-se também depois de realizado sobre a banda de
Védagao depois do acabamento com o agente de revestimento. Po-
dem-se empregar desenhos de tecidos usuais tais como desenhos.
com a forma de ligagao de setim, com a forma de ligacao de fel-
tro e especialmente com a forma de ligagao de tela. A profundi-
dade deste desenho na banda de vedagao, ou seja a diferenca en-
tre as elevagoes mais altas e as profundidades mais baixas vizi-
nhas é escolhida de tal modo que se obtenha um grau de rugosi-
dade suficiente. Os valores tipicos para a profundidade de um
desenho do tecido ficam compreendidos no intervalo entre 0,05 e
0,3 mm. A banda de vedagao possui especialmente um desenho com

a forma de uma tela com uma profundidade igual a cerca de 0,2
mm.

Como agente de revestimento podem utilizar-se todos os
compostos orgdnicos em si usuais com os quais o tosao de fiagao
possa ser acabado de maneira a ser estanque a Agua. Pode tratar-
-se de resinas sintéticas como polietileno ou cloreto de polivi-
nilo. No entanto, também se podem empregar agentes de revestimen-
to naturais. De maneira muito especialmente preferida utiliza-se
betume.

O tosao de fiagao pode consistir em quaisquer filamentos
de material orgdnico que forma fibras. Sao exemplos polietileno,

polipropileno, poliamida e especialmente poliéster. Também se
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podem utilizar misturas destes tipos de filamentos.

Os filamentos sao assentes de maneira a formarem um to-
sao procedendo de modo em si conhecido e, em seguida, meclnica
ou em especial termomecanicamente pré-fixados por meio de uma
calandra lisa ou de preferéncia por meio de uma calandra de es-
tampagem. Ja nesta fase operacional se pode assim estampar o de-
senho no tosao de fiagao. No entanto, este desenho pode fazer-se
também apenas depois de fixacao do tosao de fiacao por meio de
uma operagao de estampagem separdda. Depois da fixagao prévia
do tosao de fiagao pode realizar-se a fixagao final por exemplo
por meio de um ligante. Como ligantes sao apropriados todos os
agentes usualmente utilizados para esse efeito como uma disper-
sao de poliacrilato, uma dispersao de um éster polivinilico,
dlcool polivinilico, dispersoes de poliuretano ou pré-condensa-
dos de aminoplastas ou de pldsticos fendlicos. A propoagao des-
ses ligantes estd geralmente compreendida entre 5 e 25 % em pe-
so. Sao especialmente apropriadas as fibras ligantes que ji po-
dem ser adicionadas na fabricagao do tosao.

De maneira especialmente preferida, empregam-se tosoes
de fiagao a base de fibras de poliéster, em especial os que sao
reforgados com ligantes de fusao.

Os valores tipicos dés pesos unitdrios superficiais dos
tosoes de fiagao a utilizar variam dentro do intervalo compreen-
dido entre 60 e 120 g/mz, de preferéncia entre 80 e 100 g/mz.

A espessura do tosao de fiagao a empregar fica geralmen-

te compreendida entre 0,20 e 0,50 mm, especialmente entre 0,30



0,40 mm.

Nyma forma de realizagao especialmente preferida, utili-
zam-se tosoes de fiacao de filamentos resistentes que consistem
em poliéster e de filamentos que servem como ligantes de fusao
que consistem em poliéster em que o peso unitdrio superficial do
tosao estad compreendido entre 60 e 100 g/mz, o titulo individual
dos filamentos resistentes e dos filamentos ligantes estd com-
preendido no intervalo entre 1 e 7 dtex e a proporgao dos fila-
mentos ligantes & inferior a 12% em peso.

De preferéncia, o peso unitdrio superficial desse tosao
de fiagao estd compreendido entre 60 e 90 g/mz; o titulo indivi-
dual dos filamentos entre 1 e 5 dtex e, em especial entre 1 e 4
dtex; e a proporgao dos filamentos ligantes entre 5 e 10 por cen-
to em peso. O titulo dos filamentos ligantes & preferivalmente
menor do que o titulo dos filamentos resistentes.

Os filamentos resistentes consistem de preferéncia em
politereftalato de etileno enquanto o ligante de fusao consiste
em polimeros cujo ponto de fusao é menor do que o ponto de fusao
dos filamentos resistentes. De preferéncia, as fibras ligantes
de fusao sao de um poliéster modificado com &cido isoftdlico com
um ponto de fusao correspondentemente menor.

Em especial, os filamentos resistentes podem consistir
em poliésteresmodificados de maneira a resistirem d propagagao das
chamas como se descreve, por exemplo, na memdria descritiva da
patente de invencao alema niimero DE 23 46 787.

2 ] ] . #
De preferéncia, os filamentos ligantes consistem também



em matéria prima modificada de modo a resistir d propagacgao das
chamas, em especial poliésteres modificados com &cido isoftdlico
ow também no entanto, por exemplo, de politereftalato de butile-
no, como se descreve também na membéria descritiva da patente de
invengao alema nfimero DE 25 26 749.

Os tosoes de fiagado deste tipo muito especialmente pre-
feridos caracterizam-se pelo facto de possuirem filamentos li-
gantes cujo ponto de fusao & 30° C mais baixo, preferivelmente
20° C mais baixo, do que o ponto de fusao dos filamentos resis-
tentes.

As bandas de vedagao destes tosoes podem ser posterior-
mente processadas e sao especialmente resistentes a solicitagoes
térmicas.

De modo especialmente preferido, utilizam-se tosoes de
fiagao volumosos deste tipo gue se obtém com uma proporgao o
mais pegiena possivel e com uma fixagao em tambor de rede. Estes
tosoes de fiagao tém entao também uma estrutura superficial com
muitas extremidades de fibras que aumenta nitidamente a adesao
do agente de revestimento.

De acordo com uma outra forma de realizagao especialmen-
te preferida, utilizam-se tosoes de fiacao de filamentos resis-
tentes que consistem em poliéster e ‘filamentos que servem como
ligante de fusao em que os filamentos ligantes consistem num
politereftalato de etileno modificado que possui propriedades de
inibig¢ao de propagagao de chamas.

Neste tosao de fiagao, os filamentos resistentes consis-
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tem em geral em poliésteres nao modificados, de preferéncia dg
politereftalato de etileno e os filamentos ligantes em poliés-
teres dificilmente inflamaveis que de preferéncia contém compo-
nentes derivados de &cido dicarboxilico e de diol e de membros

de cadeia gque contém P condensados. Preferivelmente, o peso
superficial unitdrio deste tosao de fiagao & maior do que 60 g/
/m2; de maneira especialmente preferida, o titulo individual dos
filamentos resistentes e dos filamentos ligantes esti compreendi-
do dentro do intervalo de 1 até 7 dtex.

De preferéncia, o peso superficial unitdrio deste tosao
de fiagao estd compreendido entre 60 e 120 g/mz; o titulo indi-
vidual dos filamentos estd compreendido entre 1 e 10 dtex, em
especial entre 1 e 5 dtex e a proporgao dos filamentos ligan-
tes estd compreendida entre 5 e 20 por cento em peso. O titulo
dos filamentos ligantes & preferivelmente escolhido de maneira
a ser menor do que o titﬁlo dos filamentos resistentes.

Como ligante derfuséo, de preferéncia, utiliza-se po-
litereftalato de etileno modificado, como se descreve na memd-
ria descritiva da patente de invencao alema nlimero DE 23 46 787,
com ponto de fusao correspondentemente mais baixo. Nestes tosoes

de fiagao preferidos, o ponto de fusdo dos filamentos ligantes
o

P

e 207 C, em especial 15° C, mais baixo do que o ponto de sodi-
ficagao dos filamentos da matriz.

Os poliésteres dos filamentos ligantes nestes tosoes de
fiagao preferidos consistem em geral em componentes derivados de

dcido carboxilico e de diol e membros da cadeia que contém fés-



foro e caracterizam-se pelo facto de os membros da cadeia que

contém fésforo serem unidades estruturais de férmula geral
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que constituem 3 a 20 por cento em moles do componente acido do
poliéster e na qual
o simbolo R representa um radical alquiléno saturado, de cadeia
aberta ou ciclica, de preferéncia com 1 a 15 Adtomos de carbono
ou um radical arileno o aralquileno e
o simbolo R1 representa um radical alquilo com de preferéncia
até 6 atomos de carbono ou um radical arilo ou aralgiilo.

Como Acidos dicarboxilicos que servem como substidncias
de partida para os poliésteres dos tosoes de fiacdao que se uti-
lizam de acordo com a presente invengao, empregam-se, além do.
dcido tereftdlico preferido, também outros &cidos dicarboxili-
COsS como cocomponenteé. Para essa finalidade interessam por exem-
plo, acido isoftdlico, &cido 5-sulfo-isoftdlico &cido 5-sulfopro-
poxi-isoftdlico, &cido naftaleno-2,6-dicarboxilico, Acido dife-
nil-p,p'-dicarboxilico, &cido p-fenileno-diacético, Acido dife-
niléxido-p,p'-dicarboxilico, acidos difenoxialcano-dicarbox{li-
cos, acido trans-hexa-hidro-tereftdlico, &cido adipico, &cido
sebacico ou acido 1,2—ciclobﬁtano-dicarboxilico.

Como componentes de diol, além do etilenoglicol preferi-
do, interessam també&m como cocomponentes, por exemplo, propano-

diol-1,3, butanodiol-1,4 e os homidlogos superiores do butanodiol-
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-1,4, bem como ainda 2,2-dimetil-propanodiol-1,3, 1,4-ciclo-he-
Xxano-dimetanol, etc.

Se, além do acido tereftdlico, se utilizarem ainda outros
dos acidos dicarboxilicos referidos antes, de preferéncia nao
se usa essencialmente mais do que 10 por cento em moles dos com-
ponentes acidos totais. Procede-se de modo igual no caso da com-
posigao dos componentes de diol. Neste caso, se por exemplo além
do etilenoglicol se empregarem ainda outros didis como cocompo-
nentes, a sua guantidade igualmente nao é essencialmente maior
do que 10 por cento em moles dos componentes totais de diol.

De acordo com um outro aperfeicocamento da presente in-
vengao, utiliza-se um tosao de fiagao em que se insere um anties-
tdtico como, por exemplo, negro de fumo, por meio dos filamen-
tos ligantes.

Para a preparagao da banda de vedagao de acordo com a
presente invengao, aplica-se um acabamento, num ou em ambos os
lados do tosao de fiagao, de uma composigao de revestimento, de
preferéncia, de betume. Isto pode realizar-se por espalhamento
da composigao de revestimento sobre o tosao de fiagao ou por
impregnacao do tosao de revestimento com a composigao de reves-
~timento, eventualmente seqguida por retirada ou por eliminacao
por prensagem do excesso de composigao de revestimento.

A guantidade da composicao de revestimento na banda de
vedagao acabada estd geralmente compreendida entre cerca de 140
e 280 g/m2.

O peso unitdrio superficial da banda de vedagao pronta
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estd em geral compreendido entre cerca de 200 e 400 g/m2, de
peeferéncia entre cerca de 300 e 400 g/mz.
A guantidade e a consisténcia da camada de revestimento
no acabamento do tosao de fiagao sao escolhidas de tal maneira
que os desenhos estampados sobre o tosao de fiacao se mantenham
na banda de vedagao. O desenho apds o tratamento com a composi-
cao de revestimento & na verdade atenuado, quer dizer, as dife-
rengas de nivel entre os pontos mais altos e mais profundos fi-
cam menores muito embora as céndigoes de realizagao do revesti-
mento possam ser escolhidas de tal maneira que se mantenha na

banda de vedagao pronta um desenho para aumentar a resisténcia
ao escorregamente. A invencgao refere-se também a um processo
para a fabricagao da banda de vedagao, como se define na reivin-
dicagao 10.

Depois de fabricada, a banda de vedagao pode ainda ser
polvilhada ligeiramente, num ou nos dois lados, com um agente an-
tiadesao tal como talco ou areia para evitar a colagem no estado
enrolado.

Nesta maneira de proceder de fabricacao, nao sao neces-
sadrias fases operacionais adicionais para produzir bandas de ve-
dagao de telhados, como aplicacgdo de um tosdo fino ou a utiliza-
gcao de tambores de acabamento com superficies especiais para a
obtencao de uma estrutura superficial da banda de vedacdo. A su-
pressao destas fases operacionais tem como consequéncia a dimi-
nuigao dos custos. Além disso, pode trabalhar-se com menores

quantidades de composigao de revestimento do que as quantidades



4

4L -

até agora geralmente empregadas. A invencao refere-se também 3
utilizagao das bandas de tosbes impermeabilizadas i Agua com a
composigao de revestimento, do tipo definido antes na presente

memdria descritiva como banda de vedagao.
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REIVINDIC CAC 0FES
l.- Calha de invdlucro consistindo essencialmente numa

calha de toséo dotada com um agente de revestimento estanque a
dgua, caracterizada pelo facto de a calha de tos3o ser um tosdo
fiado reforgado feito de filamentos de material de fibras orgdni-
cas que forma fibras e com uma parte de tecido impresso e possuir
pelo menos, numa sua superficie, uma estrutura com a forma de um

tecido para aumentar a resisténcia ao desabamento.

2.- Calha de involucro de acordo com a reivindicacdo
1, caracterizada pelo facto de a estrutura superficial possuir a
forma de uma ligacdo de parsde de linho que especialmente possui

uma profundidade de cerca de 0,05 até 0,3 mm.

3.~ Calha de involucro de acordo com a reirTi~"%cacgio
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1, caracterizada pelo facto de o agente de revestimento ser betu-

me.

4.- Calha de invdolucro de acordo com uma qualguer das
reivindicagdes 1, 2 ou 3, caracterizada pelo facto de o material

organico que forma fibras ser um poliéster.

5.- Calha de invdlucro de acordo com a reivindicacio
1, caracterizada pelo facto de o tosao de fiacdo ser reforcado

por ligaciao por fuséo.

6.— Calha de invdlucro de acordo com a reivindicacio
5, caracterizada pelco facto de, no caso do tosdo de fiacgio re-
forcado por ligacgdo por fusdo, se tratar de um tosdo de filamen--
tos de suporte e de filamentos que servem como ligante por fusdo
gue consistem em poliéster, em que o tosdo de fiagdo possui um
peso superficial unitarioc de 60 a 100 g/m2, de o titulo indivi-
dual dos filamentos de suporte e dos filamentos de ligacdo es-
tar compreencdido entre 1 e 7 dtex e de a proporc¢do dos filamen-
tos de ligacao, calculada em relacdo ao tosdao de fiacdo, ser

igual a até 12 por cento em peso.

7.- Calha de involucro de acordo com a reivindicagdo
6, caracterizada pelo facto de o ponto de fusdo dos filamentos

: . On . . :
ligantes ser menos do 30°C inferior ao ponto de fusdo Aos fila-
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mentos de suporte.

8.- Calha de involucro de acordo com a reivindicacgdo
5, caragterizada pelo facto de, no caso do tosdo de fiagao re-
forgado com ligagdao por fusdo, se tratar de um tosido de filamen
tos de suporte e de filamentos que servem como ligantes por fu-
.s30 que consistem em poliéster, em que os filamentos de liga-
ﬂgéo consistem em um polietilenotereftalato modificado que possui

propriedade de inibicdo da propagacgido das chamas.

9.- Calha de invdlucro de acordo com uma qualquer
das reivindicacdes.l a 8, caracterizada pelo facto de o seu pe-

so unitario superficial estar compreendido entre 300 e 400 g/m2.

10.~- Processo para a fabricacdao da calha de involu-
cro de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo facto
de compreender as operagées que consistem em:

1. preparacao de um tosdao de fiacao reforcado a
partir de filamentos de material organico que forma fibras;

2. aplicacdo de uma estrutura de pregas com a for-
ma de um tecido urdido sobre pelo menos uma das superficies do
tosao de fiagao por formagio de pregas com uma calandra; e

3. revestimento do tosao pregueado com um agente
de revestimento, especialmente com betume, e em uma gquantidade

tal que, pelo menos, sobre uma superficie, se forme uma estrutura
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com a forma de tecido urdido para aumentar a resistencia ao desa-
bamento e a calha fique impermedvel a agua, com a condicio de que
a operacdao 2, também se possa realizar conjuntamente com o refor-

¢co do tosdo de fiacio.

Lisboa, 17 de Abril de 1991
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