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Vynilez se tyka analytickcho zafizeni obsahujiciho nejméng
dvé sloZky, pFicemZ nejméné dvé z t&chto sloZek jsou
vzijemné spojené pomoci adheziva charakterizovaného tim,
Ze toto adhezivum obsahuje adsorpéni materil. Kromé toho
se vynalez tyka pouZiti adheziv obsahujicich adsorpéni
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Analytické zafizeni sloZené z vice vrstev

Oblast techniky

Vyndlez se tyk4 analytického zarizent jakym je analyticky
zkudebni prvek obsahujici nejméné dvé slozky, pficdem?
nejméné dvé z téchto sloZek jsou vzajemns spojeny pomoci
adheziva,

Dosavadni stav techniky

Takzvané zkuiebni prostfedky navazané na nosidich
(zkusebni prostredky na nosiéich, zkusebni prvky, zkudebni
prouzky) se casto pouzivaji pro rychlé a iednoduché,
kvalitativni nebo kvantitativnf analytické stanoveni slozek v
tekutych vzorcich, napfiklad ve vodnych télesnych tekutinach
jako je krev, sérum nebo moé. V téchto zkusebnich prostredcich
navazanych na nosidich jsou detekéni éinidla nanesena do
prisludnych vrstev noside, které se uvadéji do styku s tekutym
vzorkem. Reakce mezi tekutym vzorkem a ¢inidly vede v pripade
pritomnosti cileného analytu k detegovatelnému signélu,
napriklad k méritelnému elektrickému signalu nebo k barevné
zméné, kterou lze hodnotit vizudlné nebo pomoc{ pristroje,

napriklad reflexni fotometrii.

Analytické zku3ebni prvky nebo zkufebni prostrfedky na
nosi¢ich jsou ¢asto konstruovany jako zkusebni prouzky, které
jsou v podstaté sloZené z podlouhlého nosiée vyrobeného z
plastické hmoty a z detekénich vrstev které jsou k nosici
pripojené. V mnoha pripadech se zkugebni prvky sestavuji
svatovanim nebo lepenim nosice a detekéni vrstvy. Zejména
svarovani pomoci ultrazvuku a lepeni tavnymi adhezivy

(takzvanymi termoplastickymi lepidly), adhezivy tvrdnoucimi za
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studena, nebo lepicimi paskami se uk4zalo byt vyhodné pri
v¥robé velkého poétu zkuiebnich prvki, a stale castéji se pri
vyrobé pouzivaji lepici padsky vzhledem k jejich potencislni
produktivité vyroby. Zkusebni prvky, které se vyrabéji s
pouzitim adheziv jsou popsané napriklad v Némeckych
patentovych prihldskach s podacimi ¢isly P 197 53 847.9 a P
198 15 684.7 a v EP-A 0 212 314, EP-A-0 297 390, EP-A-0 297
389, EP-A 0821 234 a EP-A 0 821 233.

Ackoliv vyroba analytickych zkusebnich prvkl pomoci
adheziv je roziifena, obdas se u téchto zkufebnich prvka
objevuji problémy souvisejici s pouZitim adheziv. Zejména je
znamé, Z2e adheziva mohou mit neZadouci vliv na stabilitu
zku3ebnich prvkd, V tomto pripadé se predpoklads, ze slozky
adheziv pouzité ke spojeni jednotlivych slozek zkusebniho
prvku maji negativni vliv na stabilitu ¢inidel v detekéni
vrstvé. Proto pfi zkouiké&ch optimalizace stability
zkusebniho prvku se provadéji pokusy minimalizovat problémy
souvisejici se stabilitou vhodnym vybérem pouZitych adheziv.
Optim4dlni vybér adheziva muZe byt velmi &asové naroény a
nidkladny vzhledem k raznym a nékdy velmi citlivym ¢inidlam v
detekénich vrstvach a vzhledem k znaéné raznym adhezivam

zpravidla dostupnym pro vyrobu zkuiebnich prvki.

Analytické zkusebni prvky pro vodné tekuté vzorky jako
jsou télesné tekutiny jsou &asto chemicky zpracované a/nebo
fyzikdlné zpracované v oblastech, které jsou urcéeny ke styku
se zkoumanym vzorkem, napfiklad v oblasti detekéni vrstvy, pro
usnadnéni sm&ceni. Napriklad z Némecké patentové prihlazky s
podacim &islem P 197 53 848.7 je znamé, ze hydrofobni t.j.
vodu odpuzujici povrchy lze udinit hydrofilnimi zpracovanim se
smadecimi prostfedky nebo potahem s oxidovanym hlinikem co?

usnadiuje nebo umoZnuje smaceni{ povrchu vzorkem obsahujicim




vodné tekutiny. Povrchy zpracované timto zpasobem ve
zkudebnich prvcich viak vykazuji v pritomnosti adheziv rovné?
problémy se stabilitou, které se projevuj{ formou nizké
smaceci schopnosti vodnymi tekutinami. Uvedeny problém se
nevyskytuje pouze u zminovanych zkudebnich prvka, ale
vyskytuje se i u daliiho analytického pfislusenstvi kde
smadteni povrchu je vyznamné, jako napfiklad u prostredkd pro
vzorkovani, kyvet nebo podobn&. Tento problém se uplatnuje
zejména v pripadé, kdy vstup kapaliny do analytického zarfizeni
probihd G¢inkem kapilarnich sil.

Podstata vyndlezu

Cilem vyndlezu je eliminovat stavajici nevyhody znéamé
v oboru. Cilem vynalezu je rovnéz zvI1Aasté zvysit stabilitu
analytickych zarizeni, zejména prostredkd pro zkoudeni ve

kterych se pouZivaji ke spojeni jednotlivych slozek adheziva.

Uvedeného cile vynalezu se dosahne timto vynalezem

charakterizovanym v pfiloZenych patentovych narocich.

Vynalez se tyka analytického zafizeni obsahujiciho
nejméné dvé slozky, kde v tomto zarizeni jsou nejméné dvé
slozky vzajemné spojené pomoci adheziva charakterizovaného

tim, Ze toto adhezivum obsahuje adsorpéni prostredek.

Analyticka zaffzeni podle vynalezu isou vyhodné
vhodna pro tekuté vzorky. Nicméné je moZné je pouzit i pri
hodnoceni pevnych nebo plynnych vzorkt za za predpokladu, Ze
Ze tyto vzorky se pred nebo béhem analyzy uvedou do styku s
tekutym reake¢nim médiem, jako je pufr a v ném se rozpusti nebo
suspenduji. Vhodné tekuté vzorky jsou zejména vodné tekutiny,

napriklad biologické vzorky jako je krev, moé, pot nebo sliny,
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nebo vodné roztoky nebo suspenze plynt nebo pevnych latek.

Vyraz "analytické zarizeni" je trfeba chapat tak, Ze
zahrnuje analytické zkusebni prvky, kyvety nebo vzorkovaci
prostrfedky jako jsou pipety a podobnsa.

Témito analytickymi zafizenimi mohou vyhodné byt
analytické zkuSebni prvky ve kterych probihaji b&hem nebo po
prijmu vzorku tekutiny vhodné detekéni reakce, které umozauji
stanoveni pritomnosti nebo mnozstvi analytu ve vzorku. V
terminologii pouzivané v tomto popise analytické zkudebni
prvky jsou zku3ebni prvky které je moZné hodnotit vizualné
nebo opticky pomoci pfistroje, a jsou to napriklad zkusebni
prouzky, biosenzory jake jsou enzymatické biosenzory nebo
optické biosenzory (optrody, svételné vodice atd.),
elektrochemické senzory a podobné. Tyto pristroje se vyhodnég
pouzivaji v analytickych zkusebnich prvcich pouZivanych v
enzymatickych nebo imunologickych zpusobech nebo 2zpasobech
zaloZenych na vlastnostech nukleovych kyselin k detekci
analytu. Analytick4 zatfizeni ve smyslu tohoto vynalezu viak
mohou zahrnovat také kyvety nebo pipety pouzivané pouze k
odbéru vzorku napriklad pomoci napriklad kapilarni zony,

a kter¢ bud vzorek potom opét uvolni nebo v nich probihaji
nisledné reakce. Uvedend analytick4 zarizeni lze samozfejmé
pouZit k uchovavani a skladovani vzorka tekutin. Takovato
analytickd zarizeni jsou vycéerpavajicim zZzpusobem popsand v
literature tohoto oboru a jsou pracovnikam v oboru znami v
¢etnych provedenich., Jako priklady lze uvést nasledujici
prace: Némeckou patentovou prfihlasku podanou pod &islem 197 53
847.9, EP-A 0 138 152, EP-A 0 821 234; EP-A O 82! 233, EP-A O
750 185, EP-A 0 650 054, EP-A 0 471 986, EP-A 0 699 906 a WO
97/02487.
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Analytické zarizeni podle vynalezu vyhodné obsahuje
nejméné dvé slozky. Analytické zarizeni podle vynalezu dale
vyhodné obsahuje nosié, ktery ma vrstevnatou strukturu a je
pripojen k nejménéd jednomu daliimu materislu pomoci adheziva.
V pripadé kyvety miZe byt timto druhym materidlem vrstva
totoZnid s vrstvou nosice, ktera spoleénd s nosnymi prvky tvori
obé obricené strany kyvety. V pripadé analytického zkusebniho
prvku timto druhym materidlem mdzZe byt napriklad kryci vrstva,
detekéni vrstva, separaéni vrstva naprfiklad pro pripad kdy
vzorek obsahujici ¢asticové komponenty nemtZe pronikat k
detekéni k vrstvé, vrstva pro transport tekutiny, vsakovaci
vrstva nebo vrstva pro prijem pfebytku vzorku. Jestlize
zarizeni obsahuje vice ne? dvé slozky, je také moZné %e nosic
neni pripojeny k dalsf sloZce pomoci adheziva, pricem?
adhezivem jsou spojeny dalsi dvé slozky jako separadni vrstva
a detekéni vrstva., Vrstevnatd struktura ve smyslu tohoto
vyndlezu je my3lena tak, aby zahrnovala nejen ploché vrstvy

ale tovnéz zakrivené napiiklad vinité vrstvy.

Jako nosiéc pro analyticka zafizeni podle vynalezu je
vhodnych vice materidlt obvykle pouzivanych pro vyrobu
analytickych zarizeni jako jsou zku3ebni prvky, jako napfiklad
kovové f6lie nebo félie z plastické hmoty, potahované papiry
nebo kartdny, a v méné vyhodném pripadé sklo. Nosi& je obvykle
vyrobeny z neprthledné nebo priuhledné félie z plastické hmoty
napriklad z polyethylenu, polypropylenu,
polyethylen-tereftalatu, polystyrenu nebo polykarbonatu. Pro
dal3i sloZky zarizeni uvedeného vyde lze pouZit materialy
pracovnikim v oboru dobfe znamé a vhodné pro pouziti podle
vyndlezu: jako detekéni vrstvy jsou vhodn4d rouna impregnovana
reagenénim prostredkem (viz napriklad DE-A196 22 503), papiry
(viz napriklad DE-A 27 16 060), membrany (viz napriklad US
5,451,504) nebo potahovaci prostredky aplikované ve formé




filmu na nosnou vrstvu; jako separaéni vrstvy jsou vhodné
membrany (viz napriklad DE-A 39 22 495) nebo rouna (viz
naptfiklad EP-A 0 045 476); jako transportni vrstvy pro tekuté
vzorky nebo jako vrstvy pro zachyceni nadbytku vzorku jsou
vhodna chromatografick4 rouna (viz napriklad EP-A 0 339 459),
papiry (viz napriklad US 4,861,711), tkaniny (viz naprfiklad
DE-A 196 29 657) nebo membrany (viz napriklad US 5,451,504);
pro vsakovaci vrstvy je vhodné pou?iti tkanin mezi jinymi
typy druht impregnovanych pomocnymi ladtkami (viz napriklad
DE-A 196 29 657).

Ke spojeni dvou z nejméné dvou slozek analytického
zatizeni podle vynilezu se pou?ivd adheziva. V zavislosti na
typu poZadovaného spojeni nebo pouZitého technickému zpltsobu
je moZné aplikovat adhezivum ve formé adhezivniho filmu,
adhezivni vrstvy, jednotlivych adhezivnich ploch jako
napriklad sestavy bodd nebo linii nebo ve formd jednostranné
nebo oboustranné adhezivni pasky. Kromé toho v zavislosti na
typu vrstev uréenych ke spojeni maze byt adhezivum zvoleno ze
skupiny adheziv kter4d se vytvrzuji fyzikalné a ktera zahrnuji
lepidla, pasty, rozpoustédlova adheziva, disperzni adheziva a
tavnd adheziva, nebo ze skupiny adheziv vytvrzujicich se
chemicky. Pro pouziti pro analytickd zarizent podle vyndlezu
je vyhodné pouzit fyzikalné se vytvrzujici adheziva
rozpoudtédlovd nebo prostad rozpoustédel. Zv1asts vyhodna jsou
fyzikalné se vytvrzujici rozpoustédla prosta rozpoustéadel,
kterd se zvlasté vyhodné pouziji ve formé adhezivnich pasek a
to zejména adhezivnich pasek s adhezivem nanesenym na obou
stranidch. Uk4zalo se, %e pro pouziti podle vyndlezu se zvlasgts
dobrych vysledkid dosahuje s adhezivni paskou obsahujici

akrylat.

Zvlastnim rysem analytického zafizeni podle vynalezu je,
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Ze adhezivum pouzité ke spojeni dvou z nejméné dvou slozek
zafizeni obsahuje adsorbujici prostredek. Adheziva ktera
zpravidla obsahuj{ adsorbujici prostredek jako uhlikové saze
nebo aktivni uhli jsou popsané v literatute z oboru, ale v
téchto popisech se neuvadi ani z nich neni zrejmé jejich
pouziti ke stabilizaci analytického zarfizeni které popisuje
predloZeny vynalez. Podle JP 56010458 a JP 56010459 je aktivni
uhli vloZeno mezi dvé vrstvy obsahujici material &astecns
propustny pro plyny pomoci tavné adhezivni vrstvy a tento
laminovany produkt se pouZiva jako obalovy prostredek pro
potraviny k adsorpci stopovych prvki ze vzduchu které by mohly
vést ke kazeni ovoce a zeleniny. Uhlikové saze v adhezivech
jsou popsané napfiklad v DE-A 1594226 ke stabilizaci adheziv
citlivych na svétlo, v JP 2011684 pro pripravu adheziv
citlivych na tlak, v préaci Zhogguo Jiaonianji 4 (1995) 31-33
pro pripravu antistatickych adheziv a v EP-A 0 {74 188 pro
adheziva citliva na mikrovlny.

Nyni bylo prekvapivé zjisténo, Ze pritomnost adsorbuji-
ciho prostredku v adhezivu vede k vyraznému zvyieni stability
zkoumanych analytickych zafizeni. Zatimco obvykla analyticka
zarizeni vyrohbend s pouZitim adheziv kterd neobsahuji zadny
adsorpéni prostfedek vykazuji vyrazné zhorseni jejich
jednotlivych vlastnosti s casem, jako zhorseni smacitelnosti
ploch které pfichdzeji do styku s tekutym vzorkem nebo se
systémem reagenénich prostredka, je moZné uvedené nezadouci
jevy snizit nebo jim dokonce zabranit pridavkem adsorpéniho
prostredku k témto adhezivum. Predpoklada se, e tento
stabilizaéni Géinek adsorpéniho prostifedku v adhezivu je
zpusoben skuteénosti, ze takavé nebo migrujici sloucdeniny,
které zhor3uji stabilitu analytického zarizeni, a které jsou
pritomné v adhezivu, jsou zachyceny adsorpénim prostredkem v

adhezivu a nemohou dale prochazet z adheziva do senzitivnich
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oblasti analytického zafizeni nebo dochazi k oddaleni tohoto
jevu ve vétsim nebo mendim rozsahu. Tento efekt ie nejvice
pfekvapivy tim, Ze adsorpéni prostredek je obklopen ze viech
stran adhezivem a presto si zachovavd svoji adsorpéni
kapacitu.

Pridavek adsorpéniho prostredku se ukizal zv1A3té vyhodny
v pripadé pouziti v analytickych zarizenich obsahujicich
kapilarné aktivni zénu jako je kapilarni 3térbina, kapilarné
aktivni rouno, papir nebo tkanina. Prfitomnost kapildrné
aktivni zény, zejména kapilarni §térbiny, umoZiuje - pokud je
aktivni zéna vyrobena dostateéné presnd a reprodukovatelnd-
prijem definovaného objemu vzorku do analytického zarizeni a
proto je tento zpisob pokladan za vyhodny. Uvedena kapilarné
aktivni zéna mGZe mit jakykoli tvar za predpokladu, Ze
kapilarita je zajisténa alespori v jednom sméru. Zv1&its maZe
analytické zarizeni podle vynalezu obsahovat kapilaru
vytvorfenou z tuhé nosné félie a z pripadné totozné kryci félie,
které jsou spojené mezivrstvou obsahujici vybrani ve tvaru
kapilary takovym zpasobem, e mezi témito vrstvami vznikne
kapilarni stérbina. Jako mezivrstva se vy¥hodné pouZije
adhezivni paska s adhezivem na obou stranich kdy k adhezivu se

prid4 adsorpéni material.

Zatimco plnici schopnosti kapilar v analytickych
zarfizenich dosud vyrabénych s obvyklymi adhezivnimi prostredky
neobsahujicimi 24dné adsorpéni prostfedky se éasem zhorsuji,
pouziti adheziv obsahujicich jako aditiva adsorpéni
prostfedky umoZfuje, 2e doba pottfebnad k naplnéni kapilary v
analytickém zarizeni tekutym vzorkem je v podstatd konstatni a
to i pri uchovavani po dlouhou dobu a p¢i vysokych teplotach.
Toto se vztahuje predeviim na vodné tekuté vzorky, které se

hodnoti analytickymi zatizenimi ve kterych kapiladrné aktivni
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26ny jsou vyrobené v podstaté z nepolarnich materiala a potom
jsou dale zpracované hydrofilizaénimi prostfedky. Urciteé
slozky adheziv zfejmé rusi nebg sniZuji hydrofilizaéni uéinek,
ktery zvySuje smaditelnost nepolarnich povrchi. Pii pridavku
adsorpénich prostredkt k adhezivu podle vynalezu, neZadouci
Uc¢inek uvedenych sloZek lze sni?it nebo dokonce zrusit.
Vy¥sledkem je, 2e povrchy analytickych zarizeni podle vynalezu
zastdvaji v podstaté v nezmé&néném stavu co? se v kapilaréach
projevuje tim, Ze doba plnéni kapilary vyrobené timto zpasobem
zastdva konstantni.

Jako adsorpéni materialy nebo adsorbenty nebo adsorpéni
prostredky vhodné pro pouZiti podle vynilezu se osvadéily
pevné latky, které mohou na svém vazebném povrchu selektivne
koncentrovat sloZky z plynnych nebo z kapalnych smési na
zakladé fyzikalni sorpce a/nebo chemisorpce. Volba adsorbentu
urduje, které slo?ky se vyhodné adsorbuji. Cim jemn&ji je
urtity podil adsorbentu dispergovan, tim vys§si{ je rovné? jeho
adsorpéni kapacita. Pro pouziti podle vyndlezu jsou vhodné
porézni pevné materidly s hrubym povrchem jako je napriklad
aktivni uhli, oxidy hliniku, silikagely, saze nebo zeolity a
zvlasteé vyhodné jsou ty materialy,, které nejsou v adhezivu
rozpustné. Zvlasté vyhodnym adsopénim prostrfedkem jsou
uhlikové saze nebo aktivni uhli. Vyhodné je smisit s adhezivem
pouze jeden adsorp&ni prostiedek. Nicmén& také lze s adhezivem
smisit smés adsorpénich prostzedka, kde tento Zpusob lze

optimalizovat obvyklymi pokusy.

Bylo vyzkouSeno, Ze k tomu aby nedochadzelo k nadbyteénému
ovliviovani adhezivnich vliastnosti a pracovnich vlastnosti
adheziva pridavkem adsorpénich materialn je vvyhodné nemisit
vétii mnoZstvi adsorbentu nez odpovida 40 % hmotnostnim

adsorbentu vzhledem k celkové hmotnosti vysuéeného adheziva.
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Na druhé stran& se vyhodny ué&inek adsorbujiciho prostredku

nevyskytuje pri jeho pouziti v mnoZstvi pod 1| % hmotnostni.
Adsorbent se pouZije v mnoZstvi od | do 30 % hmotnostnich a
vyhodné se prid4d 5 aZ 30 % hmotnostnich asorbentu.

Optimdlni mnoZstvi adsorpéniho prostfedku pfirozens
na jedné strand zavisi na jeho typu, na jeho vnitfni a vnajsi
povrchové ploie, na jeho velikosti éastic a jemnosti disperze,
na adhezivni schopnosti a na pracovnich vlastnostech vzniklé
adhezivni smé&si a na druhé strané je nutné vzit v Gvahu
poZadovany stabilizaéni udinek adsorpéniho aditiva. Optimalni
mnoZstvi v hmotnostnich procentech pracovnik v oboru stanovi
jednoduchymi pokusy.

Analytickd zafizeni podle vynalezu a pouziti adheziv
podle vyndlezu, ktera obsahuji adscrbujici prostredky maji
nasledujici vyhody:

- SniZeni 3kodlivych uéinkt sloZek adheziva na &inidla v
analytickych zarizenich a zejména ve zkuiebnich prvcich podle
vynalezu. Tim se docili zvgseni stabhility analytickych

zarizeni podle vyndlezu prfi uchovavani.
- Minimalizaci ne24doucich u&inka na hydrofilizované
oblasti v analytickych zarizenich. Tim se docili stabilizace

smdc¢itelnosti téchto oblasti vzorkem vodnych tekutin.

Vyndlez je d&le podrobnéji objasnén pomoci nasledujicich
piikladi a ohrdzkem,

Popis obrazkd na pripojeném nikresu

Obrézek | zndzorfuje rozloZzeny pohled na zvl43té vyhodné
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provedeni analytického zkusebniho prvku podle vynalezu.

Cisla na obrazku znamenaji:

nosnou vrstvu
mezivrstvu

kapilédrné aktivni kanal
vyrez v nosné vrsivé
detekéni film

kryci félii

chranici fo6lii

N ON A B W N

Na obrdzku | je schematicky zndzornény rozloZeny pohled
na vyhodné provedeni analytického zkufebniho prvku podle
vynalezu. Mezivrstva 2, ve které je uréen profil a vysika
(odpovidajici tloustce mezivrstvy 2) kapilarné aktivniho
kanalu 3 je umisténa na nosné vrstvsa 1l ve které je proveden
vyféz 4 ve tvaru V, ktery mimo jiné vyznaéuje mista pro
aplikaci vzorku. Mezivrstva 2 obsahuje adhezivni pasku s
adhezivem na obou stranach, kde k adhezivni smési bylo pridéano
aktivni uhli. Na uvedené mezivrstvé 2 je umisténa kryci félie
6, detekéni film 5 a chranici folie 7.

7. Kryci fo6lie 6 a
detekéni film 5 jsou upevnény vz&jemné tésnéd u sebe tak, Ze
kapilarné aktivni zéna 3 probihi kontinuidln& od volného konce
kryci folie 6 nad vyrezem 4 a? k opaénému volnému konci
detekéniho filmu S. Vyrez v mezivrstveé 2 ve tvaru kapildrné
aktivniho kandlu 3 je o néco del&i nez kryci{ félie 6 a
detekéni prvek 5 dohromady, takZe &ast uvedeného kanslu
obvykle o 3ifce nékolika milimetrt zastava nepokrytid a vzduch
z kapilédrné aktivniho kanalu 3 pri plnéni tekutym vzorkem mize
unikat. Aby se tato funkce zachovala, tak se &térbina
nepokryvd ani chranici folii 7. U¢elem chranici folie 7 je

zabranit aby exponované plochy adhezivni pasky 2 nevhodné
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nepfilepovaly zkuiebni prvek na predméty z okolniho prostredi.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad |
Vyroba analytického zkuZebniho prvku podle obrazku 1

Oboustrannd adhezivni paska o tlouitce 100 pum se piipravi
z polyethylentereftalatové félie (Melinex®R, ICI, Frankfurt
n/Mohanem, SRN) o tloustce S0 um, kterd se potadhne na obou
strandch vrstvou adheziva o tloustce 25 um (Duro-Tak 373-0102,
National Starch), ke kterému bylo pridano 30 % hmotnostnich
aktivniho uhli (Pulsorb GW, ¢ velikosti ¢Astic menzi nez 18
pum, Chemviron Carbon) poditano na celkovou hmotnost takto
pripraveného adheziva, ktera se nalepi na 350 um silnou f6lii
vyrobenou z polyethylentereftalatu (MelinexR, ICI, Frankurt
n/Mohanem, SRN) a potazenou 30 nm silnou vrstvou hliniku zcela
oxidovaného zpasobem pomoci vodni pary podle Némecké
patentové prihlasky &isle P 197 53 848.7. Félie ma délku 25 mm
a je S mm 3irokd. Na jedné z kratiich stran se vyrobi
centralni vyrfez o Sirfce | mm a délce 2 mm. Adhezivni
paska ma vyrez o 3ifce 2 mm a o délce vice ne? 15 mm, kde
témito rozméry jsou definovany rozméry kapilarniho kanalu.
Délka vyrfezu je o néco delsi ne? je poZadovand délka
kapilarné aktivniho kan&dlu ktery je definovany jeho pokrytim,
aby se zajistila ventilace vzduchu z kanidlu b&hem jeho plnéni
vzorkem tekutiny. Na stranu, kde je umo?néna ventilace vzduchu,
se nalepi detekéni film a to ve vzdalenosti 1 mm od konce
vyfezu. Uvedeny film slouZzi jako detekéni film jak je uvedeno
v DE-A 196 29 656. Tento detekéni film je specificky pro
stanoveni glukosy. Na plochu adhezivni pasky ktera je stale
jesté exponovani v oblasti mezi zArfezem a detekéni vrstvou se

nalepi Kryci vrstva o délce 12 mm a $ifce 5 mm tak, aby kryci
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vrstva a detekéni film k sob& priléhaly. Kryci vrstva obsahuje
150 um silnou f6lii z polyethylentereftalatu potazenou
oxidovanym hlinikem jak je popsané vyse o tlostce 30 nm, ktera
se nalepi na horni stranu kapildrniho tunelu (oboji:
HostaphanR, Hoechst, Frankfurt n/Mohanem, SEN). K prekryti
ploch adhezivni pasky, které jesté zustdvaji exponované se
pouZzije {75 um tenka félie z polyethylentereftalatu {(MelinexR,
ICI, Frankfurt n/Mohanem, SRN), ani? by se prekryvaly funkéni
oblasti.

Timto zpisobem pripraveny zkuiebni prvek ma kapilarni
tunel dlouhy 1S mm, 3iroky 2 mm a vysoky 0,1 mm. Kanal je
schopny pfijmout a% 3 pl tekutého vzorku. Detekéni film je

smaden vzorkem na ploe 3 mm x 2 mm.

Priklad 2

Zavislost plnicich schopnosti kapilar na ase

Adhezivni paska s adhezivem na obou stranich se pripravi
tak, Ze na nosnou fdélii o tloustce S0 pm vyrobenou z
polyethylentereftalatu (Melinex®, ICI, Frankfurt n/Mohanem,
SEN) se aplikuje v 25 um silnych vrstvach akrylatové adhezivum
(Duro-Tak 373-0102, National Starch) ke kterému bylo pridané
aktivni uhli (Pulsorb GW, velikost ¢4stic pod 18 pm, Chemviron
Carbon) v mnoZstvi 30 % hmotnostnich vzhledem k celkové
hmotnosti adheziva. 7 takto vyrobené adhezivni pasky velikosti
5 x 20 mm? se vyrizne pravouhly dil adhezivni pasky o
velikosti 2 x 16 mm? tak, aby zbytek adhezivni pasky mél
symetrickou U-tvarovanou plochu. Tato paska se soubé&znég
prilepi k necsetrfené polyethylentereftalatové félii (MelinexkR,
ICI, Frankfurt n/Mohanem, SRN) velikosti 5 x 20 mm2, silné 350
pum, a zbyvajici povrch se prekryje folii vyrobenou z

polyethylentereftalatu (Melinex®, ICI, Frankfurt n/Mohanem,
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SRN) o velikosti 5 x 1S mm2 a 350 um silné, ktera byla ptfedem
potaZena na strané licujici s adhezivni paskou 30 nm silnou
vrstvou hliniku, ktery byl uplné oxidovany vodni parou
zpisobem popsanym v pfikladu 1. Tato men3i 2z uvedenych dvou
polyethylentereftalatovych fé61ii potom prekryva obé paralelni
ramena U-tvarované adhezivni pasky a je v rovinag s otvorem
tvaru U. Timto zpisobem se tedy pfipravi pravouhly kapilarni
prostor o rozmérech 2 x 15 x 0,1 mm3 ktery je na jedné strang
oteviteny pro pfijem tekutiny. Podobnym zpisobem se pripravi
kapildra, kde adhezivni paska neobsahuje Z4dné aktivni uhli

jako aditivum,

Timto zptscbem pripravené kapilary zahrnujici jak
adhezivni pasky pripravené s aktivnim uhlim tak adhezivni
pasky pripravené bez aktivniho uhl{i byly pouzity k pokusim
hodnoticim jejich naplnéni EDTA 2ilni krvi (hematokrit 42 %) .
Byla stanovovana doba potfebna k dplnému naplnéni kapilarniho

prostoru vzorkem tekutiny. Vysledky jsou uvedené v tabulce 1.
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Tabulka 1
Termin pokusu Doba naplnéni Doba naplnéni
pri pouziti pri pouziti

adhezivni pasky adhezivni pasky
bez aktivniho s aktivnim uhlim

uhli jako aditiva jako aditivem

bezprostredné po 2,5 s 2,5 s
vyrobé kapiléry

po 4 tydnech uchovavani 3,8 s 2,5 s
pri teploté mistnosti

(21-23 0C)

po 4 tydnech uchovavani >10 s 2,6 s
pri 35 0C

Jak je z tabulky ! zfejmé pouziti adhezivni pasky
podle vyndlezu obsahujici aktivni uhli vede k vyznamnému
zvySeni stability kapildry pri teploté mistnosti i pri zvygené
teploté uchovavéani.

Priklad 3
Plnici vlastnosti kapilar zavislé na &ase obsahujici ruzné

adsorpéni materialy

Kapildry byly vyrobené obdobnym zpiisobem jaky je uvedeny
v prikladu 2. V tomto prikladu vsak byly pouzité razné
vysusené adsorptivni materidly které byly pridany k
akrylatovému adhezivu (Duro-Tak 373-0102, National Starch):
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{) aktivni uhli (Pulsorb GW, Chemviron Carbon),
2) silikagel,

3) oxid hlinity (G 60 neutradlni, Merck),

4) molekularni sito

Ve viech pripadech je procentualni podil adsorpéniho

materidlu po vysuseni v adhezivu [S % hmotnostnich.

Kapil4dry vyrobené uvedenym zpasobem byly uchovavany 3,5
tydnu pti teploté mistnosti (RT), pri 35 OC a pfi SO OC,
Plnici ¢asy byly stanoveny zpasobem podle prikladu 2 u kapilar
uchoviavanych 3,5 tydne a byly srovnadvany s plnicimi é&asy
¢erstvé pripravenych kapilar které obsahovaly pouze félie
potaZené oxidem hlinitym ale neobsahovaly dalsi slozky, a
které byly uchovavény pri vyse uvedenych teplotéch. Jako
referenéni kapildra byla pouZita kapilara ktera neobsahovala
Z4dny adsorpéni materiidl a byla uchovdvana rovné? 3,5 tydne
pPri vyie uvedenych teplotach. Priméry plnicich ¢ast z osmi
méreni pro kazdy prfipad a pro kaZdou z hodnocenych kapilar

jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka 2
Teplota Plnici doby (s) kapilar obsahujicich cerstve
uchovdvani riuznd aditiva po 3,5 tydnech uchovavani pfipra-
{pramér z n=8 méreni) vena
refe—
zadné aktivn{ silikagel oxid mole- renéni
renéni
aditivum hlinity kulové kapiléara
sito
RT >10 2,4 2,6 3,2 3,4 2,4
35 oC >10 3,2 2,1 3,9 3,9 2,4

50 °C >10 3,5 2,5 6,6 >10 2,5
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PATENTOVE NAROKY

1. Analytické zarizeni obsahujici nejméné dvé sloZky
vyznac¢ujici se tim, Ze nejméns dvé z téchto
sloZek jsou vzajemnd spojené pomoci adheziva které ohsahuje
adsorpéni material.

2. Analytické zafizeni podle nidroku | vy z na & u jici

s e t im, 2e adsorpéni materidl je porézni pevnid hmota.

3. Analytické zarizeni podle naroku 2 v vyznadeuijici

s e t im, 2e uvedenia pevnid hmota neni rozpustnia v adhezivu.

4. Analytické zarizeni podle naroku 2 nebo 3
vyznadéujici se tim, %e uvedensd pevni hmota je
aktivni uhli, uhlikové saze, oxid hlinity, silikagel nebo

zeolit.

5. Analytické zarizeni podle naroku 4 vy znac¢u jicid
s e t im, Ze uvedenad pevnad hmota je aklivni uhli nebo

uhlikové saze.

6. Analytické zarizeni podle nékterého z naroka 1| a% S,
vyznadcujici se tim, obsah adsorpéniho
materidlu vzhledem k celkové hmotnosti suchého adheziva je 1
aZz 40 % hmotnostnich.

7. Analytické zarizeni podle nékterého z naroki 1 a? 6,

vyznaé¢ujici se tim, ze adhezivum se vytvrzuje
fyzikalne,

8. Analytické zarfzeni podle ndroku 7 vy zna¢u iici




se tim, 2e adhezivum je prosté rozpoustédia.

9. Analytické zarizeni podle ndroku 8 vy znaéu j ici

s e t im, 2e adhezivum je akrylatové adhezivum.

10. Analytické zarizeni podle nékterého z naroks 7 az g,

vyznacd¢ujici se tim, 2e adhezivum se pouije

ve formé adhezivni pasky.

Il. Analytické zarizeni podle naroku 10 vy znadéuijici

s e t im, Ze adhezivni paska m& prfilnavost z obou stran.

12. Analytické zafizeni podle ndroku {1l vy znaé&uijic i
s e t {m, Ze obé strany adhezivni pasky jsou potatené

stejnym zpdsobem.

13. Analytické zafizeni podle nékterého z naroka ! az 12,
vyznadcujici se tim, 2e analytické zarizeni je

zkusebni prvek.

t4. Analytické zarizen{ podle nékterého z narokd | az 13,
vyznadcujici se tim, %e analytické zarizeni

obsahuje kapilidrni stérbinu.

1§. Analylické zatizeni podle ndkterého z narokt | az 14,
vyznad¢ujici se tim, Ze nejméné jedna slozka je

slozena 2z vrstev.

16. Pouziti adheziv kter4d obsahuji adsorpé&ni materiél pro

vyrobu analytickych zarizeni.
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