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(54) Pohonn4 jednotka

{57) Pohonné jednotka sestévA z motoru (2) a hydrodynamické-
ho retardéru (4), kter§ zahrnuje skiih retardéru, ve kieré je
uspofddéno rotorové lopatkové kolo (4.1) a statorové lo-
patkové kolo (4.2), a z chladictho okruhu (6), jeho# chladict
prostfedek (7) je soutasné pracovnim médiem retardéru (4).
Koaxidlng s rotorovym lopatkovym kolem (4.1} retardéru
(4) je uspotddano ob&zné kolo terpadla pro ferpéni chiadi-
ciho prostfedky,
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Vynélez se tykd pohonné jednotky, sestavajici z motoru -a hydrodynamického
retardéru,ktery zahrnuje skiifi retardéru ve které je uspofdddno rotorové lopatkové kolo
a statorové lopatkové kolo, a z chladictho okruhu, jehoZ chladici prostiedek je soucasné

pracovnim médiem retardéru.

: in achni
Takovéto pohonn jednotka je zndma z DE 37 -1_3 580 C1 (dokument 1). U této zndmé
pchonné jednotky sloui retardér k tomu, aby recirkuloval v chladicim okruhu chladici
smés chladictho zafizeni vozidla, a.to jak v norméinim trakénim provozu, tak i pfi
provozu s trvalym brzdé&nim ("retardér s roli vodniho éerpadla). Pfitom je tento retardér
pombcf vhodného uspofadani ventild fizen tak, Ze mie v pfipadé nutnostizajiEt"ovat |
brzdnou innost. Pi funkci "Zerpani® by mél byt pikon co mozna nejmensi, zétimco prfi
funkci "brzdéni" by mél byt pokud moZno nejvétdi. Technické pozadavky jsou tedy velmi
protichidné. Toto vede k tomu, Ze funkce “Cerpani® nepracuje dostate¢ns efektivng,

jelikoZ je pfi ni pfijiméan pfilis velky vykon.

Pokud ale obé funkce konstrukéné oddélime tim, ze vné pritadime retardéru separatni
6erpad|o, pak je sice moZno retardér a Cerpadlo vyt{/ofit tak, aby byly obé funkce plnény
optimalné, aviak takowjto systém je ndroény z hlediska zaujimaného prostoru. Toto
predstavuje vyznamnou nevyhodu, nebot’ prostor ve vozidlech je pravé v téchto mistech

velmi omezeny.
Pro Gplnost jsou dale zminény jedté nasledujici dokumenty:

Retardér, zndmy z US 3 720 372 (dokument 2) je integrovén s hnacim motorem, trvale
spojen s klikovou hrideli a nepfetrzité jim protéké chladici prostiedek chlediciho zafizeni,
Pfitom slouZi rotor retardéru jako cirkulacni ¢erpadlo namisto oddéleného Cerpadla pro -
chladici prostfedek. Ucelem - tohoto zafizeni je zahfivat pomoci retardéru chladici

prostiedek pro vytdpéni. vnittku kabiny vozidla. Tomuto Gcelu- slou3i i Fidici zafizeni
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situované na retardéru, které fidi vedeni chladictho prostfedku obtokovym potrubim

chladi¢e v zavislosti na jeho teploté.

Z DE-PS 33 01 560 (dokument 3) je déle zndm retardér, ktery je propojen s klikovou

hideli hnactho motoru a s hnacimi koly vozidla prostiednictvim Fiditelné spojky. Ukolem

retardéru viak neni pfijimani velké kinetické brzdné energie vozidla a jeji pfeména na -

teplo. Retardér je provozovén vyluéné jako topidlo, pficemZ topny vykon ma byt fizen s
ohledem na hnaci vj‘/kon, jenz je k dispozici. Chladici smé&s motoru je soucasné i pracovni
tekutinou retardéru.

Retardér znamy z DE-AS 1 946 167 (US 3 650 350) je pfimo propojen s Klikovou hfideli
spalovaciho motoru, jehoZ chladici prostfedek slouZi zroved i jako pracovni tekutina pro

retardér. Prednosti tohoto systému je, Je vznikajici teplo je vyvijeno bezprostfedné v

chladicim prostfedku, pfivadéném do ch!ad_iée, takZe neni nutny vyménik tepla mezi -

dvéma teku'tina mi.

Cilem vynélezu je vytvofit pohonnot jednotku popsaného typu tak, aby néroky na
prostor u agregatd, které zajidtuji funkce "Cerpani" a "brzdén®, byly co nejmensi,

pricemz ale aby soucasné mohly byt obé vy3e uvedené funkce pinény optimainé.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile se dosahuje pohonnou jednotkou, sestévajici z motory, pfevodového
Ustroji a hydrodynamického retardéru ktery-zahmuje skfii retardéru, ve- které je
uspoFédéno rotorové lopatkoxié kolo a statorové lopatkové kolo, a z chladiciho okruhu,
jehoz chladici prostiedek je souzasné pracovnim médiem retardéru, podle vynalezu,
jehoZ podstata spociva v tom, Ze koaxidiné s rotorovym lopatkovym kolem retardéru je

usporadano ob&zné kolo Cerpadla pro gerpani chladiciho prostiedku.

Pohonna jednotka podle vynilezu jé sice opatfena jednim retardérem ‘a jednim

- obdznym kolem Cerpadia, aviak oba tyto prvky jsou zafazeny koaxialné, takZe hfidele

rotorového lopatkového kola retardéru a obézného kola ¢erpadia jsou souasé. To vede
k pomérné kompaktni konstrukci a kromé toho k oddélené realizaci obou funkci

"¢erpani* a "brzdéni®, nasledkem cehoz jsou tyto funkce plnény optiméalné. Retardér totiz
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muZe byt optimalizovén pro brzdnou funkdi, zattmco obezne kolo Cerpadla mize byt

optimalizovano pro Cerpaci funkci.
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Vynalez bude blize vysvétlen' pomoci vykres(, na kterych jednotlivé obr. znazorfuiji:

obr. 1 - obecné schema prikladu provedeni pohonné jednotky podle vynalezu

* obr. 2 - piiklad provedeni retardéru

obr. 3 - dal3i piiklad provedeni retardéru

obr. 4.1 aZ 4.6 - piiklad provedeni kombinovaného lopatkového kola rotor - erpadio v

nékolika pohledech a fezech

obr. 5.1, 5.2 - dal3i pfiklad provedeni kombinovaného lopatkového kola rotor - Eerpadio

obr. 6.1, 6.2 - dal3i pFiklad provedeni kombinovaného lopatkového kola rotor - Cerpadio

Ewll ! | l » ] l

- Obr. 1 znazorAuje obecne schema uspofdddni retardéru pred hnacim ustropm podle

vynalezu. Pohonné jednotka 1 zahrnuje motor 2 déle blize nezndzornéné prevodoveé
ustroji a hydrodynamicky retardér 4. Retardér 4 je s motorem 2, zejména s klikovou -
hfideli, v neustalém spojeni. Ve znizornéném pfipadé je spojeni retardéru 4 realizovéno
prostrednictvim pfedlohy 5, Retardér 4 a motor 2 maji spolecny chladicf okruh 8.
Chladici prdstFedek Z chladiciho okruhu & funguje soudasné jako pracovni médium
retardéru 4. Retardér 4 je konstruovan tak, e je neustale zcela zapinén pracovnim
médiem. Diky situovani retardéru 4 ve smeru toku sily pred: hnacim Ustrojim zdstava
retardér pfi viech provoznich stavech spojen s motorem, nasledkem cehoz je vyuzitelny |
jako Cerpadlo pro cirkulaci chiadiciho pros'tfedku 1, piicemz v retardéru nedochdzi ke

spotfebé vykonu'a vyvoji odpadniho tepla v disledku chodu naprazdno. V chladicim

~ okruhu § je uspofadan chladi¢ 8, opatfeny ventildtorem 3. Tento ventilator 3 mi3e byt

pohdnén motorem 2 nebo i retardérem 4, Vedeni 9 propojuje vystup 1Q chladice 8 se
vstupem 11 tekutiny do retardéru 4, zatimco vedeni 12 vede z vystupu 13 tekutiny z

retardéru 4 ke vstupu 14 tekutiny do chiadice 8 pres motor 2. Ve vedeni 12 je




uspofadan ventil 15, takfe je umoZnéno plynule ménit prafez vedeni 12 od 70,5
vzhledem k vedeni 9. V trakénim provozu, tzn. pfi neprovozovaném retardéru, pracuje
tento jako cirkulatni cerpadlo pro chladici prostiedek 7 v chladicim okruhu 8. Prifez
vedeni 9 je v tomto pfipadé piednostné stejny jako prifez vedeni 12, to znamena, Ze
ventil 15 v nebrzdném provozu vykazuje velky volny pritoény prifez, pfi némz je

¢erpany chladici prostiedek Z pod nizkym protitlakem &erpan chladicim oquhem av

pohonné jednotce 1.

Obr. 2 predstavuje schéma retardéru 4's okolnimi prvky, zejména s prisludnymi

vedenimi. Dle je moZno vidét rotorové lopatkové kolo 4.1 a statorové iopatkové kolo

dvojcestny ventil 11, jehoz prostiednictvim je moZné reverzace. Pokud mé byt chladici
prostfedek vyluiné precerpdvén, pak teCe chladici prostfedek vedenim m ke
kombinovanému lopatkovému kolu- rotor<erpadlo 4.1, kde proudi pies cerpadlovy

~ kanal 10.2. Potom pfichazi chladici prostfedek dalim vedenim 10.3 k motoru &.

Pokud je tfeba brzdit, pak sméfuje chladici prostfedek do vedeni 12.1 a odsud kanalem

12.2 ve statorovém lopatkovém kole 4.2 do-pracovniho prostoru retardéru 4. a

Tok pracovniho média je tedy pfi Cerpacim provozu veden jen Cerpaci- Casti rotory,
naproti tomu pfi brzdném prdvozu zase jen retardérem. '

brzdnem provozu dochazet nejprve k proudem cerpadiovym kanéalem. Tim padem mise

ventilu 13 a pfivadén do retardérové &asti. Toto ma tu vyhodu, ze pfi chybéjicim vnéjSim
‘tlaku, tzn. pii vn&j§im pFekryvném tlaku, je Cerpaci ast kombinovaného lopatkového
kola rotor-gerpadlo vyuzita k tomu, aby byl u pracovniho média zvy3en tlak, co? ma za

nasledek zvyseni brzdné Gcinnosti.

" Obr. 4 znazoriuje piiklad provedeni, podle kterého je kombinované lopatkové kolo
rotor-Cerpadlo prakticky vyrobeno z jednoho jediného obloZeni. Pfitom obr. 4.1

zachycuje pohled na kombinované 10patkové kolo na Iopatkové &asti rotoru, obr. 4.2

.

42. Vedeni 10 chladicho proﬁtfedku vede od chladie 5. Déle lze seznat prvni

Na obr.3 Je Znazornén obzv!éste zajimavy prikiad provedenl u kterého muze R

byt tok pracovniho média veden zpétné prostrednictvim dalStho dVOJ/dVOjceStnehO-
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Obr. 5.1 a '5.2 znazornuji dalsi pfiklad provedeijl' kombinovaného lopatkového kola,

pfiéemz obr. 5.1 zachycuje Cerpadiovou East.

odpovidajicich pohledech

Obr. 6.1 a 6.2 zachycuji dalii pfiklad provedeni kombinovaného lopatkového kola v
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PATENTOVE NAROKY

1. Pohonnd jednotka sestdvajici z motoru a hydrodynamického retardéru ktery

zahrnuje skiif retardéru, ve které je uspofddéno rotorové lopatkové kolo a

statorové lopatkové kolp, a z chladicho okruhu, jehoZz chladici prostredek je
soufasné pracovnim médiem retardéru, vyznalujici se tim, Ze koaxidlné s
rotorovym lopatkovym kolem retardéru je uspofaddno ob&iné kolo Zerpadla pro

erpani chladiciho prostfedku; .

2. Pohonné jednotka podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze rotorové lopatkové kolo a

ob&Zné kolo éerpadla jsou uspofadany na stejném hideli. -

3. Pohonna jednotka podle naroku 1 nebo 2, vyznalujici se tim, Ze ob&zné kolo

erpadla je usporadéno uvnitf skiiné retardéru.

4. Pohonna jednotka podle narokil 1 az 3, vyznalujici se tim. Ze statorové lopatkové

kolo je uspofadano mezi rotorovym lopatkovym kolem a ob&2nym kolem Eerpadia.

5. Pohonné jednotka podle ndrokl 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze rotorové lopatkové

kolo a ob&zné kolo erpadia. tvofi jeden kostrukéni celek.

6. Pohonnd jednotka podle ndroku 5, vyznadujici se tim, Ze lopatky Cerpadla jsou
usporadany na zadni strané rotorového lopatkového kola.

' e —

7. Pohonna jednotka podle narokd 5 nebo 6; vyznalujici se tim, Ze lopatky :roioru a ¥
lopatky Cerpadla jsou tvofeny z jednoho jediného obloZeni. 0‘ LINLSYIN
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