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(54) WASSERHEIZER FUR BRAUCH- UND HEIZUNGSWASSER

(57) Wasserheizer fir Brauch- und Heizungswasser mit
einem von einem Brenner (5) beaufschlagbaren Warmetau-
scher (34, 35), der einen Primarkreis (21) eines weiteren
Warmetauschers (33) versorgt. Um bei einem solchen Was-
serheizer einen hohen Wirkungsgrad und ausreichend lange
Brennerlaufzeiten zu erreichen, ist vorgesehen, dal3 der
vom Brenner (5) beaufschlagte Warmetauscher (34, 35)
wahiweise mit einer ein Zapfventil (14) aufweisenden Warm-
wasserleitung (13) oder dem Primarkreis (21) des weiteren
Warmetauschers (33) verbindbar ist, dessen Sekundarkreis
(23, 25) mit mindestens einem Heizkarper (26) verbunden
ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Wasserheizer gema8 dem Oberbegriff des unabhingigen Patent-
anspruches.

Bei einem derartigen, aus der DE-40 27 206 A1 bekannten, kombinierten Wasserheizer wird das
Heizwasser im vom Brenner beaufschlagten Wiarmetauscher erwdrmt, wobei mit dem Heizwasser in einem
weiteren Warmetauscher das Brauchwasser erwédrmt wird. Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, da das
Heizwasser auf eine entsprechend hohe Temperatur gebracht werden muB, auch wenn dies fir den
Heizbetrieb nicht unbedingt erforderlich ist. Daraus resultiert ein verminderter Wirkungsgrad des Wasserhei-
zers. AuBerdem kdnnen sich bei dieser bekannten Ausflihrung hiufig sehr kurze Brennerlaufzeiten mit
nachteiligen Konsequenzen flir die Abgasabfuhr und fiir die Schadstoffemissionen ergeben. Besonders falit
dies bei abnehmendem Wirmebedarf fiir Heizzwecke ins Gewicht. Unter diesen Voraussetzungen nimmt
die Bedeutung der Brauchwassererwdarmung zu.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und einen Wasserheizer der eingangs
erwdhnten Art vorzuschlagen, der sich durch einen hohen Wirkungsgrad und ausreichend lange Brenner-
laufzeiten auszeichnet.

Erfindungsgem&8 wird dies durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhingigen Patentanspruches
erreicht.

Auf diese Weise wird sichergestellt, daB der Warmetauscher lediglich auf die Erwdrmung des Brauch-
wassers ausgelegt werden muB, wobei die Brennerleistung entsprechend der gespeicherten Warmekapazi-
tat reduziert werden kann. Insbesondere in Zeiten mit abnehmendem Wi4rmebedarf fiir Raumheizzwecke,
nimmt die Bedeutung der Brauchwasserheizung zu. Da die Kaltwassertemperatur deutlich niedriger ist, als
die Heizungsricklauftemperatur, kann sich durch die vorgeschlagene MaBnahme fiir die Brauchwasserer-
warmung nahezu derselbe Brennwertnutzeffekt ergeben, wie fiir die Heizung, wodurch sich eine entspre-
chende ErhGhung des Wirkungsgrades des Wasserheizers ergibt.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB der vom Brenner beaufschlag-
bare Wadrmetauscher und der Primarkreis des weiteren Warmetauschers in einem geschlossenen Kreis
miteinander verbunden sind, in dem eine F&rderpumpe und mindestens ein Ventil angeordnet sind und in
den eine Kaltwasserleitung mindet.

Auf diese Weise kann wahrend der Betriebsphase des Brenners einerseits fir eine entsprechende
Umwdizung des Wasservolumens gesorgt werden, die eine entsprechende Aufheizung des Heizungswas-
sers ermdglicht, wobei andererseits Kaltwasser zur Bereitung von Brauchwasser eingespeist werden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, daB der Ausgang des vom Brenner beaufschlagten Warmetauschers mit
dessen Eingang Uber ein Ventil verbindbar ist.

Durch diese MaBnahmen ergibt sich die Mdglichkeit einer raschen Erwdrmung des Inhaltes des
Wiérmetauschers.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB der vom Brenner beaufschlag-
te Wirmetauscher eine in einem Flammrohr angeordnete und den Brenngasen direkt ausgesetzte Robhr-
schlange aufweist die von einer Ringkammer umgeben ist mit deren Innenraum die Rohrschlange aus-
gangsseitig verbunden ist wobei die Rohrschlange eingangsseitig mit einem weiteren die Ringkammer
umgebenden Ringraum verbunden ist, in dessen oberem Bereich der Einlauf des Wirmetauschers
angeordnet ist, wobei die Auenwand des Ringraumes von den Brenngassen beaufschiagbar ist und die
Rohrschlange mit den unteren Bereichen der Ringkammer und des Ringraumes verbunden ist.

Auf diese Weise kdnnen beim Brauchwasser-Zapfbetrieb die Brenngase sehr weit abgekiihit werden,
wobei es auch zur Kondensatbildung kommen kann, wodurch auch die Kondensatwirme der Brenngase
ausgenutzt werden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, daB im oberen Bereich der Ringkammer ein Temperaturfiihler angeord-
net ist, der auf die Steuerung des Brenners einwirkt.

Dies ermdglicht es den Brenner nicht schon bereits bei Zapfbeginn in Betrieb zu nehmen, sondern erst,
wenn der Inhalt des Warmetauschers entsprechend weit abgekihlt worden ist. Dadurch ergibt sich eine
weitere Verbesserung des Wirkungsgrades des Wasserheizers.

Um lange Brennphasen und lange Stillstandsphasen des Brenners zu ermdglichen kann weiters
vorgesehen sein, daB der weitere Warmetauscher einen Speicher zur Aufnahme des Heizungswassers
aufweist.

Auf diese Weise wird auch erreicht, da8 der Brauchwasserwdrmer die Warmeversorgung der Heizungs-
aniage mit Ubernimmt.

Nach einer anderen Variante der Erfindung, insbesondere wenn der vom Brenner beaufschlagte
Warmetauscher durch einen in einem Heizschacht angeordneten Lamellenwérmetauscher zur Erwirmung
von Brauchwasser gebildet ist, kann vorgesehen sein, daB im oberen Bereich des Speichers des weiteren
Wiérmetauschers ein Temperaturfihler angeordnet ist, der auf die Steuerung des Brenners einwirkt.
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Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung nzher erldutert. Dabei zeigen die Fig. 1 und 2
verschiedene Ausfiihrungsformen eines erfindungsgemaBen Wasserheizers.

Bei dem Wasserheizer nach der Fig. 1 ist der Brenner 5 Uber eine Gasleitung 4 und ein in einer von
einem Abgasrohr 8 umgebenen Frischluftzufuhrieitung 1 angeordnetem Gebldse 2, das einer Mischkammer
3 vorgeordnet ist, mit einem Gas-Luftgemisch beaufschlagt. Dabei ist der Brenner 5 in einem Flammrohr 6
angeordnet. Der Brenner 5 beaufschlagt einen Wi3rmetauscher 34, der aus einer im Flammrohr 6
angeordneten Hohrschlange 10, einer Ringkammer 11 und einem Ringraum 9 gebildet ist.

Das Flammrohr 6 ist von einer Ringkammer 11 umgeben, der als Brauchwasserspeicher dient. Diese
Ringkammer 11 ist von einem Ringraum 9 umgeben, wobei die Rohrschiange 10 mit den unteren Bereichen
der Ringkammer 11 und dem Ringraum 9 verbunden ist.

Zwischen der AuBenwand des Ringraumes 9 und der Innenwand des mit einer Isolierung 17 versehe-
nen Gehduses 32 verbleibt ein Zwischenraum 7 der mit dem Abgasrohr 8 verbunden ist. In diesen
Zwischenraum 7 ragen ringférmige Rippen 9.1 an denen sich Kondensat abscheiden und nach auBen
ablaufen kann.

Weiters ist das Gehduse 32 mit einem Kondensatablauf 9.2 versehen, an den sich ein Syphon 9.3
anschlieft.

An dem oberen Ausgang der Ringkammer 11 ist eine Warmwasserleitung 13 angeschlossen, die zu
einem Zapfventil 14 mit zwei Schaltstellungen fiir kleinere, bzw. gréBere Zapfmengen, fihrt und von der ein
BypaB 15 abzweigt, in dem eine Pumpe 16 angeordnet ist. Dieser BypaB 15 ist Uber ein Magnetventil 18
mit einer Kaltwasserleitung 12 verbunden, in der ein Riickschlagventil 30 angeordnet ist. Weiters ist der
BypaB 15 iiber ein Magnetventil 19 und eine Zirkulationsleitung 20 mit dem durch eine Rohrschiange 21
gebildeten Primarkreis eines weiteren Wérmetauschers 33 verbunden der einen Heizwasserspeicher 23
aufweist, der von der Rohrschlange 21 durchsetzt ist. Dieser Heizwasserspeicher 23 ist mit einer Isolierung
24 versehen und mit einem Heizungsrohrnetz 25 verbunden, in dem Heizk&rper 26 und eine Umlaufpumpe
27, sowie ein Drei-Wege-Ventil 28 angeordnet sind, von dem ein BypaB 29 abzweigt.

Die Rohrschiange 21 ist Uber eine Zirkulationsleitung 22 unter Zwischenschaltung eines Rickschlagven-
tiles 30 mit der Kaltwasserleitung 12 und dem EinlaB des Ringraumes 9 verbunden.

Im oberen Bereich der Ringkammer 11 ist ein Thermostat 31 angeordnet, der Uber eine nicht
dargestellte Steuerung den Brenner 5 beeinfluBt.

Mit diesem Wasserheizer kdnnen sich die folgenden Betriebszustdnde ergeben:

A Reiner Speicherbetrieb:
Das Zapfventil 14 befindet sich in der Schaltstellung fur kleinere Zapfmengen. Der Brenner 5 und
die Pumpe 16 sind auBer Betrieb und die Magnetventile 18 und 19 sind geschlossen. Beim Zapfen
strémt Warmwasser aus der Ringkammer 11 Uber die Warmwasserleitung ab und Kaltwasser
strémt {ber die Kaltwasserleitung 12 den Ringraum 9 und die Rohrschlange 10 unten in die
Ringkammer 11 ein. Erreicht das Kaltwasser den Thermostaten 31, so schaltet dieser und der
Brenner 5 wird gestartet.

B Durchlaufspeicherbetrieb:
Das Zapfventil 14 befindet sich in der Schaltstellung fir groBe Zapfmengen z.B. fur Wannenfillun-
gen. in dieser Schaitstellung des Zapfventiles 14 geht der Brenner 5 samt Gebldse 2 in Betrieb.
Dabei ist die Pumpe 16 auBer Betrieb und die Magnetventile 18 und 19 sind geschlossen. Die
maximale Zapfleistung ergibt sich dabei aus der Brennerleistung und der gespeicherten Warmeka-
pazitat.

c Speicheraufheizung: .
Diese wird durch den Thermostat 31 ausgeldst. Der Brenner 5 samt Gebldse 2 geht in Betrieb,
desgleichen die Pumpe 16, wobei das Magnetventil 18 gedffnet und das Magnetventil 19
geschlossen ist. Die Ringkammer 11 flilt sich dabei von unten nach oben mit aufgeheiztem
Wasser, wobei der EinlaB des vom Brenner 5 beaufschlagten Wirmetauschers mit dessen AuslaB
verbunden ist und das in Aufheizung begriffene Wasser im Kreis gefdrdert wird. Dieser Vorgang
wird beendet, sobald der Thermostat 31 auf eine entsprechend hohe Temperatur gebracht ist und
umschaltet, wodurch der Brenner 5 stillgesetzt wird. Die Pumpe 16 kann dabei noch flir einige Zeit
in Betrieb gehalten werden um die Nachwédrme aus dem Warmetauscher, insbesondere der
Rohrschiange 10, abzufiihren.

D Heizbetrieb:
Zunichst geht lediglich die Pumpe 27 in Betrieb und der Wéarmebedarf wird aus dem Speicher 23
gedeckt. Unterschreitet der Thermostat 31.1 einen Sollwert geht auch die Pumpe 16 in Betrieb.
Das Magnetventil 18 ist geschliossen und das Magnetventil 19 ist gedffnet. Dabei wird aufgeheiztes
Wasser Uber die Rohrschiange 21 des weiteren Warmetauschers 33 und den die Rohrschlange 10
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gefdrdert, wodurch der Inhalt des Heizwasserspeichers 23 erwarmt wird, aus dem die Heizungsan-
lage 25, 26, 27. 28 und 29 versorgt wird. Der Brenner § wird dabei eingeschaltet sobald der
Thermostat 31 wegen Unterschreitung der vorgesehenen Schalttemperatur ein entsprechendes
Signal liefert. Bei diesem Betrieb ist eine Vorrangschaitung fur das Zapfen von Brauchwasser
mdglich.

Die Ausfiihrungsform nach der Fig 2 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 1 dadurch, daB statt
des Wirmetauschers 34 ein einfacher Lamellenwirmetauscher 35 vorgesehen ist, der von einem in einem
Brennschacht 36 angeordneten Brenner 5 beaufschlagt ist, wobei dieser Brenner 5 als atmosphaérischer
Brenner ausgebildet ist. Dabei ist oberhalb des Lamellenwdrmetauschers 35 eine Abgashaube 38 und eine
Strdmungssicherung 37 angeordnet, die mit einem Abgasrohr 8 verbunden sind. Weiters ist der Thermostat
31.1 im Heizwasserspeicher 23 des weiteren Warmetauschers 33 angeordnet, der bei Unterschreitung eines
Sollwertes den Brenner 5 einschaitet.

Weiters ist die Pumpe 16 in der Zirkulationsleitung 22 angeordnet die zum Einla8 des vom Brenner 5
beaufschlagten Wiarmetauschers 35 flihrt. Dabei sind zwei Magnetventile 39 und 39.1 an den Auslal des
weiteren Wirmetauschers 33, bzw. dessen Primirkreis, der durch die Rohrschlange 21 gebildet ist,
angeschlossen, an dem neben der Leitung 22.1, die zur Pumpe 18 fiihrt, eine diese kurzschlieBende
BypaBleitung 40 angeschlossen ist.

AuBerdem ist das Magnetventil 18 zwischen den Kaltwasseranschiuf 12 und das Zapfventil 14
geschaltet. Der KaltwasseranschluB 12 mindet in die zum EinlaB des Primirkreises des weiteren Warme-
tauschers 33 fiihrende Zirkulationsleitung 20. Die Magnetventile 18, 19 39, 39,1 und die Pumpe 16, wie
auch der Thermostat 31 und eine Gasarmatur 43, die in der Gaszufihrleitung 4 angeordnet ist, sind Gber
Leitungen 42 mit einer Steuerung 41 verbunden.

Bei dieser Ausfiihrungsform ergeben sich folgende Betriebszustédnde:

A Heizungsbetrieb:
Zunichst geht lediglich die Pumpe 27 in Betrieb und der Wirmebedarf wird aus dem Speicher 23
gedeckt. Im Heizwasserspeicher 23 sind z.B. 120l Heizungswasser mit z.B. 70° C gespeichert. Bei
einer unteren Schalttemperatur von z.B. 50°C ergibt sich dabei eine verfligbare Wéarmeenergie
von 2 800Wh mit der z.B. bei einer erforderlichen Warmeleistung von 3kW der Warmebedarf eines
Verbrauchers 26 fiir ca. 1 Stunde gedeckt werden kann. Es ergibt sich daher, daB sich Brennpau-
sen von ca. einer Stunde ergeben. In den Brennpausen bleibt die Pumpe 16 nur so lange in
Betrieb, bis die Nachwirme nach dem Abschalten des Brenners 5 aus dem Warmetauscher 35
abgefiihrt ist. Ist die Temperatur im Speicher 23 unter einen bestimmten Wert abgesunken, so
schaltet der Thermostat 31 und der Brenner 5 geht samt der Pumpe 16 in Betrieb wobei das
Magnetventil 18 und 39 gedffnet und das Magnetventil 39 und 39.2 geschlossen ist. Dabei
zirkuliert das erwirmte Wasser durch den Wirmetauscher 35, die Wiarmwasserleitung 13, die
Zirkulationsieitung 20, die Rohrschiange 21 und die Zirkulationsleitung 22 zurlick zum Wirmetau-
scher 35.

B Brauchwassererwdrmung:
Befindet sich das Zapfventil 14 in der Schaltstellung flr kieinere und mittlere Zapfmengen so wird
der Wirmebedarf aus dem Speicher 23 gedeckt. Dabei stromt das Kaltwasser lber die Kaltwas-
serleitung 12 zu, wobei das Magnetventii 18 geschlossen ist. Das Kaltwasser stromt Uber die
Rohrschlange 21, in der es durch das gespeicherte Heizungswasser im Speicher 23 erwdrmt wird.
Weiters stromt das Brauchwasser Uber das gedffnete Magnetventil 39.2 zum Zapfventil. Die
Magnetventile 39 und 39.1 sind geschlossen. Wird dabei die vorgegebene Temperatur im Speicher
23 unterschritten, so startet der Brenner 5. Auch bei groBen Zapfmengen wird der Brenner 5
eingeschaltet, wobei das Zapfventil 14 in der Stellung fir groBe Zapfmengen ein entsprechendes
Signal an die Steuerung 41 abgibt. Das Magnetventil 39 Sffnet und die Magnetventile 39.1 und
39.2 schlieien.

C Speicherwiederaufheizung:
Der Thermostat 31.1 gibt bei einer zu niedrigen Temperatur entsprechendes Signal an die
Steuerung 41 ab, die den Brenner 5 startet. Weiters startet auch die Pumpe 16 und das
Magnetventil 18 und 39.1 &ffnet, die Magnetventile 39 und 39.2 schliefien. Dabei wird das Wasser
im Kreis Uber die Warmetauscher 35 und 33 geflihrt.
Fur eine Brauchwasserzapfung lber das Zapfventil 14 kann eine Vorrangschaltung vorgesehen
sein.
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Patentanspriiche

1.

Wasserheizer fiir Brauch- und Heizungswasser mit einem von einem Brenner (5) beaufschiagbaren
Wirmetauscher (34, 35), der einen Primarkreis (21) eines weiteren Wiarmetauschers (33) versorgt,
dadurch gekennzeichnet, dal der vom Brenner (5) beaufschiagte Warmetauscher (34, 35) wahlweise
mit einer ein Zapfventil (14) aufweisenden Warmwasserleitung (13) oder dem Primérkreis (21) des
weiteren Wirmetauschers (33) verbindbar ist, dessen Sekundirkreis (23, 25) mit mindestens einem
Heizk&rper (26) verbunden ist.

Wasserheizer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der vom Brenner (5) beaufschlagbare
Wirmetauscher (34, 35) und der Primidrkreis (21) des weiteren Wiarmetauschers (33) in einem
geschlossenen Kreis miteinander verbunden sind, in dem eine Frderpumpe (16) und mindestens ein
Ventil (19) angeordnet sind und in den eine Kaltwasserleitung (12) miindet.

Wasserheizer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 zwischen der Ausgangsleitung
des vom Brenner (5) beaufschlagten Warmetauschers (34) und dessen Eingangsleitung ein Ventil (18)
angeordnet ist.

Wasserheizer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da der vom Brenner (5) beaufschlagte
Wirmetauscher (34) eine in einem Flammrohr (6) angeordnete und den Brenngasen direkt ausgesetzte
Rohrschlange (10) aufweist, die von einer Ringkammer (11) umgeben ist, mit deren Innenraum die
Rohrschlange (10) ausgangsseitig verbunden ist, wobei die Rohrschlange (10) eingangsseitig mit einem
weiteren die Ringkammer (11) umgebenden Ringraum (9) verbunden ist, in dessen oberem Bereich der
Einlauf des Wirmetauschers (34) angeordnet ist, wobei die AuBenwand des Ringraumes (9) von den
Brenngasen beaufschiagbar ist und die Rohrschlange (10) mit den unteren Bereichen der Ringkammer
(11) und des Ringraumes (9) verbunden ist.

Wasserheizer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB im oberen Bereich der Ringkammer
(11) ein Temperaturfihier (31) angeordnet ist, der auf die Steuerung des Brenners (5) einwirkt.

Wasserheizer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da der weitere Warmetauscher (33) einen
Speicher (23) zur Aufnahme des Heizungswassers aufweist.

Wasserheizer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB im oberen Bereich des Speichers (23)
des weiteren Wirmetauschers (33) ein Thermostat (31.1) angeordnet ist, der auf die Steuerung des
Brenners (5) einwirkt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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