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(57) Abstract: The invention relates to a plate unit (10) for a gas-to-gas matter exchanger, at least comprising at least one plate (11)
having at least one channel structure (12), which forms at least one channel (13) for a fluid, wherein the at least one plate (11) is
made of a plastic, and at least one selectively matter-permeable membrane (16), which is stretched out on the at least one plate (11).
The invention further relates to a gas-to-gas matter exchanger, at least comprising a matter exchanger package (20) comprising a
plurality of matter exchanger plate units, which are arranged in parallel and through the channels (13) of which a first fluid and a
second fluid flow in alternation, wherein the matter exchanger plate units are designed as plate units (10) according to the invention,
and a building ventilation system designed as a gas-to-gas matter exchanger according to the invention.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft eine Platteneinheit (10) fiir einen Gas-Gas-Stofftauscher, zumindest aufweisend mindestens eine Platte (11)
mit mindestens einer Kanalstruktur (12), welche mindestens einen Kanal (13) fiir ein Fluid ausbildet, wobei die mindestens eine
Platte (11) aus einem Kunststoff gefertigt ist, und mindestens eine selektiv stotfdurchldssige Membran (16), die auf der
mindestens einen Platte (11) aufgespannt ist. Weiter betritft die Erfindung einen Gas-Gas-Stofftauscher, zumindest aufweisend ein
Stofftauscherpaket (20) aus einer Vielzahl von parallel angeordneten Stofftauscherplatteneinheiten, durch deren Kanédle (13)
alternierend jeweils ein erstes Fluid und ein zweites Fluid stromt, wobei die Stofftauscherplatteneinheiten als erfindungsgeméle
Platteneinheiten (10) ausgebildet sind, und eine als erfindungsgeméBler Gas-Gas-Stofttauscher ausgebildete
Gebaudeliiftungsanlage.
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Beschreibung

Platteneinheit, Gas-Gas-Stofftauscher und Gebaudeliftungsan-

lage

Die Erfindung betrifft eine Platteneinheit eines Gas-Gas-
Stofftauscher und einen Gas-Gas-Stofftauscher fir den Stoff-
austausch zwischen Luftstrdmen in Gebéuden, zumindest aufwei-
send ein Stofftauscherpaket aus einer Vielzahl von parallel
angeordneten Stofftauscherplatteneinheiten, durch deren Kana-
le alternierend jeweils ein erstes Fluid und ein zweites Flu--

id stromt.

Weiter betrifft die Erfindung eine Gebdudelltiftungsanlage flr
den Stoffaustausch zwischen Luftstrdmen in Gebiduden, wobei
die Gebdudeliftungsanlage in einem Luftstrom des Gebdudes an-

geordnet ist.

Aus dem Stand der Technik sind W&rme- und Stofftauscher, ins-
besondere flir Strome aus gasfdrmigen Medien, bekannt. Hierbei:
werden zwei unterschiedlich temperierte und/oder feuchte
Stréme aneinander vorbeigeflihrt, sodass ein Temperatur-
und/oder Stoffaustausch zwischen diesen Strémen erfolgen
kann. Ein effektiver Temperatur- und/oder Stoffaustausch er-
folgt bei den herkdmmlichen Stofftauschern jedoch nur bei
groRen Gradienten zwischen den Strdmen. Bei Stromen mit ge-
ringen Gradienten, wie sie beispielsweise beim Luftaustausch
der AuBen- und Innenluft zur Gebdudeklimatisierung vorkommen,

arbeiten die herkdmmlichen Stofftauscher ineffektiv.

Aus der Druckschrift DE 10 2012 008 197 ist ein Austauschsys-
tem zum Austausch von Stoffen zwischen zwei Fluiden bekannt,
mit einem ersten Fluid, welches durch einen durchstroémbaren
Raum strdmt, und einem zweiten Fluid, welches durch ein Ka-
nallabyrinth stroémt, wobei das Kanallabyrinth aus einer per-
meablen Membran und einem Membrangegenstilick gebildet wird.
Das durchstrombare Kanallabyrinth weist dabei eine Form auf,
welche eine moglichst langsame und nicht-turbulente Strémung

des Fluids ermdglicht.
BESTATIGUNGSKOPIE
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Weiter beschreibt die DE 19 64 635 A einen Stofftauscher zum
Austausch zwischen mindestens zwei Flissigkeitsstromen, bei
dem die Flissigkeiten durch mehrere, voneinander getrennte
Radume stromen. GemdB dieser Druckschrift erfolgt die Trennung
der Flissigkeitsstrome beziehungsweise der Rdume unter ande-

rem mittels einer Membran.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung einen Gas-Gas-
Stofftauscher sowie eine Platteneinheit fir einen Gas-Gas-
Stofftauscher zu schaffen, mittels derer auch bei geringen
Temperaturgradienten zwischen den Stromen ein effektiver Aus-
tausch beziehungsweise ein effektives Angleichen der Parame-
ter der Strdome gewdhrleistet ist. Weiter ist es eine Aufgabe
der Erfindung, eine Gebaudellftungsanlage hierflir bereitzu-

stellen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Pa-
tentanspriche geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-

dung sind Gegenstand untergeordneter Anspriliche.

Die Erfinder haben erkannt, dass ein Gas-Gas-Stofftauscher
mit einer neuartig geformten Platteneinheit auch bei geringen
Temperaturgradienten einen effektiveren Temperatur- und/oder
Feuchtigkeitsausgleich gewdhrleistet. Hierzu umfassen die
Platteneinheiten jewelils eine aus einem Kunststoff gefertig-
te, gefaltete Platte mit einer Kanalstruktur, welche eine
Vielzahl von parallel verlaufenden Kandlen ausbildet. Auf die
gefaltete Platte ist eine selektiv stoffdurchlédssige Membran
aufgespannt. Die Membran selbst ist eben, das heiBt nicht ge-
faltet, und wird von der Kanalstruktur der Platte abgestiitzt.
Unter dem Begriff ,selektiv stoffdurchldssig"™ wird im Rahmen
dieser Erfindung eine Membran verstanden, welche fiur bestimm-
te Stoffe durchlassig und fir andere Stoffe undurchléssig
ist. Beispielsweise ist eine selektiv stoffdurchldssige Memb-

ran wasserdampfdurchlédssig und luftundurchléassig.

Die Kandle sind so geformt, dass ein hindurchflieBendes Flu-

id, beispielsweise ein Gas, an seinen Grenzschichten eine
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leichte Verwirbelung erfdhrt, sodass nahezu keine stehenden
Grenzschichten an der Membran ausgebildet werden. In den Ka-
ndlen herrschen also Turbulenzen mit Querstroémungen. Dadurch
ist ein besserer Kontakt zwischen dem Gas und der Membran und
somit ein effektiverer Austausch gewdhrleistet. Die Turbulen-
zen in der Stromung werden beispielsweise durch einen ent-
sprechenden Kanalverlauf und/oder eine entsprechende Kanal-
form erreicht. Beispielsweise ist der Kanalverlauf zick-zack-

formig.

Durch die Faltung der Platte und einen gewinkelten Kanalver-
lauf wird die Platte in verschiedene Richtungen versteift.
Hierdurch wird die Eigensteifigkeit der Kunststoffplatten im
Vergleich zu den herkdmmlich verwendeten geradlinigen Faltun-
gen (meist Aluplatten) erhoht. Zudem bilden die Faltungen
Auflagefldchen beziehungsweise eine Stitzstruktur fir benach-
barte, aufeinander gestapelte Platteneinheiten in einem
Stofftauscher. Der eigengewicht-bedingte Druck auf die Plat-
teneinheiten wird so gleichméfig verteilt. Zudem konnen die
Kandle Ubereinanderliegender, benachbarter Platteneinheiten
teilweise versetzt zueinander angeordnet werden, sodass hier-
durch eine groRBere Auflage- beziehungsweise Stitzflache ent-
steht. Dies kann beispielsweise auch durch einen trapezfdrmi-
gen Querschnitt der Kandle erreicht werden, welcher sowochl
grofe Stutzflacheh als auch groBe offene Membranflachen er-
moéglicht.

Weiterhin koénnen iibereinanderliegende Platteneinheiten je-
weils gegeneinander verschrankt angeordnet werden, beispiels-
weise um 90° oder 180° verdreht. Hierdurch lassen sich sowohl
Kreuz- als auch Gegenstrdme realisieren. Durch die zu einem
Stofftauscherpaket gestapelten Platteneinheiten mit alternie-
rend wechselnder Kanalfihrung fliefen jeweils ein erstes Flu-
id (in jeder ersten Platte) und ein zweites Fluid (in jeder
zweiten Platte), deren Hauptstrdmungsrichtungen entsprechend
der Anordnung der Platteneinheiten im Kreuz- und/oder Gegen-
strom ausgerichtet sind. Dabei werden die Fluide jeweils le-

diglich durch eine Membran voneinander getrennt.
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Demgem&fl schlagen die Erfinder eine Platteneinheit eines Gas-
Gas-Stofftauscher flir den Stoffaustausch zwischen Luftstrodmen
in Gebduden, zumindest aufweisend mindestens eine Platte mit
mindestens einer Kanalstruktur, welche mindestens einen Kanal
fir ein Fluid ausbildet, wobei die mindestens eine Platte aus
einem Kunststoff gefertigt ist, und mindestens eine selektiv
stoffdurchlédssige Membran, die auf der mindestens einen Plat-
te aufgespannt ist, vor. Die Platteneinheit umfasst vorteil-
hafterweise genau eine Platte. Die Platte ist in einer Aus-
fihrungsform eckig, beispielsweise viereckig, insbesondere
rechteckig oder quadratisch, oder mehreckig, beispielsweise
sechseckig, ausgebildet. Andere Formen der Platte sind in an-
deren Ausfihrungsformen moglich. Dabei ist die Platte eintei-
lig oder mehrteilig ausgefihrt. Weiterhin ist die Platte er--
findungsgem&f aus einem Kunststoff hergestellt. Ein derarti-
ges Material bietet neben einer Gewichtsersparnis zudem den
Vorteil, dass die Platten mit einfachen bekannten Verfahren,
wie Thermoformen, insbesondere Tiefziehen, Blasverfahren
und/oder SpritzgieBen, hergestellt und bearbeitet werden kon-
nen. Zudem ist Kunststoff korrosionsbestdndig gegeniiber den
meisten aggressiven Medien, sodass auf aufwendige Beschich-

tungen verzichtet werden kann.

" In der Platte ist mindestens eine Kanalstruktur ausgebildet,

welche eine Vielzahl von Kandlen fiur ein erstes Fluid, zum
Beispiel ein Gas, ausbildet. Vorteilhafterweise ist je Platte
genau eine Kanalstruktur ausgebildet. Die Kan&dle der Kanal-

struktur verlaufen bevorzugt parallel zueinander.

Vorteilhafterweise sind die Kandle als Vertiefungen in einer
Oberseite der Platte ausgebildet. Entsprechend weisen die Ka-
ndle eine tiefergelegene Talsohle und ein hohergelegenes Pla-
teau auf. Vorteilhafterweise bilden die Plateaus der Platte
und die Talsohlen der Platte jeweils eine tiefere beziehungs-
weise eine hoéhere Ebene aus. Zwischen den Kandlen sind je-
weils Zwischenkandle angeordnet, welche spiegelbildlich zu
den Kandlen, jedoch um eine Kanalbreite versetzt, auf einer
Unterseite der Platte ausgebildet sind. Die Kandle sind also

zur Oberseite der Platte hin offen und die Zwischenkandle zur
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Unterseite der Platte hin. Im Folgenden gilt das fir die Ka-
ndle Gesagte analog auch fir die Zwischenkandle. Auf Unter-

schiede wird explizit hingewiesen.

In einer Ausfihrungsform weisen die Kandle einen trapezfdrmi-
gen Querschnitt auf. Vorteilhafterweise wird somit zum einen
eine moglichst groBe, durch die Membran verschlossene, jedoch
zu benachbarten Platteneinheiten offene Fldche zum Stoffaus-
tausch bereitgestellt, und zum anderen wird eine moglichst
grolle Auflage- beziehungsweise Stutzflache fiir weitere Plat-
teneinheiten gewdhrleistet.—Eine detaillierte Beschreibung
eines Stofftauschers beziehungsweise eines Stofftauscherpake-
tes mit einer Vielzahl von aufeinander gestapelten Platten-
einheiten und aufeinanderliegenden Kandlen und Zwischenkan&-
len folgt.

Damit die Stitzstruktur méglichst wenig Membranfldche ver-
deckt und den Stofftransport verringert halten die Erfinder
die Auflagefldchen moglichst klein, aber doch groB genug um
den Fl&achendruck aufgrund von Druck- und Gewichtskrdfte in

Grenzen zu halten.

Dazu schlagen die Erfinder einen trapezfdrmigen Kanalquer-
schnitt vor, der beide Vorteile vereint, insbesondere gegen-
Uber den auf dem Markt bekannten dreiecksfodrmigen Querschnit-
ten. Dreieckfdrmige Kandle mit spitzen ,Plateaus™ und ebenso
spitzen Talsohlen bieten nur geringe und relativ scharfkanti-
ge Auflageflédchen die bei einer groberen Druckbelastung die
empfindliche Membran verletzen oder abquetschen konnen. Damit
wird der Tauscher undicht und stellt ein Hygieneproblem dar.
Gerade bei sich kreuzenden Kandlen reduzieren sich die Aufla-

gefldchen auf einzelne Punkte in der Gréhe einer Nadelspitze.

Ein weiterer Vorteil der trapezfdrmigen Struktur liegt beim
Aufbau eines Gegenstromers. Hier verlaufen die Kandle aller
Platten Uber langere Strecken parallel zueinander. Damit die
Talsohlen einer oberen Platte auf den Plateaus einer unteren
Platte aufliegen konnen, ist es vorteilhaft, wenn diese eine

flache Auflagefldche bieten. Bei den bekannten dreieckfdrmi-
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gen Kanalstrukturen mit spitzen Auflagekanten wirden diese
aneinander abrutschen und die obere Platte in die untere ein-

sacken.

Diese Abrutschgefahr kann zusadtzlich durch den leicht zick-
zack-férmigen Kanalverlauf verhindert werden. Die oberen und
unteren Kandle zweier Platten kreuzen sich dadurch und machen
ein Einsacken unmoglich. Beil dreieckfdédrmigen Kanalquerschnit-
ten wiirden hier aber punktfdrmige Auflagefldchen entstehen
und die empfindliche Membran lauft Gefahr abgequetscht zu
werden, womit der Tauscher seine Dichtigkeit verliert. Bei
der erfindungsgeméﬁ gewdhlten Trapezform sind die Auflagen-

fldchen groRer und die Quetschgefahr beseitigt.

Bevorzugt ist die mindestens eine Platte in mindestens einer
Richtung versteift ausgebildet. Bevorzugt ist die Platte in
zwel, noch besser drei Richtungen versteift. Diese Verstei-
fung kann'entweder durch die Kanalstruktur oder durch eine (n)
entsprechende (n) Kanalverlauf beziehungsweise Kdnalform er-
reicht werden. In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die
mindestens eine Kanalstruktur als Faltung ausgebildet. Durch
die Faltung lassen sich auf einfache Weise eine Vielzahl von
Kandlen in die Platte einbringen, wobei die Faltung gleich-
zeltig eine Versteifung der Platte in eine Richtung l&angs zu
einer Hauptstrdmungsrichtung der Kandle bewirkt. Die Faltung
ist beispielsweise eckig-, ziehharmonika-, s&dgezahn-, trapez-
und/oder wellenférmig ausgebildet. Aufgrund der einfachen Be-
arbeitbarkeit der Kunststoffplatten kann die Kanalstruktur,
insbesondere die Faltung, einfach in die Kunststoffplatten
eingeprdgt werden. Eine weitere Ausfihrungsform sieht eine

Kanalstruktur als Plisseestruktur vor.

In den Platten stromt das Gas entlang der Hauptstrémungsrich-
tung durch die Kandle. Um einen moglichst effektiven Stoff-
austausch zwischen den Gasstromen in benachbarten Platten zu
ermdglichen, sind in die Strémung Turbulenzerzeuger einge-
baut. Hierdurch werden Grenzschichten des Gases an der Memb-
ran, insbesondere an den offenen Membranfldchen, aufgewir-

belt, sodass ein verbesserter Kontakt des Gases zu der Memb-
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ran entsteht. Stehende Grenzfldchen werden folglich vorteil-
hafterweise vermieden. Entsprechend weist der mindestens eine
Kanal eine(n) in der Stroémung Turbulenzen erzeugendé(n), kurz
turbulenzerzeugende, Kanalform und/oder Kanalverlauf auf. In
einer Ausfihrungsform ist entweder eine turbulenzerzeugende
Kanalform oder ein turbulenzerzeugender Kanalverlauf vorgese-
hen. Eine andere Ausfihrungsform sieht sowohl eine turbulenz-
erzeugende Kanalform als auch einen turbulenzerzeugenden Ka-
nalverlauf vor. Eine turbulenzerzeugende Kanalform ist bei-
spielsweise als ein asymmetrischer und/oder ungleichm&figer
Querschnitt ausgebildet. Als turbulenzerzeugender Kanalver-
lauf wird beispielsweise ein ungerader Kanalverlauf, das
heift ein Kanalverlauf mit mindestens einer Richtungs&dnderung
der Hauptstrdmungsrichtung, angesehen. Vorzugsweise weist der
mindestens eine Kanal somit mindestens ein turbulenzerzeugen-
des Mittel auf. Beispielsweise ist nur ein turbulenzerzeugen-
des Mittel, kurz Turbulenzerzeuger, je Kanal vorgesehen. Vor-
teilhafterweise sind mehrere Turbulenzerzeuger je Kanal vor-

gesehen.

Die Turbulenzerzeuger sind vorteilhafterweise gleichméaBig
verteilt in den Kandlen angeordnet, um eine moéglichst fla-
chendeckende Verbesserung der Stoff- und Wdrmelbertragung zu
erlangen. Als Turbulenzerzeuger werden beispielsweise die
folgenden Ausfihrungen eingesetzt: Noppen, Kanten, Schanzen,
Dimples, Spiralen, Wellen, Rillen, ungerader Kanalverlauf,

insbesondere zick-zack-férmiger Kanalverlauf und/oder sinus-

formiger Kanalverlauf, und dergleichen. Insbesondere kann die
Grenzschicht des Gases auch durch eine raue oder unebene
Oberflédche des Kanals aufgewirbelt werden. In einer Ausfiih-
rungsform mit einem zick-zack-férmigen Kanalverlauf als Tur-
bulenzerzeuger betrdgt eine Abweichung der Ausrichtung des
Kanals von der Hauptstrémungsrichtung bevorzugt maximal 20°,
weiter bevorzugt maximal 10° und am meisten bevorzugt ca. 5°
Ein zick-zack-férmiger Kanalverlauf bewirkt zudem eine Ver-
steifung der Kunststoff-Platten quer zur Hauptstréomungsrich-

tung.
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Als eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform wird eine
rechteckige Platte mit einer gefalteten Kanalstruktur angese-
hen, deren Kandle einen zick-zack-fdrmigen Kanalverlauf auf-
weisen. Die Platte ist hierbei vor allem durch die Faltung
der Kanalstruktur und durch den zick-zack-formigen Kanalver-

lauf versteift.

Eine andere bevorzugte Ausfihrungsform stellt eine sechsecki-
ge Platte mit einer gefalteten Kanalstruktur dar, wobeil die
Kandle zumindest in einem mittleren Bereich einen zick-zack-

formigen Kanalverlauf aufweisen.

Auf der Platte ist erfindungsgemdfl eine Membran aufgespannt.
Bevorzugt ist die Membran auf der Oberseite der Platte aufge-
spannt. Die Membran ist hierbei eben und wird von der Kanal-
struktur, insbesondere den Plateaus der Kandle, also den Auf-
lageflédchen, abgestltzt. Dabei liegt die Membran folglich an
mindestens einer Stelle auf der Kanalstruktur auf. Bevorzugt
ist die Faltung derart ausgebildet, dass die Membran an vie-
len Stellen aufliegt, also méglichst viele Auflage- bezie-
hungsweise StlUtzpunkte ausgebildet werden. Hierdurch kann ei-
ne elastische, dinne und empfindliche Membran ausreichend un-
terstitzt werden, um dem Innendruck des durch die Kandle

stromenden Gases standzuhalten.

Zur Befestigung der Membran an der Platte ist diese in einer
Ausfihrungsform zumindest in einem dulReren Bereich der Platte
mit der Platte verbunden. Hierbei ist die Membran bevorzugt
mit mindestens einem &dufleren, kanalstruktur- beziehungsweise
kanalfreien Bereich mit der Platte verbunden, wobei jeweils
Einstrém- und Ausstréﬁbffnungen der Kandle vorteilhafterweise
freibleiben. Vorzugsweise sind auf mindestens zweil gegeniber-
liegenden Seiten der Platte, ldngs der Kandle jeweils kanal-
freie Bereiche ausgebildet. Diese Bereiche koénnen wie abge-
bildet als ebene Flé&dchen beispielsweise flirs Kleben ausgebil-
det sein oder auch eine spezielle Profilierung aufweisen, in
der die Membran eingeklemmt oder mechanisch befestigt werden
kann (ohne Abbildung). In einer anderen Ausfihrungsform ist

die Membran an mindestens einer Stelle mit der mindestens ei-
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nen Kanalstruktur verbunden. Hierbei ist die Membran vorzugs-

'weise mit den Plateaus der Kanidle der Kanalstruktur verbun-

den, sodass die Membran eben auf der Platte aufgespannt ist.
Dabei ist die Membran vorzugsweise durch Schweiflen, Pressen,
Pragen, Klemmen und/oder Kleben mit der Platte verbunden.

Weiterhin kann die Membran beispielsweise unter Vorspannung

auf die Platte aufgespannt und mit dieser verbunden werden.

Bei der Membran handelt es sich erfindungsgemdf um eine se-
lektiv stoffdurchlédssige Membran, welche fir verschiedene
Stoffe, zum Beispiel Wasserdampf, durchldssig ist und fir an-
dere Stoffe, zum Beispiel Luft, undurchlédssig ist. Als Mate-
rial fir die Membran eignen sich beispielsweise ein Sympatex-
Material oder andere selektiv stoffdurchldssige Materialien.
In Abhangigkeit des jeweiligen Anwendungsbereiches des Stoff-
tauschers, beispielsweise zum Entfeuchten der Abluft eines
Gebdudes oder zur Abluftreinigung, kann die Membran bezie-
hungsweise deren selektive Stoffdurchlédssigkeit ausgewdhlt
werden. In einer Ausfihrungsform ist die mindestens eine
Membran entsprechend als dichte Membran ausgebildet. Eine
dichte Membran ist bevorzugt luftundurchldssig und wasser-
dampfdurchlédssig oder nur wasserdampfdurchldssig. In einer’
anderen Ausfihrungsform ist die mindestens eine Membran als
pordse Membran ausgebildet. Eine pordse Membran ist bei-
spielsweise wasser- und/oder wasserdampfdurchlédssig oder

durchlédssig flir bestimmte Partikel oder Stoffe in dem Gas.

Zum Rahmen der Erfindung zahlt auch ein Gas-Gas-Stofftauscher
fir den Stoffaustausch zwischen Luftstrémen in Gebduden, zu-
mindest aufweisend ein Stofftauscherpaket aus einer Vielzahl
von parallel angeordneten Stofftauscherplatteneinheiten mit
alternierend wechselnden Ein- und Ausstromoffnungen, durch
deren Kanadle jeweils ein erstes Fluid und ein zweites Fluid
nebeneinander stromen, wobei die Stofftauscherplatteneinhei-
ten als vorstehend beschriebene, erfindungsgem&fie Plattenein-
heiten ausgebildet sind. Ein derartiger Stofftauscher mit der
neuartig geformten Platteneinheit gewahrleistet auch bei ge-
ringen Temperaturgradienten einen effektiveren Temperatur-

und/oder Feuchtigkeitsausgleich, sodass eine deutliche Effi-
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zienzsteigerung im Gegensatz zu herkémmlichen Stofftauschern
moglich ist. Folglich eignet sich der erfindungsgemdfle Stoff-
tauscher besonders fiur den Stoffaustausch zwischen Strdmen

mit geringen Temperaturunterschieden, beispielsweise der Luf-

tentfeuchtung und Luft-Befeuchtung in Gebauden.

Der Stofftauscher weist vorteilhafterweise ein Stofftauscher-
paket auf, welches aus einer Vielzahl von parallel angeordne-
ten, Ubereinandergestapelten erfindungsgemdflen Platteneinhei-
ten ausgebildet ist. Durch die Kandle der Platteneinheiten,
getrennt durch die Membranen, strémt jeweils abwechselnd ein
erstes Fluid und ein zweites Fluid, wobeili zwischen den Flui-
den durch die Membranen Jjeweils der Stoffaustausch stattfin-
det. Bei den Fluiden handelt es sich bevorzugt um Gase, ins-
besondere um Luft mit unterschiedlichen Parametern, wie Tem-
peratur, Feuchte, Druck, Bestandteile und deren Partialdrilcke

und/oder Verunreinigungen.

Eine Platteneinheit besteht aus einer flach ausgebreiteten
Membran und einer darunter liegenden Stutz- bzw. Trdgerstruk-
tur fir die Membran. Die Membran erfillt die Aufgabe des
Stoffaustausches. Die Stiutzstruktur gibt der Membran die Sta-
bilit&t, halt diese gestreckt und auf konstantem Abstand zu
einer benachbarten Membran bzw. Platteneinheit. Dazu ist sie
ebenfalls fldchig ausgepragt mit einer Vielzahl von Stutzele-
menten, bevorzugt in Form von Kandlen, die gleichzeitig fur

eine bessere Durchflutung und Stofflbertragung sorgen.

Die aufeinandergestapelten Platteneinheiten werden jeweils
von den darunterliegenden Platteneinheiten abgestitzt. Die
gleichméBig verteilten Stiitzelemente (Kanalricken) sorgen fur
eine moéglichst gleichmdBfige Druckverteilung sowohl des Eigen-
gewichts der Platteneinheiten als auch des Strémungsdruckes
der Gase. Entsprechend wird vorteilhafterweise von den Kanal-
strukturen der Platteneinheiten jeweils eine Stutzstruktur,
insbesondere eine Stitzflache, fir benachbarte, darauf lie-
gende Platteneinheiten ausgebildet. Bevorzugt werden die
Platteneinheiten lediglich durch die Kanalstrukturen anderer

Platteneinheiten abgestiitzt ohne zusdtzliche Stitzelemente.
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In einer Ausfilhrungsform sind ein Klippsystem und/oder ein
Rahmen aus Metall oder Kunststoff vorgesehen, welches die ge-
stapelten Platteneinheiten gegen ein Verrutschen sichert. Als
Verbindungs- und Dichtmittel kommen neben Klipsen und Kleben
bekannte Verfahren zum Einsatz wie zum Beispiel Schweifen,

Kleben, Quetschen, Clinchen oder VergieBen mit Kunstharz.

. Mit dem Stofftauscher lassen sich sowohl Querstrtme als auch

Gegenstrdme realisieren. Je nach Anordnung der Platteneinhei-
ten”ist in einer Ausfihrungsform zumindest teilweise ein
Kreuzstrom ausgebildet. In einer anderen Ausfihrungsform ist
zumindest teilweise ein Gegenstrom ausgebildet. Hierzu sind
benachbarte Platteneinheiten vorteilhafterweise jeweils zu-
einander verschrankt angeordnet. Verschrankt bedeutet hier-
bei, dass die Hauptstromungsrichtungen in benachbarten, uber-
einander liegenden Platteneinheiten unterschiedlich, insbe-
sondere nicht parallel zueinander, verlaufen. Vorzugsweise
sind benachbarte Platteneinheiten jeweils um 90° oder 180°
verdreht angeordnet. Rechteckige Platteneinheiten sind bevor-
zugt jeweils um 90° verdreht angeordnet, sodass ein Kreuz-
strom realisiert wird. Eine detaillierte Beschreibung der je-
weiligen Hauptstromungsrichtung im Kreuz- oder Gegenstrom bei
unterschiedlichen Ausfihrungsformen der‘Platteneinheiten
folgt bei der Beschreibung der Figuren. Es liegt selbstver-
stdndlich im Rahmen der Erfindung die Platteneinheiten je-
weils um ein Vielfaches der angegebenen Winkelzahlen zu ver-

drehen, um den angegebenen Effekt zu erreichen.

In dem Stofftauscherpaket bildet die Membran einer ersten
Platteneinheit einen aktiven Verschluss der Kanidle dieser
ersten Platteneinheit. Die Membran einer darunter angeordne-
ten zweiten Platteneinheit bildet einen passiven Verschluss
der nach unten offenen Zwischenkandle zwischen den Kandlen
dieser ersten Platteneinheit. Ein aktives VerschlieBen der
Kandle erfolgt also jeweils durch die auf die Platte aufge-
spannte Membran, wdhrend ein passives Verschlielen jeweils
durch das Aufliegen der Platteneinheit auf der Membran einer
anderen Platteneinheit erfolgt. Zwischen zwei Membranen

flieRt durch die Kandle und Zwischenkandle jeweils ein Gas.
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Beim Kreuzstromtauscher wie auch in der Einlauf- und Auslauf-
zone des Gegenstromers kreuzen sich die Kandle benachbarter
Platten. Die Kreuzungspunkte von Talsohle mit den Kanalri-
cken(Plateaus) bilden die Stutzpunkte bzw. Stitzfl&chen.
Dagegen verlaufen in der mittleren Zone des Gegenstromers die
Kandle parallel bzw. bei der Zick-Zack-Ausfihrung nahezu pa-

rallel zueinander.

Um in diesem Bereich einen moglichst groRen und effektiven
Stoffaustausch zwischen den Gasen durch die Membranen zu er-
moglichen, sind benachbarte Platteneinheiten beziehungsweise
deren Kandle und Zwischenkanadle bevorzugt versetzt angeord-
net. Hierdurch kann zudem eine mdglichst gute Abstitzung be-
nachbarter Platteneinheiten durch geniigend grolle Stitzflachen
gewdhrleistet werden. Ein Bereich der Membran, welcher sowohl
an einen Kanal als auch an einen Zwischenkanal angrenzt, sich
also zwischen einem Kanal einer Platteneinheit und einem Zwi-
schenkanal einer anderen Platteneinheit befindet, wird im
Folgenden als offene Membranfldche bezeichnet. In einer Aus-
fihrungsform ist ein Versatz der Kandle Ubereinanderliegenden
Platteneinheiten derart vorgesehen, dass die Talsohle eines
Kanals zumindest teilweise auf dem Plateau eines darunterlie-
genden Kanals angeordnet ist. Eine andere Ausfihrungsform des
Versatzes sieht vor, dass Ubereinanderliegende Platteneinhei-
ten um eine Kanalbreite zueinander versetzt angeordnet sind.
Vorteilhafterweise ist eine Breite der Auflagefldche quer zur
Hauptstromungsrichtung groBer gleich lmm. Weiterhin vorteil-
haft ist die offene Membranfldche gréfer gleich der Stutzfla-

chen.

Weiterhin zahlt zur Erfindung eine Gebdudeliftungsanlage filr
den Stoffaustausch zwischen Luftstrdmen in Gebduden, wobei
die Gebdudeliftungsanlage in einem Luftstrom des Gebaudes an-+
geordnet ist und als vorstehend beschriebener, erfindungsge-
mdRer Gas-Gas-Stofftauscher ausgebildet ist. In einer bevor-
zugten Ausfihrungsform ist die Gebdudeliftungsanlage als Kli-

maanlage ausgebildet.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand der bevorzugten Aus-

fihrungsbeispiele mit Hilfe der Figuren nédher beschrieben,

wobei nur die zum Verstdndnis der Erfindung notwendigen Merk-

male dargestellt sind.

Es zeigen im Einzelnen:

FIG

FIG

FIG

FIG

FIG

FIG

FIG

FIG

FIG

FIG

1:

10:

eine schematische Draufsicht einer Platte in einer

ersten Ausfihrungsform,

eine schematische, ausschnittsweise Perspektivan-
sicht der Platte gemdal FIG 1,

eine schematische Perspektivansicht einer Platten-

einheit,

eine schematische, ausschnittweise Querschnittan-
sicht der Platteneinheit gemdfl FIG 3,

eine schematische Perspektivansicht eines Stofftau-
scherpaketes mit einer Vielzahl wvon Platteneinhei-

ten gemal FIG 3,

eine schematische, ausschnittweise Querschnittan-
sicht des Stofftauschers gemdaf FIG 5,

eine schematische Darstellung der Hauptstrémungs-
richtungen in dem Stofftauscherpaket gemal FIG 5

mit Kreuzstrom,

eine schematische Draufsicht einer Platte in einer

weiteren Ausfihrungsform,

eine schematische Perspektivansicht der Platte ge-
mik FIG 8,

eine schematische Perspektivansicht einer Platten-

einheit,
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FIG 11: eine schematische Perspektivansicht eines Stofftau-
scherpaketes mit einer Vielzahl von Platteneinhei-
ten gemd&h FIG 8,

FIG 12: eine schematische, ausschnittweise Querschnittan-
sicht des Stofftauschers gemdB FIG 11,

FIG 13: eine schematische Querschnittansicht zweier benach-

barter Platteneinheiten gemdB FIG 8,

FIG 14: eine schematische Darstellung der Hauptstrdmungs-
richtungen in dem Stofftauscherpaket gemafi FIG 11

mit Kreuz-/Gegenstrom.

Die Figur 1 zeigt eine schematische Draufsicht einer Plat-

te 11 in einer ersten Ausflihrungsform. In dieser Ausfiihrungs-
form ist die Platte 11 rechteckig ausgebildet und aus einem
Kunststoff gefertigt, beispielsweise mittels Tiefziehen. Die
Platte 11 umfasst erfindungsgemdll eine Kanalstruktur 12, wel-
che als Faltung ausgebildet ist. Diese gefaltete Kanalstruk-
tur 12 bildet eine Vielzahl von parallel zueinander verlau-
fenden Kandlen 13 aus, durch die in einem zusammengebauten

Zustand ein Fluid, beispielsweise ein Gas, stromt (siehe Fi-

. gur 5). Beispielsweise ist die Kanalstruktur 12 in die Kunst-

stoff-Platte 11 eingeprédgt. Die Kandle 13 weisen jeweils eine
vertiefte Talsohle und ein Plateau auf (siehe Figur 4). Dabei

bilden die Talsohlen und die Plateaus jeweils eine Ebene aus.

Bei der hier gezeigten Ausfihrungsform verlaufen die Kana-

le 13 in eine Hauptstréomungsrichtung V1 von einer Seite der
Platte 11 zu einer gegeniiberliegenden Seite der rechteckigen
Platte 11. Der Verlauf der Kandle 12 weist zick-zack-foérmige
Abweichungen beziehungsweise mehrere Richtungs&dnderungen von
der Hauptstromungsrichtung V1 auf. Der zickzack-fdormige Ka-
nalverlauf dient als Turbulenzerzeuger, sodass beim Durch-
stromen der Kandle 13 die Ausbildung stehender Grenzschichten
des Gases verhindert wird und Querstrdme die Kontakthdufig-

keit des Gases mit der Membran erhdhen und den Stoffaustausch
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beschleunigen. Die Abweichung von der Hauptstrémungsrichtung

betridgt in den jeweiligen Kanalabschnitten ca. *5°.

Durch die gefaltete Kanalstruktur 12 und durch den zick-zack-
formigen Kanalverlauf wird die Kunststoffplatte 11 in zwex
drei Richtungen versteift. Die Faltung bewirkt eine Verstei-
fung léngs der Hauptstromungsrichtung V1 und die Zick-zack-
Form der Kandle 13 bewirkt eine Versteifung quer zur Haupt-
strémungsrichtung V1 als auch vertikal zur Plattenebene.
Hierdurch wird eine im Vergleich zu den herkdmmlicherweise
verwendeten geradlinig ausgefliihrten Faltungen eine 3-

dimensionale Steifigkeit erreicht.

Langs der Kandle 13, also an zwel gegeniberliegenden AuBen-
seiten der Kanalstruktur 12, weist die Platte 11 jeweils ei-
nen kanalfreien Bereich 15 auf. Dieser Bereich 15 dient zum
Befestigen einer auf die Platte 11 aufgespannten Membran
(siehe Figur 3). GemdB dieser Ausfihrungsform liegen die ka-
nalfreien Bereiche 15 und die Plateaus der Kandle 13 auf ei-

ner Ebene.

In der Draufsicht der Figur 1 ist die im Wesentlichen ebene
Oberseite der Platte 11 gezeigt, wobei die Talsohlen der Ka-
ndle 13 in Richtung der Unterseite der Platte 11, also in die
Zeichenebene hinein, ausgebildet beziehungsweise vertieft
sind. Die Figur 2 zeigt noch eine schematische, ausschnitts-
weise Perspektivansicht der Unterseite der Platte 11 gemal
der Figur 1. Hier sind besonders die eingepragten und ver-
tieften Kandle 13 zu erkennen. Zwischen den Kan&dlen 13 sind
jeweils Zwischenkandle 14 angeordnet, wobei die Zwischenkana-
le 14 analog zu den Kandlen 13 ausgebildet sind. Die Kana-

le 13 und Zwischenkandle 14 sind trapezformig ausgefihrt
(siehe Figur 4), wobei eine grofere Grundfldche jeweils zu

der Membran hin ausgerichtet ist.

Die Figur 3 zeigt eine schematische Perspektivansicht einer
Platteneinheit 10 mit der Platte 11 gemdB der Ausfihrungsform
der Figur 1 und einer Membran 16. Die Membran 16 ist auf der

ebenen Oberseite der Platte 11 angeordnet und hier aufge-
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spannt. Erfindungsgemdl handelt es sich bei der Membran 16 um
eine selektiv stoffdurchlassige Membran. Die Form der Memb-
ran 16 entspricht im Wesentlichen der rechteckigen Form der
Platte 11. Zum Befestigen wird die Membran 16 an den kanal-
freien Bereichen 15 mit der Platte 11 verbunden, beispiels-
weise verschweiBt. Um die Membran 16 zu stabilisieren, liegt
diese eben auf den Plateaus der Kandle der ebenen Oberseite
der Platte 11 auf. Somit wird die Membran 16 von der Kanal-
struktur 12 unterstitzt, wobei die Plateaus eine Stiutzflache

fir die Membran 16 ausbilden (siehe Figur 4).

Die Figur 4 zeigt ausschnittweise die Platteneinheit 10 der
Figur 3 in einer Querschnittansicht. Hier ist zum einen die
Trapezform der Kandle 13 und Zwischenkandle 14 dargestellt
und zum anderen ist gezeigt, wie die Membran 16 eben auf den
von der Kanalstruktur 12 gebildeten Stitzflachen aufliegt.
Die Membran 16 verschlieBt dabei aktiv die Kanale 13 der
Platteneinheit 10. Die Zwischenkandle 14 werden beim Auflie-
gen passiv von der Membran 16 einer darunter angeordneten

Platteneinheit verschlossen (siehe Figur 6).

Die Figur 5 zeigt eine schematische Perspektivansicht eines
Stofftauscherpaketes 20 mit einer Vielzahl von Platteneinhei-
ten 10. Die Platteneinheiten 10 entsprechen der Ausfihrungs-
form der Figur 3. Auf eine detaillierte Beschreibung wird da-
her verzichtet. Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszei-
chen gekennzeichnet. In dem Stofftauscherpaket 20 sind die
Platteneinheiten 10 aufeinander gestapelt. Benachbarte bezie-
hungsweise Ubereinander angeordnete Platteneinheiten 10 sind
jeweils um 90° verdreht zueinander angeordnet, sodass die
Hauptstromungsrichtungen in benachbarten Platteneinheiten 10
sich jeweils Uberkreuzen (siehe Figur 7). Entsprechend ist in
dem Stofftauscherpaket 20 gemal der Figur 5 ein Kreuzstrom
realisiert. Durch die Kandle und Zwischenkandle der Platten-
einheiten 10 stromen alternierend zwel verschiedene Gase.
Hierdurch wird ein Temperatur- und/oder Feuchteaustausch zwi-

schen den Gasen durch die Membranen 16 ermdglicht.
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Die Figur 6 zeigt nochmals eine ausschnittweise Querschnitt-
ansicht der Platteneinheiten 10 des Stofftauschers 20 gemdB
der Figur 5. Die Platteneinheiten 10 sind jeweils um 90° ver-
dreht angeordnet, sodass die Hauptstrdmungsrichtungen uber-
einanderliegender Platteneinheiten 10 sich kreuzen. Aufgrund
der um 90° verdreht angeordneten Platteneinheiten 10 sind die
Querschnitte der Kanalstrukturen jeweils unterschiedlich dar-
gestellt. Die Kan&dle sind abwechselnd ldngs oder quer ge-

schnitten.

Die Figur 7 zeigt eine schematische Darstellung der Haupt-
stromungsrichtungen V1 und V2 in dem Stofftauscherpaket 20
gemdB der Figur 5. Die Hauptstréomungsrichtung V1 ist als ge-
punktete Linien und die Hauptstrdmungsrichtung V2 als gestri?
chelte Linien dargestellt. V1 bezeichnet die Hauptstrdmungs-
richtung eines ersten Gases in einer Platteneinheit 10 und V2
bezeichnet die Hauptstromungsrichtung eines zweiten Gases in
einer benachbarten, um 90° verdreht angeordneten Plattenein-
heit 10. Die Gasstrdme treten an zwel benachbarten Seiten der
Platteneinheiten 10 in diese ein, ilberkreuzen sich und treten
an den anderen beiden, benachbarten Seiten der Platteneinhei-
ten 10 aus diesen aus. In dem Stofftauscher ist somit ein
Kreuzstrom mit sich um 90° lberkreuzenden Hauptstrémungsrich-
tungen V1 und V2 realisiert. Bei dem hier gezeigten Kreuz-
strom treten die Gasstréme bereits schrag in die Plattenein-
heiten 10 ein, sodass bereits beim Eintritt der Gasstrtme in

die Kandle Turbulenzen erzeugt werden.

Die Figur 8 zeigt eine schematische Draufsicht einer Plat-

te 11 in einer weiteren Ausfihrungsform. Grunds&dtzlich ent-
spricht die in der Figur 1 gezeigte Ausfihrungsform der Plat-
te 11 dieser weiteren Ausfihrungsform der Figur 8. Im Folgen-
den wird daher vor allem auf die Unterschiede der Ausfih-
rungsformen eingegangen. Die Platte 11 ist gemd&BR der Figur 8
sechseckig, langlich ausgebildet und weist eine gefaltete Ka-
nalstruktur 12 auf, welche die Kandle 13 auf der Oberseite
und die Zwischenkandle auf der Unterseite (siehe Figur 9)
ausbildet. Die sechseckige Form der Platte 11 definiert drei

unterschiedliche Stromungsbereiche, wobei ein erster und ein
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dritter Strdmungsbereich gleich sind. In den beiden Stré-
mungsbereichen I am Anfang und Ende der Kandle 13 verlaufen
die Kandle 13 gerade. Im dazwischenliegenden Stromungsbe-
reich II verlaufen die Kandle 13 zick-zack-formig wie in der
Ausfihrungsform der rechteckigen Platte 11 gemafl der Figur 1.
Die Hauptstrdémungsrichtung V1 verlauft entlang der Lange der
Platte 11, wobei der Einstrém- und der Ausstrombereich der
Kandle schradg gegentberliegend angeordnet sind. Seitlich der
Kandle 13 ist jeweils ein kanalfreier Bereich 15 ausgebildet,
an welchem eine Membran mit der Platte 11 verbunden werden

kann.

Die Figur 9 zeigt eine schematische Perspektivansicht der
Oberseite der Platte 11 gemal der Figur 8. Auf der Unterseite
der Platte 11 sind die Zwischenkandle 14 dargestellt, welche
zwischen den Kan&dlen 13 angeordnet sind und im Gegensatz zu

den Kandlen 13 von der Unterseite offen sind.

Die Figur 10 zeigt eine schematische Perspektivansicht einer
Platteneinheit 10, wobei die Platte 11 der Platteneinheit 10
der sechseckigen Ausfihrungsform der Figur 8 entspricht. Auf
die Oberseite ist die Membran 16 angeordnet und an den kanal-
freien Bereichen mit der Platte 11 verbunden, beispielsweise
verklemmt. Erfindungsgemdf handelt es sich bei der Membran 16
um eine selektiv stoffdurchl&dssige Membran. Die Membran 16
liegt auf den Plateaus der Kandle 13 auf und verschlieBt so-
mit aktiv die Kandle 13. Dahingegen sind die Zwischenkana-

le 14 auf der Unterseite offen und werden beim Aufeinander-
stapeln mehrerer Platteneinheiten 10 zu einem Stofftauscher-
paket (siehe Figur 11) passiv von der Membran 16 einer darun-

terliegenden Platteneinheit 10 verschlossen.

Die Figur 11 zeigt eine schematische Perspektivansicht eines
Stofftauscherpaketes 20 mit einer Vielzahl von Platteneinhei-
ten 10 gemdB der Figur 8. In dieser Ausfihrungsform sind auf-
einanderliegende Platteneinheiten 10 jeweils um 180° zueinan-
der verdreht. Der dadurch entstehende Kreuz-/Gegenstrom ist
mit sich teilweise Uberkreuzenden und gegeneinander verlau-

fenden Hauptstrémungsrichtungen in der Figur 14 gezeigt.
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Die Figur 12 zeigt noch eine schematische, ausschnittweise
Querschnittansicht des Stofftauschers 20 gem&f Figur 11. Hier
sind mehrere aufeinander gestapelte Platteneinheiten 10 ge-
zeigt, wobei die unterschiedlichen Stromungsbereiche I und II
anhand der unterschiedlich geschnittenen Kanalstruktur -

langs beziehungsweise quer - zu erkennen sind.

Die Figur 13 zeigt eine schematische Querschnittansicht zwei-
er benachbarter Platteneinheiten 10 gemdf Figur 8 im mittle-
ren Strémungsbereich II mit Gegenstrom. In dieser Darstellung
ist der Versatz der lUbereinander angeordneten Platteneinhei-
ten 10 besonders deutlich zu erkennen. Durch die Kanadle 13
und Zwischenkandle 14 einer ersten, oberen Platteneinheit 10a
stromt ein erstes Gas (weitere Schraffur), wahrend durch die
Kandle 13 und Zwischenkandle 14 einer zweiten Plattenein-
heit 10b ein zweites Gas (engere Schraffur) stromt. Die Gase
sind lediglich durch die zwischen den Platteneinheiten 10a
und 10b befindliche Membran 16 getrennt, durch welche ein
Stoffaustauch stattfindet. Bei der hier gezeigten Anordnung
sind die Kandle 13 derart versetzt, dass die Talsohlen der
Kandle 13 der ersten Platteneinheit 10a Uber den Plateaus der
Kandle 13 der zweiten Platteneinheit 10b angeordnet sind. So-
mit ist jeweils genau ein Zwischenkanal 14 iUber einem Ka-

nal 13 angeordnet und umgekehrt. Die offene Membranflé&che
zwischen den Kandlen 13 und den Zwischenkandlen 14 ist somit
maximal und entspricht einer Kanalbreite b. Weiterhin sind
die Talsohlen der oberen Platteneinheit 10 direkt auf den
Plateaus der unteren Platteneinheit 10 angeordnet und werden
vollstandig von diesen unterstitzt. Die Auflagefldche a zwi-

schen den Platteneinheiten 10 ist somit maximal.

Die Figur 14 zeigt noch eine schematische Darstellung der
Hauptstrémungsrichtungen V1 und V2 in dem Stofftauscherpa-
ket 20 gem&Bl der Figur 11 mit Kreuz-/Gegenstrom. In den bei-
den Stroémungsbereichen I ist jeweils ein Kreuzstrom ausgebil-
det und in dem dazwischen liegenden Stromungsbereich II ein
Gegenstrom mit Versetztvangeordneten Kandlen. Die Gasstrome

stromen auch hier schrdg in die Platteneinheiten 10 hinein,
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um bereits beim Einstromen eine leicht turbulente Stromung zu

erzeugen.

Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel ndher illustriert und beschrieben wurde, so ist
die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
schrdnkt und andere Variationen konnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.
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10 Platteneinheit

10é erste Platteneinheit
10b zweite Platteneinheit
11 Platte

12 Kanalstruktur

13 Kanal

14 Zwischenkanal

15 kanalfreier Bereich

16 Membran

17 Talsohle

18 Plateau

20 Stofftauscherpaket

a Auflageflache

b Kanalbreite

V1, V2 Hauptstromungsrichtungen
I, II Stromungsbereiche
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Patentanspriche

1. Platteneinheit (10) eines Gas-Gas-Stofftauscher fir den
Stoffaustausch zwischen Luftstrdmen in Gebduden zumin-
dest aufweisend:

1.1. mindestens eine Platte (11) mit mindestens einer Kanal-
struktur (12), welche mindestens einen -Kanal (13) fur
ein Fluid ausbildet, wobei die mindestens eine Plat-
te (11) aus einem Kunststoff gefertigt ist, und

1.2. mindestens eine selektiv stoffdurchldssige Memb-
ran (1l6), die auf der mindestens einen Platte (11) auf-

gespannt ist.

2. Platteneinheit (10) gemdB dem voranstehenden Patentan-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine Kanal (13) einen trapezformigen Quer-

schnitt aufweist.

3. Platteneinheit (10) gemdB einem der voranstehenden Pa-
tentanspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die mindestens eine Platte (11) entweder
durch die Kanalstruktur oder durch eine(n) entsprechen-
de (n) Kanalverlauf beziehungsweise Kanalform in mindes-

tens einer Richtung versteift ausgebildet ist.

4. Platteneinheit (10) gemal einem der voranstehenden Pa-
tentanspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die mindestens eine Kanalstruktur (12) als
Faltung in die mindestens eine Platte (11) gepragt ist.

5. Platteneinheit (10) gem&f einem der voranstehenden Pa-
tentanspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der mindestens eine Kanal (11l) eine(n) in
der Strdmung Turbulenzen erzeugende (n) Kanalform

und/oder Kanalverlauf aufweist.
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10.

11.

23

Platteneinheit (10) gemdR dem voranstehenden Patentan-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine Kanal (13) mindestens ein in der Stro-

mung Turbulenzen erzeugendes Mittel aufweist.

Platteneinheit (10) gem&B dem voranstehenden Patentan-
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine in der Stromung Turbulenzen erzeugende
Mittel als ein Mittel aus der nachfolgenden Liste aus-
gebildet ist: Noppen, Kanten, Schanzen, Dimples, Spira-
len, Wellen, Rillen, ungerader Kanalverlauf, insbeson-
dere zick-zack-férmiger Kanalverlauf und/oder sinusfor-

miger Kanalverlauf.

Platteneinheit (10) gem&R einem der voranstehenden Pa-
tentanspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die ﬁindestens eine Membran (16) als dich-
te, insbesondere luftundurchlédssige, Membran (16) aus-
gebildet ist.

Platteneinheit (10) gemdl einem der voranstehenden Pa-
tentanspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die mindestens eine Membran (16) als pordse

Membran (16) ausgebildet ist.

Platteneinheit (10) gemdl einem der voranstehenden Pa-
tentanspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-

net, dass die mindestens eine Membran (16) an mindes-
tens einer Stelle auf der mindestens einen Kanalstruk-

tur (12) aufliegt.

Platteneinheit (10) gemal einem der voranstehenden Pa-
tentanspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zelchnet, dass die mindestens eine Membran (16)
zumindest in eineﬁ auBeren Bereich der mindestens einen
Platte (11) mit der mindestens einen Platte (11) ver-

bunden ist.
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12.

13.

14.

14

14.

15.

le6.

17.

24

Platteneinheit (10) gem&l einem der voranstehenden Pa-
tentanspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Membran (16) an
mindestens einer Stelle mit der mindestens einen Kanal-

struktur (12) verbunden ist.

Platteneinheit (10) gem&B einem der voranstehenden Pa-
tentanspriche 11 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Membran (16)
durch SchweiBen, Pressen, Prdgen, Klemmen und/oder Kle-

ben verbunden ist.

Gas-Gas-Stofftauscher fir den Stoffaustausch zwischen

Luftstrdomen in Gebduden, zumindest aufweisend:

.l.ein Stofftauscherpaket (20) aus einer Vielzahl von pa-

rallel angeordneten Stofftauscherplatteneinheiten,
durch deren Kandle (13) alternierend jeweils ein erstes
Fluid und ein zweites Fluid stromt,

dadurch gekennzeichnet, dass

. die Stofftauscherplatteneinheiten als Platteneinhei-

ten (10) gemdB einem der voranstehenden Patentanspriche
1 bis 13 ausgebildet sind.

Stofftauscher gemd&f dem voranstehenden Patentan-
spruch 14, dadurch gekennzeichnet,b dass
die Kanalstrukturen (12) jeweils eine Stitzstruktur fir

benachbarte Platteneinheiten (10) ausbilden.

Stofftauscher gemdR einem der voranstehenden Patentan-
spriche 14 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest teilweise ein Kreuzstrom des ersten Flu-

ids zu dem zweiten Fluid ausgebildet ist.

Stofftauscher gemdl einem der voranstehenden Patentan-
spriche 14 bis 15, dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest teilweise ein Gegenstrom des ersten Flu-

‘ids zu dem zweiten Fluid ausgebildet ist.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

25

Stofftauscher gemdB einem der voranstehenden Patentan-
spriche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass benachbarte Platteneinheiten (10) jeweils zueilnan-

der verschrankt angeordnet sind.

Stofftauscher gemd8R dem voranstehenden Patentan-
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
benachbarte Platteneinheiten (10) jeweils um 90° ver-

dreht angeordnet sind.

Stofftauscher gemdfl dem voranstehenden Patentan-
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
benachbarte Platteneinheiten (10) jeweils um 180° ver-

dreht angeordnet sind

Stofftauscher gemdl einem der voranstehenden Patentan-
spriche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Versatz der Kandle (13) Ubereinanderliegenden
Platteneinheiten (10) derart vorgesehen ist, dass die
Talsochle (17) eines Kanals (13) zumindest teilweise auf
dem Plateau (18) eines darunterliegenden Kanals (13)

angeordnet ist.

Stofftauscher gem&R einem der voranstehenden Patentan-
spriche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass Ubereinanderliegende Platteneinheiten (10) um eine

Kanalbreite (b) zueinander versetzt angeordnet sind.

Gebaudelliftungsanlage fir den Stoffaustausch zwischen
Luftstrdémen in Geb&duden, wobei die Gebdudeliiftungsanla-
ge in einem Luftstrom des Gebdudes angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gebaude-
lidftungsanlage als Gas-Gas-Stofftauscher gemaR einem
der voranstehenden Patentanspriiche 14 bis 22 ausgebil-
det ist.
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24.

26

Gebidudeliftungsanlage gemdf dem voranstehenden Patent-
anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass

die Gebadudeliftungsanlage als Klimaanlage ausgebildet

ist.



WO 2014/094986 PCT/EP2013/003672

FIG 1 11
/




WO 2014/094986 PCT/EP2013/003672

2/4

FIGS
20

16

FIGG 20

S S S S S OS S SSSSESS
S NS SIS SIS SO
S NS S S S SIS SIS
NN N PN NN PN NN PN NN NN NSO ONONN
NS S S SN S S ESSSESSZ—+——1 0

FIG7




PCT/EP2013/003672

WO 2014/094986

3/4

FIG 8

FIG9




WO 2014/094986 PCT/EP2013/003672

4/4

20

FIG 13 I s

DR 7% 7777% >~ 0b




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/003672

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F28F21/06 F24F3/147
ADD.

F2809/00

F28D21/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPG

B. FIELDS SEARCHED

F28F F24F F28D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

the whole document

12 February 2009 (2009-02-12)
figures

X US 2012/205081 Al (TERAI MAMORU [JP] ET
AL) 16 August 2012 (2012-08-16)

X WO 2009/020679 A2 (CREARE INC [US];
IZENSON MICHAEL G [US]; CHEN WEIBD [US])

1,3,4,
8-14,
16-20,
23,24

1,14,23

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

22 April 2014

Date of mailing of the international search report

29/04/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Mellado Ramirez, J

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2013/003672
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

US 2012205081 Al 16-08-2012  CN 102597683 A 18-07-2012
EP 2500681 Al 19-09-2012
JP 5230821 B2 10-07-2013
KR 20120063553 A 15-06-2012
US 2012205081 Al 16-08-2012
WO 2011058854 Al 19-05-2011
W0 2009020679 A2 12-02-2009 US 2010132930 Al 03-06-2010
WO 2009020679 A2 12-02-2009

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/003672

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. F28F21/06 F24F3/147 F28D9/00 F28D21/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder hach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F28F F24F F28D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2012/205081 Al (TERAI MAMORU [JP] ET
AL) 16. August 2012 (2012-08-16)

1,3,4,
8-14,
16-20,
23,24
das ganze Dokument

X WO 2009/020679 A2 (CREARE INC [US];
IZENSON MICHAEL G [US]; CHEN WEIBO [US])
12. Februar 2009 (2009-02-12)
Abbildungen

1,14,23

D Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen

"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" frilhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden wy»

"T" Spatere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

22. April 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

29/04/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Mellado Ramirez, J

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/003672

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veréffentlichung

US 2012205081 Al

WO 2009020679 A2

16-08-2012

CN

12-02-2009

102597683 A 18-07-2012
2500681 Al 19-09-2012
5230821 B2 10-07-2013

20120063553 A 15-06-2012
2012205081 Al 16-08-2012
2011058854 Al 19-05-2011
2010132930 Al 03-06-2010
2009020679 A2 12-02-2009

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - claims
	Page 27 - claims
	Page 28 - claims
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report
	Page 36 - wo-search-report

