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(57) Abstract: The invention relates to an add-on device (1') to be attached to a lifting vehicle, comprising a fork prong apparatus
(2") that comprises: at least one, in particular two pairs (7') of fork prongs (3'), in particular in an angled shape having an approxi-
mately right angle, each pair of fork prongs having a middle fork prong (4') and an outer fork prong (5'), wherein the two middle
fork prongs (4') are connected to each other substantially rigidly at a predetermined distance (6") and can be moved together and
the outer fork prongs (5") are each to be moved to the respective corresponding middle fork prong (4') of the pair so that the fork
prong pairs (7') are each to be used as a unit, and/or the outer fork prongs (5") are to be positioned at a distance (8') from the re-
spective middle fork prongs (4') and/or all fork prongs (3') can be moved at predetermined distances (9') from each other, wherein
at least one fork prong of each fork prong pair (7') has a conveying element (10'), which is provided in order to move goods to be
transported by means of the fork prong apparatus (2'), wherein the goods can be pulled up onto the fork prongs (3') and/or pushed
down off the fork prongs.
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—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Anbauvorrichtung (1", die an einem Hubfahrzeug anzubringen ist, mit einer Gabelzinkeneinrichtung (2') umfassend: zumindest
ein, insbesondere zwei Paar (7') Gabelzinken (3"), insbesondere in einer Winkelform mit einem anndhernd rechten Winkel, mit je-
weils einer mittleren Gabelzinke (4') und einer dufleren Gabelzinke (5'), wobei die beiden mittleren Gabelzinken (4') im wesentli-
chen starr in einem vorbestimmten Abstand (6') miteinander verbunden sind und zusammen verschiebbar sind und jeweils eine der
dufleren Gabelzinken (5') an die jeweils korrespondierende mittlere Gabelzinke (4') des Paares zuzustellen ist, so dass die Gabel-
zinkenpaare (7') jeweils als Einheit einzusetzen sind, und/oder die duBleren Gabelzinken (5') in einem Abstand (8') zu den jeweili-
gen mittleren Gabelzinken (41) zu positionieren sind und/oder alle Gabelzinken (3') im vorbestimmten Abstdnden (9') zueinander
verschiebbar sind, wobei zumindest eine Gabelzinke jedes Gabelzinkenpaares (7') ein Férderelement (10") autweist, das zur Bewe-
gung von mit dem der Gabelzinkeneinrichtung (2') zu transportierenden Waren vorgesehen ist, wobei die Waren auf die Gabelzin-
ken (3") herauf gezogen und/oder herunter geschoben werden kénnen.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/010160 PCT/DE2011/001473

Anbauvorrichtung, die an einem Huhfahrzeug anzubringen ist, und Verfahren

zur Betitigung

Die Erfindung betrifft eine Anbauvorrichtung, die an einem Hubfahrzeug anzubringer
ist, mit einer Gabelzinkeneinrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 und eir
Verfahren zur Betatigung nach dem Oberbegriff von Anspruch 27.

Der Hersteller oder Versender bekommt zu verladende Waren inshesondere in ei
nem Containerhafen auf Holzpaletten angeliefert und muss diese dann ohne Paletts
in die Container laden, da die Holzpaletten mit Schadlingen behaftet sein kénnen

Dieses Problem tritt insbesondere beim Importieren/Exportieren von Waren aus See
containern auf.

Bekannt ist das Verladen von Waren mit Hilfe von sogenannten Klemmschiebern
sogenannte Push-Pull Vorrichtungen. Hierzu sind zusatzliche Ziehpaletten aus Kar
ton oder Plastik notwendig, mit deren Hilfe die Ware von der Palette abgezogen umn
im Container abgeschoben werden kann.

Problematisch ist insbesondere die Anwendung im Bereich von Sackwaren, bei
spielsweise Zement, ohne Europalette.

Durch die EP 1 395 513 B1 ist es bei Hubstaplern bekannt, in den Ladeplattformer
die auch als Gabelzinken ausgebildet sein kénnen, in den Randbereichen, zwei Eta
gen von Walzen anzuordnen, von denen die unteren Walzen auf der Fahrbahn abrol
len kénnen und von denen die oberen Walzen aus Schiitzen austreten kénnen, un
dort das Transportgut zu unterstitzen. Alle Walzen sind alternierend im Zick-Zack

Muster angeordnet und mit Reibungsbelagen beschichtet, und jeweils drei Walzen

BESTATIGUNGSKOPIE
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stehen in Reibungsverbindungen, damit die Fahrbewegung mittels der unteren Wal
zen die oberen Walzen mit entgegengesetzter Drehrichtung antreiben. Damit ist eir
erheblicher Bau- und Wartungsaufv(land verbunden, denn alle Walzen haben unter
schiedliche Durchmesser und mussen mittels jeweils zweier vertikal verschiebbare
Lager in den Seitenwéanden der Ladeplattform gelagert werden. Die Bauhohe ist be
tréchtlich, sc dass beim Unterschieben unter ruhendes Ladegut mittels Keilwirkung
der Walzen betréchtliche Hohenabstande Uiberwunden werden mussen. Dabei be
steht jedoch auflerdem die erhebliche Gefahr, dass Verunreinigungen durch die un
teren Walzen und ihren Belag von der Fahrbahn aufgenommen und in das Antriebs

system eingeschieppt und von dort auch auf die Oberseite der Ladeplattformen tber
tragen werden.

Auch die WO 94/07789 befasst sich mit dem Problem, die aufwandigen hélzernel
Paletten zu vermeiden und statt dessen sogenannte "slipsheets" oder "slippallets
einzusetzen. Dabei wird von der Aufgabe ausgegangen beil geringen vertikalen Ab
messungen trotzdem Bewegungen zwischen dem Transportgut, der sogenannte)
Last, und der Liftvorrichtung zuzulassen, insbesondere, um letztere unter das Trans
portgut unterschieben und wieder herausziehen zu kénnen. Zu diesem Zweck win
ein Uber Walzen umlaufendes endloses Transportband vorgeschlagen, dessen Au
Renseite einen hohen Reibungskoeffizienten gegeniiber der Last und dessen lnner
seite einen niedrigen Reibungskoeffizienten gegeniber einer Auflage besitzt, auf de
sich das Transportband abstitzt. Dessen Antrieb erfolgt durch eine Walze und ein
Spannrolle. Um den Reibungswiderstand zwischen dem Transportband und seine
Auflageflache weiter zu verringern wird bei einem der Ausfihrungsbeispiele vorge
schlagen, dazwischen eine endlose umlaufende Walzenkette vorzusehen, wodurch
die Bauhdhe und die Hubhdhe natirlich wieder vergréRert werden. Mittel zur Ve
meidung unerwinschter Gleitbewegungen zwischen dem Antrieb und dem Trans
portband sind nicht angesprochen.

Durch die WO 2006/078156 A1 ist eine anhebbare Plattform flr den Anbau an eine
Hubstapler bekannt, bei der innerhalb der Plattform in Langsrichtung endlose Glie

derketten angeordnet sind, die in beiden Richtungen durch einen motorischen Ar
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trieb angetrieben werden. Die Anmeldung setzt es voraus, dass der Betrieb mit sog.
Paletten, also Bretterkonstruktionen mit Offnungen zum Einfahren von Gabeln eines
Gabelstaplers bekannt war, aber auch die Aufnahme von Transportgut durch Gleit-
matten, sog. “slip-mats”. Die Gliederketten sind in Zwischenraumen der Plattform
angeordnet und werden durch einen gemeinsamen Antrieb vom Hubstapler aus an-
getrieben, mit dem die mittlere Kette iber eine senkrechte Schlaufe verbunden ist.
Als Trager des Transportguts sind nach wie vor die bekannten Gleitmatten vorgese-
hen. Flr deren Mithnahme sind Winkethebel vorgesehen, deren einer Schenkel mit
einer der Gliederketten verbunden ist und deren anderer Schenkel die Gleitmatte
gegen eine waagrechte Auflage presst, die auf Langsschienen der Plattform gleitet.
Ein Problem liegt in dem sehr welligen Oberflichenprofit in Querrichtung der Platt-
form, das auch durch eine Gleitmatte nicht ausgeglichen werden kann. Ein weiteres
Problem liegt in der Bauhdhe, bedingt durch zwei Kettenstrdnge und den notwendi-

gen Hub, allein beim Aufnehmen des Transportguts von einer Bodenfliche in einer
Keilrichtung.

Die DE 36 39 933 zeigt ein Vorbaugerat zum Anbau an ein Hubfahrzeug mit vier Ga-
belzinken, von denen die beiden auBeren an die Inneren herangefahren werden
kénnen.

Die DE 44 33 050 A1 zeigt ein Vorbaugerat zum Anbau an ein Hubfahrzeug, bei dem

jeweils zwei rechte und linke Gabelschlitten mit einem Hydraulikzylinder bewegt wer-
den.

Nachteilig ist es, dass die Gabeln nur gine begrenzte Art von Produkten transportie-
ren konnen, die regelméfig von den Aufladeeigenschaften des Vorbaugerats vorge-
geben sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung bereitzustellen, die ei-
nen sicheren Betrieb mit einem grolRen seitlichen Wirkungsgrad auf einfache Weise
ermoglicht,
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Die Aufgabe wird geldst durch eine Anbauvorrichtung, die an einem Hubfahrzeug
anzubringen ist, mit einer Gabelzinkeneinrichtung umfassend: zumindest ein, insbe-
sondere zwei, Paar Gabelzinken, inshesondere in einer Winkelform mit einem anna-
hernd rechten Winkel, mit jeweils einer mittleren Gabelzinke und einer dufleren Ga-
belzinke, wobei die beiden mittleren Gabelzinken im wesentlichen starr in einem vor-
bestimmten Abstand miteinander verbunden sind und zusammen verschiebbar sind
und jeweils eine der auBeren Gabelzinken an die jeweils korrespondierende mittiere
Gabelzinke des Paares zuzustellen ist, so dass die Gabelzinkenpaare jeweils als
Einheit einzusetzen sind, und/oder die dulleren Gabelzinken in einem Abstand zu
den jeweiligen mittleren Gabelzinken zu positionieren sind und/oder alle Gabelzinken
im vorbestimmten Abstanden zueinander verschiebbar sind, wobei zumindest eine
Gabelzinke jedes Gabelzinkenpaares ein Forderelement aufweist, das zur Bewegung
von mit dem der Gabelzinkeneinrichtung zu transportierenden YWaren vorgesehen ist,

wobei die Waren auf die Gabelzinken herauf gezogen und/oder herunter geschoben
werden kdnnen.

Es wird ein Anbaugerat geschaffen, das es bei kleinstmdglicher Bauhthe ein Unter-
schieben unter auf dem Boden ruhendes Transportgut und ein Zwischenschieben
zwischen gestapeltem Transportgut ermoglicht und dabei eine formschitissige Kraft-
libertragung zwischen dem Antriebsmotor und jedem der Forderelemente aufweist,
die ihrerseits gute Gleitfahigkeiten gegentiber ihren Auflagen, aber hohe Reibungs-
beiwerte gegeniber dem Transportgut besitzen. Dies ermdglicht einen zielsicheren
Transport von Giitern bei zuverlassigem Halt gegen seitliches Abrutschen und Abrut-
schen in Langsrichtung beim Bremsen und Beschleunigen des Fahrzeugs und wirkt
auch einer Weigerung entgegen, dem Ladebefeh| des Fahrers zu folgen.

Durch die erfindungsgemanie Vorrichtung ist eine sehr sichere und flexible Aufnahme
von Waren unterschiedlichster Art maglich. Durch die beabstandet angeordneten
inshesondere bandférmigen Foérderelemente auf den Gabelzinken mit inshesondere
hydraulischer Abstandsverstellung kann eine Aufnahme von unterschiedlichsten
Transportgutern gewahrieistet werden, ohne dass der Vorbau gewechselt werden

musste. Durch die erfindungsgeméfe Vorrichtung kann ein gewiinschter Offnungs-
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bereich rein hydraulisch ohne Gabelversteilung von Hand erreicht werden. Dies wird
zudem auch durch die variable Einstellung der Gabelzinken und Seitenverschiebung
unterstitzt. Die erfindungsgeméRe Vorrichtung ist zur Aufnahme eines Gabeltrager-
profils geeignet, die in einem Vorbau an einem Zinkenverstellgerat, insbesondere
einem Hubfahrzeug anzubringen ist. Die Vorrichtung kann zumindest einen im we-
sentlichen waagerecht angeordneten Trager umfassen, insbesondere mit einem T-

formigen Querschnitt. Hierdurch ist eine schnelle Montage und zugleich eine gute
Stabilitat gewahrleistet.

Die Gabelzinkeneinstellung ist sehr flexibel und kann auf die aufzuladenden Waren
sicher und einfach angepasst werden. Im zusammengeflhrten Zustand sind die Ga-
beln unter Europaletten einsetzbar und diese kénnen einfach aufgeladen und abge-
faden werden. Im auseinandergesteliten Zustand der Gabelzinken kénnen diese
auch weichere Sackware auch mittels der bandférmigen Foérderelemente schnell und
sicher aufnehmen. Es ist ein breiterer Abstand der Gabelzinken mit einer Unterstit-
zung in der Mitte gegeben, so dass die Ware auch bei einem gréBeren Gabelabstand
nicht durchhdngt. Zugleich ist eine gleichméaBige Lastverteilung der Ware sicherge-
stellt und es kann eine ebenfalls einfache Abladung durch Umkehrung des Forder-
mechanismus erfolgen.

Vorteilhaft ist eine Anbauvorrichtung, die an einem Hubfahrzeug anzubringen ist, mit
einer Gabelzinkeneinrichtung umfassend: zumindest zwei Paar Gabelzinken, insbe-
sondere in einer Winkelform mit einem anndhernd rechten Winkel, mit jeweils einer
mittleren Gabelzinke und einer auferen Gabelzinke, wobei die beiden mittleren Ga-
belzinken im wesentlichen starr in einem vorbestimmten Abstand miteinander ver-
bunden sind und zusammen verschiebbar sind und jeweils eine der duleren Gabel-
zinken an die jeweils korrespondierende mittiere Gabelzinke des Paares zuzustellen
ist, so dass die Gabelzinkenpaare jeweils als Einheit einzusetzen sind, und/oder die
suBeren Gabelzinken in einem Abstand zu den jeweiligen mittleren Gabelzinken zu
positionieren sind und/oder alle Gabeizinken im vorbestimmten Abstanden zueinan-
der verschiebbar sind, wobei zumindest eine Gabelzinke jedes Gabelzinkenpaares
ein bandférmiges Forderelement aufweist, das zur Bewegung von imit dem der Ga-
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belzinkeneinrichtung zu transportierenden Waren vorgesehen ist, wobei die Waren

auf die Gabelzinken herauf gezogen und/oder herunter geschoben werden kénnen.

Insbesondere vorteilhaft sind vier getrennt seitlich verfahrbare Gabelzinken, da diese

eine sehr variable Einstellung auf unterschiedlichste Ladegiter ermdglichen.

Vorteilhaft ist es, wenn die Gabelzinke ein bandférmiges Forderelement aufweist,
insbesondere zwei oder drei bandférmige Foérderelemente. Vorteilhaft ist es, wenn
jede Gabelzinke ein oder mehrere bandfdrmige Forderelemente aufweist, die insbe-
sondere schmal sind, insbesondere etwa 40 mm, inshesondere mit einem starken
Drehmoment von heispielsweise etwa 58 Nm. Hierdurch ist eine sehr gleichmafige
und schnelle Aufladung auch bei schweren Gultern mdglich. Vorteilhaft ist das For-
derband bandférmig, da sich hierdurch einerseits eine flache Struktur ergibt, die unter
sehr niedrige Waren unterzuschieben ist sowie zugleich eine gute Kraftibertragung
und ein sicheren Transport gewahrleistet.

Vorteilhaft ist es, wenn eine Gabelzinke mindestens ein Tragelement mit einer
Langsachse fir die voriibergehende Aufnahme von Transportgut aufweist, wobei das
Tragelement mit mindestens einem Fdrderelement versehen ist, dessen Bewegungs-

richtungen parallel zur Langsachse verlauft, wobei das Tragelement zwei Winkelpro-
file aufweist,

Vorteilhaft ist es, wenn Winkelprofile direkt benachbart angeordnet sind, insbesonde-
re einstiickig ausgebildet sind, und entlang ihrer senkrechten Schenkel und ihrer
waagrechten Schenkel miteinander verbunden sind und auf zumindest einer Seiten
der waagrechten Schenkel eine Gleitschiene tragen, um die das Férderelement her-
um gefiihrt ist, das durch einen Antriebsmotor und ein Getriebe und eine formschiis-
sige Antriebsverbindung in Umlauf versetzbar ist.

Vorteilhaft ist es, wenn die Gleitschiene und das Foérderelement zwischen den Win-
kelprofilen angeordnet ist.
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Vorteilhatft ist es, wenn die bandférmigen Férderelemente durch einen Antriebsmotor,
ein Getriebe und eine formschlUssige Antriebsverbindung in Umilauf versetzbar sind
und/oder insbesondere in einem vorderen Bereich in Gleitschienen Ubergehen, die
bis zu einer Bodenberithrung absenkbar sind. Die Aufladung erfolgt somit ohne Hin-
dernisse und in gleichférmige Weise im wesentlichen ohne Reibungsverluste, Vor-
teilhaft ist die Gleitschiene an einem bodennahen keilfdrmigen Fortsatz etwa 28 mm
breit, damit auch eine sichere Aufladung von bodennahen Giitern erfolgen kann. Vor-
teilhaft ist es, wenn die bandférmigen Férderelemente der mittleren Gabelzinken
durch einen gemeinsamen Antriebsmotor, insbesondere einen Olmotor, angetrieben

sind. Die mittleren Férderelemente wurden somit in einfacher Weise gleichférmig
bewegt. '

Vorteilhaft ist es, wenn die vorderen Enden der Winkelprofile, der Gleitschienen und
des Forderelements in einem keilférmigen Fortsatz untergebracht sind, dessen
schneidenférmige Vorderkante bis zur Bodenberithrung absenkbar ist.

Vorteilhaft ist es, wenn in den vorderen Enden der Winkelprofile fluchtende und
waagrechte Langldcher angeordnet sind, in denen eine Achse angeordnet ist, auf
deren Enden in montiertem Zustand zumindest eine hohlzylindrische Walze flr die
Umlenkung des Férderelements angeordnet ist.

Vorteilhaft ist es, wenn die Achse eine waagrechte Bohrung fur eine Spannschraube
enthalt, durch die das Férderelement spannbar ist.

Vorteilhaft ist es, wenn die Winkelprofile in spiegelsymmetrischer Anordnung je eine
Ausnehmung besitzen, in denen ein Getriebe fiir die Ubertragung eines Drehmo-
ments des Antriebsmotors auf das Forderelement angeordnet ist.

Vorteilhaft ist es, wenn das Forderelement ein flexibles Transportband umfassend
mindestens einem Kunststoff aufweist und eine Innenverzahnung besitzt und Gber

eine hierzu komplementare Zahnwalze mit Zahnen, insbesondere achsparallel, form-
schlissig antreibbar ist.
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Vorteilhaft ist es, wenn das Férderband einen Schichtaufbau besitzt, der mindestens
ein gleitfahiges Textilband fur die Auflage auf die Gleitschiene und eine gleitsichere
Beschichtung, insbesondere umfassend einem elastomeren Werkstoff, fur die Aufia-
ge des Transportguts aufweist.

Vorteilhaft ist es, wenn die gleitsichere 'Beschichtung eine noppenfdrmige Struktur
aufweist.

Vorteilhaft ist es, wenn das Transportband Einlagen, insbesondere Langsachsen,
insbesondere Stahldrahte, besitzt, die einer Langsdehnung entgegen wirken.

Vorteilhaft ist es, wenn entlang der AuRenseite des Forderbandes eine Deckleiste
angeordnet ist, die eine Dicke zwischen etwa 6 und 10 mm aufweist, deren Oberkan-
te unterhalb der Oberflache des Transportbandes angeordnet ist und die sich tber
die gesamte Lange der Gleitschiene erstreckt.

Vorteilhaft ist es, wenn die Winkelprofile mit hakenférmigen Vorspriingen fur den
Eingriff in einen Hubrahmen des Hubfahrzeugs versehen sind.

Vorteilhaft ist es, wenn das Forderelement Gliederketten aufweist, zwischen denen
formschllissig Gleitkérper angeordnet sind und dass die Gliederketten im Kreu-
zungsbereich der senkrechten und waagrechten Schenkel Uber Kettenrader gefthrt
sind, die verdrehfest durch den Antriebsmotor antreibbar sind.

Vorteilhaft ist es, wenn die Gleitkérper, innerhalb einer virtuellen Quaderflache liegen
und auf ihren dem Transportgut zugekehrten Flachen eine Profilierung aufweisen
und auf ihren den Gleitschienen zugekehrten Flachen eine gute Gleitfahigkeit.

Vorteilhaft ist es, wenn die Gleitkdrper zwei parallele Bohrungen aufweisen, durch die
Gelenkbolzen hindurchgefiihrt sind.
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Vorteilhaft ist es, wenn die Gleitkdrper im Bereich ihrer Bohrungen und parallel hierzu
abgerundet sind.

Vorteilhaft ist es, wenn die bandférmigen Forderelemente der mittleren Gabelzinken

durch einen gemeinsamen Antriebsmotor, insbesondere einen Olmotor, angetrieben
sind.

Vorteilhaft ist es, wenn jeweils das bandférmige Férderelement einer duBeren Gabel-
zinke durch einen Antriebsmotor, insbesondere einen Olmotor angetrieben ist, wobe
der Antriebsmotor, der einer auReren Gabelzinke zugeordnet ist, insbesondere zu-
mindest teilweise in einer korrespondierenden Offnung der korrespondierenden mitt-
leren Gabelzinke versenkbar ist, wobei der entsprechende Bereich der korrespondie-
renden mittleren Gabelzinke entsprechend mit einer Verbreiterung ausgebildet ist.

Hierdurch ist eine sehr kompakte Bauweise méglich und eine Ausrichtung der Ga-
beln in schmaler Anordnung.

Vorteilhaft ist es, wenn die korrespondierende Offnung derart ausgebildet ist, dass
die Gabelzinken eines Paares im wesentlichen biindig aneinander zuzustellen sind.

Vorteilhaft ist es, wenn an einer Rickseite einer Gabelzinke, insbesondere an Ruck-
seiten aller Gabelzinken, Rollen zum seitlichen Abrollen vorgesehen sind, wobei die
Rollen insbesondere Zylinderrollen sind, die in den Riickseiten in angepassten Off-

nungen versenkbar vorgesehen sind, Das Verstellen der Gabelzinkeneinrichtung wirc
somit reibungsarmer und sicherer.

Vorteilhaft ist es, wenn ein Gabelzinkenpaar im zusammengestellten Zustand eine
Breite von etwa 200 mm aufweist, wobei insbesondere jeweils eine Gabelzinke eine
Breite von etwa 100 mm oder weniger aufweist und/oder der Abstand der mittlerer
Gabelzinken gemessen an jeweiligen AuBenkanten der mittleren Gabelzinken etwe
360 mm betragt, und/oder beide &uBere Gabelzinken an die jeweils korrespondie-
renden mittleren Gabelzinken vorzugsweise so zusammen zu stellen sind, dass del
Abstand der Gabelzinken gemessen an Aullenkanten der dufleren Gabeizinken etwe
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560 mm betragt. Dies sichert einerseits eine stabilen Aufbau und andererseits die
Anpassung an die Maf’e der Europaletten.

Vorteilhaft ist es, wenn an den beiden mittleren Gabelzinken ein Verschiebehydrau-
likzylinder zum Verschieben der zwei Gabelzinkenpaare angreift und/oder ein odes
mehrere Verschiebehydraulikzylinder zur Verstellung der duBeren Gabelzinken ar
den mittleren Gabelzinken abgestitzt sind. Vorteilhaft ist es, wenn beide dullere Ga-
belzinken an die jeweils korrespondierenden mittleren Gabelzinken vorzugsweise sc
zusammen zu stellen sind, dass der Abstand der Gabelzinken gemessen an Aufden-
kanten der duleren Gabelzinken etwa 560 mm betragt. Dies sichert einerseits eine

stabilen Aufbau und andererseits die Anpassung an die Mafe der Europaletten.

Die Aufgabe wird ebenfalls gelést durch ein Verfahren zur Betdtigung einer Anbau-
vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, wobei zundchst Gabelzinken in eine
an eine Warenart angepasste Stellung gebracht werden, insbesondere vier Gabel-
zinken in einen gleichmafigen Abstand gebracht werden, und anschliefend durct
die bandférmigen Férderelemente ein Aufladen der Ware vorgenomimen wird.

Die Erfindung betrifft ein Anbaugerat fur Hubfahrzeuge mit mindestens einem Trag-
element mit einer Langsachse fur die voribergehende Aufnahme von Transportgut
wobei das Tragelement mit mindestens zwei Forderelementen versehen ist, derer

Bewegungsrichtungen parallel zur Langsachse verlaufen.

Es ist vorteilhaft, wenn ein Tragelement zwei Winkelprofile aufweist, die entlang ihrel
senkrechten Schenkel und ihrer waagrechten Schenkel miteinander verbunden sinc
und auf gegeniiberliegenden Seiten der waagrechten Schenkel je eine Gleitschiene
tragen, um die Férderelemente herum gefiihrt sind, die durch einen Antriebsmotol
und ein Getriebe und eine formschlissige Antriebs-Verbindung in Umlauf versetzbal
sind.

Es ist im Zuge weiterer Ausgestaltungen der Vorrichtung besonders vorteilhaft, wenr

- entweder einzeln und/oder in Kombination — die vorderen Enden der Winkelprofile
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der Gleitschienen und der Forderelemente in einem keilférmigen Fortsatz unterge:

bracht sind, dessen schneidenformige Vorderkante bis zur Bodenberiihrung absenk
bar ist.

in den vorderen Enden der Winkelprofile fluchtende und waagrechte Langlécher an-
geordnet sind, in denen eine Achse angeordnet ist, auf deren Enden in montiertem

Zustand hohlzylindrischen Walzen fiur die Umlenkung der Férderelemente angeord-
net sind,

die Achse waagrechte Bohrungen fiir Spannschrauben enthalt, durch die die Forder-
elemente spannbar sind,

die Winkelprofile in spiegelsymmetrischer Anordnung je eine Ausnehmung besitzen,
in denen ein Getriebe fiir die Ubertragung eines Drehmoments des Antriebsmotors
auf die Forderelemente angeordnet ist,

die Férderelemente aus flexiblen Transportbdndern aus mindestens einem Kunststof
bestehen und eine Innenverzahnung besitzen und Uber eine hierzu komplementare

Zahnwalze mit achsparallelen Zahnen formschlissig antreibbar  sind
die Férderbander einen Schichtaufbau besitzen, der aus mindestens einem gleitfahi-

gen Textilband fir die Auflage auf den Gleitschienen und aus einer gleitsicheren Be:

schichtung aus einem elastomeren Werkstoff fir die Auflage des Transportguts be:
steht,

die gleitsichere Beschichtung eine noppenférmige Struktur aufweist,
die Transportbdnder Einlagen besitzen, die einer Langsdehnung entgegen wirken,

entlang der beiden AuRenseiten der Férderbander Deckleisten angeordnet sind, die
eine Dicke zwischen 6 und 10 mm aufweisen, deren Oberkanten unterhalb der Ober
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flachen der Transportbénder angeordnet sind und die sich tiber die gesamte Lange
der Gleitschienen erstrecken,

die Winkelprofile mit hakenférmigen Vorspringen fur den Eingriff in einen Hubrah-
men des Hubfahrzeugs versehen sind,

die Férderelemente Gliederketten aufweisen, zwischen denen formschliissig Gleit-
korper angeordnet sind und dass die Gliederketten im Kreuzungsbereich der senk-
rechten und waagrechten Schenkel Uber Kettenrader gefihrt sind, die verdrehfest

durch den Antriebsmotor antreibbar sind,

die Gleitkdrper innerhalb einer virtuellen Quaderfliche liegen und auf ihren dem
Transportgut zugekehrten Flachen eine Profilierung aufweisen und auf ihren den
Gleitschienen zugekehrten Flachen eine gute Gleitfahigkeit,

die Gleitkbrper zwei parallele Bohrungen aufweisen, durch die Gelenkbolzen
hindurchgefiihrt sind, und/oder, wenn die Gleitkérper im Bereich ihrer Bohrungen und
parallel hierzu abgerundet sind.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen und
der nachstehenden Beschreibung, in der Ausfihrungsbeispiele des Gegenstands der
Erfindung in Verbindung mit den Zeichnungen naher erldutert sind.

Es zeigen:

Fig. 1' eine erfindungsgeméfle Anbauvorrichtung mit paarweise angeordneten
Gabelzinken,

Fig. 2' gine erfindungsgemafe Anbauvorrichtung mit verteilt angeordneten
Gabelzinken,

Fig. 3' eine erfindungsgemafiie Anbauvorrichtung in Explosionsdarstellung,
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Fig. 4'

Fig. 5'

Fig. 6a'

Fig. 6b'

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur6

Figur 7

Figur 8

eine erfindungsgematie Anbauvorrichtung in Riickseitenansicht,
eine erfindungsgemafe Anbauvorrichtung mit Detaildarstellung,
eine vergroferte Darsteliung des Antriebsmotors und

eine vergroferte Darstellung des Antriebsmotors in perspektivischer
Ansicht.

eine perspektivische Explosionsdarstellung eines Tragelements mit al
len Antriebsteilen,

einen Zusammenbau des Gegenstandes von Figur 1,
einen vertikalen Radialschnitt durch das Getriebe im Kreis !l in Figur 5,

einen Axialschnitt durch das Getriebe entlang der senkrechten Ebene
E-E in Figur 3,

eine Seitenansicht der Vorrichtung nach Figur 5, jedoch mit freigelegter
Ausnehmung mit dem montierten Getriebe,

eine Darstellung analog Fig. 5, jedoch mit einer senkrechten Schnitt
ebene durch eine der Gleitschienen und durch das dartber gefuhrte
Forderelement,

den Ausschnitt aus dem Kreis VIl in Figur 6 in vergroBertem MafRistab,

eine Explosionsdarstellung analog Figur 1 im Bereich der vorderen En
den der Winkelprofile 1,
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Figur 9 das vordere Ende eines Tragelements analog Figur 8 in montiertem
Zustand,
Figur 10 in perspektivischer Darstellung eine Alternative zu den bisher beschrie

benen Forderelementen, namlich ein solches, bei dem Gleitkérper an
Gliederketten angeordnet sind,

Figur 11 eine Seitenansicht des Gegenstandes von Figur 10,

Figur 12 eine schematische Seitenansicht eines Ausschnitts aus einer Ketten
anordnung von Gleitkérpern nach den Figuren 10 und 11 und

Figur 13 eine perspektivischen Darstellung eines einzelnen Gleitkérpers nach
Figur 12.

Fig. 1" zeigt eine erfindungsgemale Anbauvorrichtung 1' mit einer Gabelzinkenvor-
richtung 2' mit Gabelzinken 3', die jeweils zu einem Gabelzinkenpaar 7' angeordnet
sind. Das Gabelzinkenpaar 7' weist eine Breite 19* auf. Zwischen mittleren Gabelzin-
ken 4' ist ein Abstand 8'. Jede Gabelzinke 3' weist beispielhaft ein bandartiges For-
derelement 10' auf, das mittels eines Antriehsmotors 11' in Bewegung versetzt wer-
den kann. An einem vorderen Ende 25' der Gabelzinken 3' befindet sich eine Gleit-
schiene 13', die an den Boden angrenzt, zur vereinfachten Aufnahme von Waren.
Die bandartigen Forderelemente 10" werden zur Aufnahme von Waren {iber die An-
triebsmotoren 11' angetrieben. Dabei sind die beiden mittleren bandartigen Férder-
elemente 10' von einem Antriebsmotor 11' angetrieben, dulere bandartige Férder-
elemente 10' von &uReren Gabelzinken 5' werden durch jeweils einen gesonderten
Antriebsmotor 11" angetrieben. Die Antriebsmotoren 11' der duBeren bandartigen
Férderelemente 10' sind in Offnungen 14' der mittleren Gabelzinken 4' einfuhrbar, so
dass ein enger Anschluss der mittleren 4' und der duleren Gabelzinken 5' gegeben
ist. Das seitliche Verschieben der Gabelzinken 3' geschieht mittels Verschiebehyd-

raulikzylindern 24', wobei die mittleren Gabelzinken in einem konstanten Abstand €'
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gehalten sind und in diesem Abstand 6' zusammen seitliche verschoben werden
kénnen.

Fig. 2' zeigt eine erfindungsgeméfie Anbauvorrichtung 1' mit verteilt angeordneten
Gabelzinken 3'. Der Abstand &' zwischen den einzelnen Gabelzinken 3' kann kon-
stant gewahlt werden, oder auch individuell an die Waren angepasst werden. Die
Gabelzinken 3' weisen jeweils ein bandartiges Forderelement 10" auf, das mittels der
zugeordneten Antriebsmotoren 11’ angetrieben wird. Dieser Antrieb erfolgt vorzugs-
weise mit gleicher Geschwindigkeit und/oder gleichphasig, insbesondere mittels einer
gemeinsamen Steuerung, so dass ein sicheres und schneiles Aufnehmen und Ab-
setzen der Waren erfolgen kann. Vorteilhaft kann die vorliegende Konstellation der
Anordnung der Gabelzinken 3' insbesondere bei weicher Sackware eingesetzt wer-
den. Der Abstand 6' der mittleren Gabelzinken 4' an Aulenkanten 22' ist vorteilhaft
vorbestimmt, so dass insbesondere eine maximale Traglast erreicht wird und im zu-
sammengefahrenen Zustand eine einfache Anpassung an Europalettenformate er-
folgt. Der Abstand der duBeren Gabelzinken im zusammengefahrenen Zustand an
den Auflenkanten 23' der aulleren Gabelzinken 5' ist ebenfalls vorteithaft an die
Europalettenformate angepasst. Dabei ist beim Zusammenfahren der Antriebsmotor
11" in eine korrespondieren Offnung 14' in der mittleren Gabelzinke 4' im Bereich ei-
ner Verbreiterung 18" einfihrbar ausgestaltet.

Fig. 3' zeigt eine erfindungsgemafle Anbauvorrichtung 1' in Explosionsdarstellung.
Die Gabelzinken 3' weisen bandférmige Forderelemente 10' auf, die von den An-
tfriebsmotoren 11" iber Getriebe 12' angetriehen werden. Die Breite 20' einer Gabel-
zinke 3' ist angepasst an die aufzunehmenden Waren, insbesondere Europaletten,
vorteilhaft ausgestaltet.

Fig. 4' zeigt eine erfindungsgemafie Anbauvorrichtung 1' in Ruckseitenansicht. An
der Rickseite 16' sind Rollen 17 vorteilhaft]edér Gabelzinke 3' zugeordnet angeord-
net, die eine erleichterte, seitliche Bewegung erméglichen. Die Bewegung der Ga-
belzinken 3' wird durch die hydraulischen Verschiebezylinder 24' erméglicht.
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Fig. 5' zeigt eine erfindungsgemale Anbauvorrichtung 1' mit Detaildarstellung der
Rolle 17' angeordnet in einer Offnung 18' an der Rickseite 16'.

Fig. 6a’ zeigt eine Vergrolerung des Antriebsmotors 11' in Seitenansicht, der in einer
auleren Gabelzinke 5' eingesetzt ist.

Fig. 6b' zeigt eine Vergréferung des Antriebsmotors 11’ in perspektivischer Darstel-
lung, wobei er in einer Offnung der &uReren Gabelzinke 5' eingesetzt ist.

In Figur 1 sind zwei spiegelbildlich ausgebildete Winkelprofile 1 gezeigt, deren senk-
rechte Schenkel 1a zum Verbinden mit einem hier nicht dargestelliten Hubfahrzeug
vorgesehen sind und deren waagrechte Schenkel 1b zur Aufnahme des gleichfalls
nicht dargesteliten Beschickungsguts vorgesehen sind. An einem der Winkelprofile 1
wird ein hydraulischer Antriebsmotor 2 angebracht, der auf ein Getriebe 3 einwirkt,
dessen Zahnrader in langlichen Ausnehmungen 4 untergebracht werden, die sich in
spiegelsymmetrischer Anordnung an den unteren Ende der Schenkel 1a befinden.
Eine Welle 5 des untersten Zahnrades tritt nach beiden Seiten aus den Winkelprofi-
len 1 aus und wird dort mit Zahnwalzen 6 verbunden, die spater in Forderelemente 7
gingreifen, die nachstehend noch naher beschrieben werden.

Von beiden Aufienseiten der Winkelprofile 1 stehen spater Gleitschienen 8 ab, Gber
die die Forderelemente 7 geflhrt werden. Die Gleitschienen 8 erstrecken sich nahe-
zu Gber die gesamte Lange der waagrechten Schenkel 1b der Winkelprofile 1. Zwi-
schen deren Enden wird eine nach beiden Seiten berstehende Achse 9 unterge-
bracht, auf deren Enden Walzen 10 gelagert sind, die nach Montage zur Umlenkung
der Forderelemente 7 dienen. Der Zusammenhalt der Schenkel 1b und der Gleit-
schienen 8 wird durch eine Reihe von versenkt angeordneten Zugankern 11 bewirkt,
deren Gewinde 11a mit Gegengewinden in der einen Gleitschiene 8 verschraubt
sind. Die gesamte Anordnung wird abschlieRend auf beiden Seiten und Ober die ge-
samte Lange der unteren Schenkel 1h mit Deckleisten 12 verschraubt, deren Dicke
zwischen 6 und 10 mm betragt und deren Oberkanten nur wenige Millimeter unter
der benachbarten Oberflache des jeweiligen Férderelements 7 liegen. Dadurch soll
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verhindert werden, dass sich beim Zustand nach Figur 2 verformbares Transportgu
wie beispielsweise Sacke mit Mineralfullungen durchbiegen und auBer Kontakt mi
den Forderelementen 7 geraten kénnen. Das Tragelement 1 wird am Ende der Mon-
tage durch einen keilfdrmigen Fortsatz 13 verschlossen, dessen Innenleben anhanc
der Figuren 8 und 9 noch naher erlautert wird.

In den Figuren 3 bis 5 ist das “Innenleben" des Getriebes 3 gezeigt. Dieses besitzt in
den beiden Ausnehmungen 4, die am unteren Ende des senkrechten Schenkels an-
geordnet sind und je eine senkrechte fangste Symmetrieachse besitzen, untereinan-
der ein Zahnrad 3a, das drehfest mit dem Antriebsmotor 2 verbunden ist, ein Zwi-
schenzahnrad 3b und ein unteres Zahnrad 3c, das drehfest mit der Welle 5 verbun-
den ist. Diese tragt auf beiden Enden je eine Zahnwalze 8, deren Auflenumfang mit
einer Verzahnung versehen ist, die eine formschlissige Verbindung mit dem zugehs-
rigen Forderelement 7 erméglicht, das auf seiner Innenseite iber deren gesamte
Lange eine im Biegebereich komplementére Verzahnung aufweist.

Zu den Figuren 5 bis 7 sei noch bemerkt, dass die senkrechten Schenkel 1a an ihren
Ruckseiten hakenférmige Vorspriinge 14 und 15 besitzen, mit denen sie mit einem

Hubfahrzeug verbunden werden kénnen, vorzugsweise an einem Schlitten, der quer
zur Fahrtrichtung verschiebbar ist.

Die Figuren 6 und 7 zeigen eine Darstellung analog Fig. 5, jedoch mit einer senk-
rechten Schnittebene durch eine der Gleitschienen 8 und durch das dariiber gefiihrte
Férderelement 7. Dieses besteht aus einem im Umfang geschlossenen Farderband,
das auf seiner Innenseite mit einer Verzahnung 16 versehen ist, die in der Weise
komplementér zur Verzahnung der Zahnwalze 6 ausgebildet ist, dass das Forder-
band klemmungsfrei um die Zahnwalze 6 herumgefihrt werden kann. Die Verzah-
nung 16 ist weiterhin so ausgebildet, dass die Enden der Zahne ebene Tragflachen
fur die Auflage auf den Gleitschienen 8 aufweisen und diesen gegeniiber eine gute
Gleitfahigkeit besitzen. Dies gewahrt einen guten Formschluss fir den rutschfreien
Antrieb der Forderelemente 7. Ein wesentlicher Punkt ist dabei die Tatsache, dass
die Forderelemente 7 aus einem Verbundwerkstoff bestehen, der gegeniiber dem
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Transportgut hohe Reibungswerte - z. B. auch durch eine Profilierung - aufweist, ge-
genlber den Gleitschienen 8 jedoch einen méglichst geringen Reibungswert. Beson-
ders vorteilhaft ist die Einbettung von Drahten oder Drahtgeweben, die in Langs-
oder Umfangsrichtung eine hohe Zugfestigkeit erzeugen.

Die Figur 8 zeigt eine Explosionsdarstellung analog Figur 1 im Bereich der vorderen
Enden der Winkelprofile 1. Die Achse 9 kann mit ihren Enden 9a durch die beiden
Langldécher 17 in den beiden Winkelprofilen 1 hindurch gesteckt werden, so dass die
hohizylindrischen Walzen 10 unter Zwischenschaltung von Lagerbuchsen 18 aufge-
schoben werden kénnen. Zum Spannen der Férderelemente 7 sind die vorderen En-
den der Winkelprofile 1 mit waagrechten Bohrungen 19 versehen, durch die Spann-
schrauben 20 hindurchgefihrt werden, die in montiertem Zustand in komplementére
Gewindebohrungen 21 im Mittenbereich der Achse 9 eingreifen. Am Ende der Mon-
tage wird noch der in Schubrichtung keilférmige Fortsatz 13 befestigt, der ein Unter-
schieben des Tragelements unter das Transportgut erleichtert. Die Figur 9 zeigt das
vordere Ende eines Tragelements analog Figur 8 in montiertem Zustand.

Die Figuren 10 und 11 zeigen unter Beibehaltung eines Teils der bisherigen Beziffe-
rung eine Alternative zu den bisher beschriebenen Férderelementen 7, namlich eine

soiche, bei der Gleitkorper 22 zwischen Gliederketten 23 angeordnet sind.

Die Figur 12 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Ausschnitts aus einer Ket-
tenanordnung von Gleitkérpern 22 nach den Figuren 10 und 11, und die Figur 13
zeigt eine perspektivische Darstellung eines einzelnen Gleitkérpers 22 nach Figur 12.
Far deren Bauweise gelten die gleichen Kriterien wie fir die bisher beschriebenen
Férderbander 7a; Gute Gleiteigenschaften gegentber den Gleitschienen 8 und hohe
Reibungsbeiwerte gegeniiber dem Transportgut, was - wie gezeigt - durch eine Fein-
profilierung 22a fur die Auflage des Transportguts quer zur Bewegungsrichtung er-
reicht werden kann. Die Befestigung erfolgt durch Gelenkbolzen 23a, die durch Boh-
rungen 22 b in den Gleitkdrpern 22 und durch die Gliederketten 23 hindurch gefithrt
sind, und der Antrieb durch Kettenrader 24.
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5 23 Auflenkante
24" Verschiebehydraulikzylinder
25  vorderes Ende
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Patentanspriiche

1. Anbauvorrichtung (1'), die an einem Hubfahrzeug anzubringen ist, mit einer
Gabelzinkeneinrichtung (2'} umfassend: zumindest ein, insbesondere zwei Paar (7"
Gabelzinken (3'), insbesondere in einer Winkelform mit einem annahernd rechten
Winkel, mit jeweils einer mittleren Gabelzinke (4') und einer duReren Gabelzinke (57,
wobei die beiden mittleren Gabelzinken (4"} im wesentlichen starr in einem vorbe-
stimmten Abstand (6') miteinander verbunden sind und zusammen verschiebbar sind
und jeweils eine der duleren Gabelzinken (5'} an die jeweils korrespondierende mitt-
iere Gabelzinke (4') des Paares zuzustellen ist, so dass die Gabelzinkenpaare (7
jewells als Einheit einzusetzen sind, und/oder die dufleren Gabelzinken (5" in einem
Abstand (8) zu den jeweiligen mittleren Gabelzinken (4°) zu positionieren sind
und/oder alle Gabelzinken (3') im vorbestimmten Abstanden (9') zueinander ver-
schiebbar sind, wobei zumindest eine Gabelzinke jedes Gabelzinkenpaares (7) ein
Forderelement (10" aufweist, das zur Bewegung von mit dem der Gabelzinkenein-
richtung (2" zu transportierenden Waren vorgesehen ist, wobei die Waren auf die
Gabelzinken (3") herauf gezogen und/oder herunter geschoben werden kénnen.

2. Anbauvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ga-
belzinke (3") ein bandférmiges Forderelement (10') aufweist.

3. Anbauvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Gabelzinke (3') mindestens ein Tragelement (T) mit einer Langsachse (A-A) fur
die vorubergehende Aufnahme von Transportgut aufweist, wobei das Tragelement
(T) mit mindestens einem Forderelement (7) versehen ist, dessen Bewegungsrich-
tungen parallel zur L&ngsachse (A-A) veriduft, wobei das Tragelement (T) zwei Win-
kelprofile (1) aufweist,
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4. Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass Winkelprofile direkt benachbart angeordnet sind, insbesondere einstickig
ausgebildet sind, und entlang ihrer senkrechten Schenkel (1a) und ihrer waagrechten
Schenkel (1b) miteinander verbunden sind und auf zumindest einer Seiten der waag-
rechten Schenkel (1b) eine Gleitschiene (8) tragen, um die das Férderelement (7)
herum gefiihrt ist, das durch einen Antriebsmotor (2) und ein Getriebe (3) und eine
formschlissige Antriebsverbindung in Umlauf versetzbar ist.

3. Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das die Gleitschiene (8) und das Férderelement (7) zwischen den Winkel-
profilen (1} angeordnet ist.

8. Anbauvarrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die bandférmigen Férderelemente (10') durch einen Antriebsmotor (119,
ein Getriebe (12°) und eine formschlussige Antriebsverbindung in Umlauf versetzbar
sind und/oder insbesondere in einem vorderen Bereich in Gleitschienen (13') tber-
gehen, die bis zu einer Bedenberithrung absenkbar sind.

7. Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die vorderen Enden der Winkelprofile (1), der Gleitschienen (8) und des
Forderelements (7) in einem keilférmigen Fortsatz (13) untergebracht sind, dessen
schneidenférmige Vorderkante (13a) bis zur Bodenberiihrung absenkbar ist.

8. Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass in den vorderen Enden der Winkelprofile (1) fluchtende und waagrechte
Langldcher (17) angeordnet sind, in denen eine Achse (9) angeordnet ist, auf deren
Enden (9a) in montiertem Zustand zumindest eine hohlzylindrische Walze (10) fir die
Umlenkung des Férderelements (7) angeordnet ist.

9. Anbauvorrichtuhg nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Achse (9) eine waagrechte Bohrung (21) fur eine Spannschraube (20)
enthalt, durch die das Férderelement (7) spannbar ist.
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10.  Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Winkelprofile (1) in spiegelsymmetrischer Anordnung je eine Ausneh-
mung (4) besitzen, in denen ein Getriebe (3) fur die Ubertragung eines Drehmoments
des Antriebsmotors (2) auf das Forderelement (7) angeordnet ist.

1. Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Forderelement (7) ein flexibles Transportband (7a) umfassend min-
destens einem Kunststoff aufweist und eine innenverzahnung (16) besitzt und tber

eine hierzu komplementdre Zahnwaize (6) mit Z&hnen, insbesondere achsparallel,
formschlissig antreibbar ist.

12. Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Férderband (7a) einen Schichtaufbau besitzt, der mindestens ein gleit-
fahiges Textilband firr die Auflage auf die Gleitschiene (8) und eine gleitsichere Be-

schichtung, insbesondere umfassend einem elastomeren Werkstoff, fir die Auflage
des Transportguts aufweist.

13. Anbauvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
gleitsichere Beschichtung eine noppenfésrmige Struktur aufweist.

14, Anbauvaorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Transportband (7a) Einlagen, insbesondere Langsachsen, ins-
besondere Stahldréahte, besitzt, die einer Langsdehnung entgegen wirken.

15.  Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass entlang der Auenseite des Fdrderbandes (7a) eine Deckleiste (12)
angeordnet ist, die eine Dicke zwischen etwa 6 und 10 mm aufweist, deren Oberkan-
te unterhalb der Oberfldche des Transportbandes (7a) angeordnet ist und die sich
Uber die gesamte Lange der Gleitschiene (8) erstreckt.
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16.  Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Winkelprofile (1) mit hakenférmigen Vorspringen (14, 15) fir den
Eingriff in einen Hubrahmen des Hubfahrzeugs versehen sind.

17.  Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Férderelement (7) Gliederketten (23) aufweist, zwischen denen
formschlissig Gleitkérper (22) angeordnet sind und dass die Gliederketten (23) im
Kreuzungsbereich der senkrechten und waagrechten Schenkel (1a, 1 b) Uber Ketten-
réder (24) gefiihrt sind, die verdrehfest durch den Antriebsmotor (2) antreibbar sind.

18.  Anbauvorrichtung nach 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitkérper
(22), innerhalb einer virtuellen Quaderflache liegen und auf ihren dem Transportgut
zugekehrten Flachen eine Profilierung (22a) aufweisen und auf ihren den Gleitschie-
nen (8) zugekehrten Flachen eine gute Gleitfahigkeit.

19.  Anbauvorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet,

dass die Gleitkdrper (22) zwei parallele Bohrungen (22b) aufweisen, durch die Ge-
ienkbolzen (23a) hindurchgefuhrt sind.

20.  Anbauvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gleitkdrper (22) im Bereich ihrer Bohrungen und parallel hierzu abgerundet sind.

21.  Anbauvotrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die bandférmigen Férderelemente (10') der mittleren Gabelzinken (4')

durch einen gemeinsamen Antriebsmotor {11"), insbesondere einen Olmotor, ange-
trieben sind.

22.  Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeweils das bandférmige Forderelement (10') einer dulteren Gabel-
zinke (5') durch einen Antriebsmotor (11}, insbesondere einen Olmotor angetrieben
ist, wobei der Antriebsmotor (11"), der einer dulleren Gabelzinke (5') zugeordnet ist,
insbesondere zumindest teilweise in einer korrespondierenden Offnung (14') der kor-
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respondierenden mittleren Gabelzinke (4") versenkbar ist, wobei der entsprechende
Bereich der korrespondierenden mittleren Gabelzinke (4') entsprechend mit einer
Verbreiterung (15') ausgebildet ist.

23.  Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die korrespondierende Offnung (14') derart ausgebildet ist, dass die

Gabelzinken (3') eines Paares (7') im wesentlichen biindig aneinander zuzustetien
sind.

24.  Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an einer Rickseite (16') einer Gabelzinke (3'), insbesondere an
Ruckseiten (16') aller Gabelzinken (3'), Rollen (17') zum seitlichen Abrollen vorgese-
hen sind, wobei die Rollen (17"} insbesondere Zylinderrollen sind, die in den Ricksei-
ten (16"} in angepassten Offnungen (18") versenkbar vorgesehen sind.

25.  Anbauvorrichtung nach einem der Anspricche 1 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Gabelzinkenpaar (7'} im zusammengesteliten Zustand eine Breite
(19) von etwa 200 mm aufweist, wobei insbesondere jeweils eine Gabelzinke (3"
eine Breite (20') von etwa 100 mm oder weniger aufweist und/oder der Abstand (6')
der mittleren Gabelzinken (4') gemessen an jeweiligen Auenkanten (22') der mittle-
ren Gabelzinken {4') etwa 360 mm betragt, und/oder beide duRere Gabelzinken (5"
an die jeweils korrespondierenden mittleren Gabelizinken (4') vorzugsweise so zu-
sammen zu stellen sind, dass der Abstand der Gabelzinken (3') gemessen an Au-
Renkanten (23") der duleren Gabelzinken (5') etwa 560 mm betragt.

26.  Anbauvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den beiden mittleren Gabelzinken (4') ein Verschiebehydraulikzy-
linder (24} zum Verschieben der zwei Gabelzinkenpaare (7' angreift und/oder ein
oder mehrere Verschiebehydraulikzylinder (24" zur Verstellung der duferen Gabel-
zinken (5" an den mittleren Gabelzinken (4') abgestittzt sind.
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27.  Verfahren zur Betatigung einer Anbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 26, wobei zundchst Gabelzinken (3') in eine an eine Warenart angepasste Stel-
lung gebracht werden, insbesondere vier Gabelzinken in einen gleichmaBigen Ab-

stand gebracht werden, und anschliefend durch die bandférmigen Férderelemente
(10" ein Aufladen der Ware vorgenommen wird.
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