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(54) pisob vyreby kreuikli zejména pre valivd ioiisk-

G¥elem vyndlezu je vytvefit zplsed vireby
kroufkd, p¥i kterém by wyly minimalizevény
virebn{ néklady tim, Ze me zvi¥i pedfil ebje~
mu hotovéhe kreuZku na ebjemu poletovaru,
zmenti energetickd nérolnest tvéFecich a
tvrdicich opersci, jake% i pracnest obré-
bécich operaci.

Uvedeného G&elu se doséhne tim, Ze pole-
tevary kroufkd gz Zeleznjch slitin a obsahem
uhliku 0,2 - 0,6 % hmotovych a slespen jed-
nohe nitridotverného prvku, zejména chromu,
hlinfiku, molybdenu, beru, vanadu, titenu,
niobu nebo tantalu se na vndj¥im a vpitinim
priméru kalibrujf za teplety de 650 “C ze-
jméne mezi matrici a trnem, déle se na ales-
pon jednem fele odebird pFebyteiny objem
materidld, poletovary krouikd se tvarevd
rozvélcuvévaji za teplety se 650 °C, kalib-
ruji se na plé¥ti s méné &lenitym pFiénym
profilem, zejméma vdlcevym, nale¥ ge iente-~
v& nitriduji elespon na funkénich plechéch
@ dekonduji nékterym ¢ swrezivnich zplsedd
obrébin{ nebe jejich kombinaci. Peletevary
kroulkd se podle vynélepu vytvéFeJi nékeli-
kerym zplsebem.
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Doaud.;éiné krouiky valivych loZisek vyréb&j{ z p¥imekalitelmé eceli tvd¥enim, pF{padn¥
ti{skevfm ebrébénim, kalenfm, popoufténim a dokonovénim nékterym z ebrazivnich zpised} obri-
bén{ nebe jejich kombinsci. Tento zplsob je vEak vysoce materidlnZ a energeticky néroény,
proteZe tvé¥en! a/nebe alespon tepelné mpr-covﬁni za teplet odpovidejicich pF{slu¥nym ocelim
s sebeu nese nutnest velkjch meziepera&nich p¥{davki ne opracevéni v disledku vy¥skytu po-
vrchovéhe oduhliZeni @ deformscf{. Ehergetické nérelnest pak plyne z vysekych tvé¥recich a
kalicich teplet., Povrchové tvrzen{ vEak p¥i doanvadgim zpisobu vyroby nebyle vétfineu apli-
kovetelné, nebe¥ obJemové nepfesnosti polotovard pe tvd¥emi jsou obvykle tak velké, Ze p¥i
opracevéni nebe cementaci a zeJména nitridaci by vehledem k slebé sfle tvrzené vretvy dofle,
ne-1i k jejimu Gplnému dUbéru, tak alespon k naru¥enfi. K narufeni povrchoyé tvrzené vretvy pak
dochéz{ 1 p¥i ji¥ zmindnych fefermacich souddsti. Nutné velké pridevky na opracevéni se pre-
jevi i ve vysokych ndkladech na oprecovéni. Proces nitridace mé pFed ostatnimi zplisoby po-

A vrchovéhe tvrzeni vyhedy, nebet je napfiklasd méné technelogicky a energeticky niroénj 8
souéésti takto zpracované vykezuji minimdlni deformace. “itridace vEak vyZaduje pousiti spe~
cidlnich oéeli,.obsahujiciqh nitridotverné prvky jake napiiklud chrem, hlin{k, melybdem, ber,
vaned, titaﬁ, tantal. Ulznéh&ch zpisobl nitridece za teplet 480 aZ 520 ®C v kysnidové solné
" 1ézni nebe v atmesféie piynného gpavku se vEak i p¥l znadné dlouhé expogici, trvajfc{ Fddové
8% stovky hodin, vytvdfeji relativn® slebé vrstvy méle odolné preti prelomeni. Pre vylepFeni
‘postupﬁ nitridace se za¥ale vyu¥fvet cyklické zmEny teplet; dvou- 4 vicendsebné nitridace

a zvléﬁtﬁich p¥isad jake chleridu vépenatého, anilinu, nitrobenzenu, pyridinu. K zvyEeni
aktivity p.vrchu viéi absorbujicimi dusfku se provédi i pasivace pevrchu fesfétevénim.
¥¥echny tyto modifikace popsnnyoh zplsobl nitridace ank nepredéi zplsob ientové nitridsce,
které vEsk i pfesto vzhledem ke konelnym rozmérim lo¥iskevych kweuZkl Fédevé v tisicindch
milimetru = ﬁutnﬁm Gbérum p¥i desavadnim zplsobu tvéFeni nelze pouiit.

Uvedené nevyhody ve znadné mi¥e odstranuje zplsed vyroby pedle vynélezu. Jehe podstata
Je v tem, ie-polotovary krou?kd ¢ eceli s obsshem uhliku 0,2-0,6 % hmetevych se na vngj¥im
& vnit¥nim priméru kelubruji za teplety de 650 %C gejména meszi mntrici & trnem, ddle se na
slespon jednem Sele odebird pFebyteiny objem materidlu, poletovery krouZkd se tvarevé roz-
‘vélcevdvaji 2za tepldty do 650 °C, kelibruji se na'p1£§ti s méné ¢lenitym p¥imym prefilem,
zejména vélcovji; naéei se ientové nitridﬁji alespon na funkénich plochdch & dekenfuji né-
kterym 2 abrazivnich zpﬁsobﬁ obrébéni nebe Jejich kombvinac{. Dal#{ podutata je v tem, fe
polotovary krouZkd se vytvé¥eji d¥lenim trubekR. Dal¥i podstata Je v tem, Ze polotovary kreu%-
ki se vytvéfel{ délenim tyéi a nésledujicim dérevénim vzniklych 0dd&lkd, Dal#{ podstata Je,
fe polotevary kreuZkid se vytvé¥eji lisovdnim s spékénim préfku z odpovidajicihe materidlu.
Dal¥i podstata je v tem, Ze poletevary kroufkd se vytvé¥eji vyst¥ihovinim megikru¥f o pled-
tin a ebrecenim jejich prifesgu 019O°. Ugl#{ podstate je v tem, ¥e poletovary ksrouZkd se
vytvéFe i litin. zejména odstfedivym. Dal#{ podstata je, ® polotovary kreufkd se vytvdfej{
délenim pdsku, jehe stdiemim « svefevéaim kemod, Dal#{ podstatas je v tem, Ze pelotevary
kroufkd se vytvé¥ejf t¥{skovym edrébénim nebe breufenim. Dal¥{ pedstata je v tem, Ze se pele-
tovery kreufkd po kelibrovéni na plé¥ti s mén¥ flenitym p¥{&nym prefilem kali a popouft&ji
a% na tepletu nitridace, nejlépe v regmesi 350-500®, Dal#{ podstata je v tem, Ze po kelik-

revéni na plé¥ti s méné lenitym p¥iinym profilem se peletevary kroufkd #fhsjf za teplet de
teploty Acy ptislufnéhe materidlu.
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Zptsed vyreby pedle vyndlezu ume¥nuje vyréwét s minimflnimi miklady na energii @ materidl,
pridem¥ se zérevem dosahujf vspory pracnesti. Uspory energie tkvi v provddén{ tvdfecich a
‘tvrdicich operaci bez eh¥evu nebo za teplet 1 o 500 ®C ni¥¥fch ve srovnéni s dosavydnimi
technolegiemi. Ni%#{ operalni tgplety gabranuj{ i eduhliZen{ povrohu materidlu, jehoZ vyskyt
Je u pelotevard krouZkd dﬁv&dem dosavadnich gnaénych rozm8rovych pfidavkd, které je po tvé-
¥eni a ¢t pelném zpracevémi nutme odebrat. PF{davky p¥i provédéni zplisebu pedle vynédlezu jsou
¥4devE 1 desetkidt men¥{ ne¥ pFidavky nutné u dosevadnich zpisobld, mebel p¥i zpracovéni za
niZgich teplet znalné& omezuje, ne-li odstraiuje, defermace. Zpliseb podle vyndlezu je tak
optimélni kombinaci tvdFecich @ tvrdicich sperac{, kterymi se ji¥ pFed tvrzenim dosdhne
rozmért hetovych kreufkd s p¥{devky nenejvf¥ 0,05 mm podle rozmérd krouzkd, kdyi nitridaci
nebydou rozméry ¥ddov& v setindch milimetrd, ale krouZky nedognaji Zddnych defermsci,

Vynélez je ddle vysvétlen na pF¥ikladném prevedeni zplsobu podle vyndlezu, kiery je znd~
zerndn na pi¥ilofeném vykrese, kde ebr. 1 a¥ 6 predstavujf sled op.raci s vyjimkeu téch, pFi

" kterjch kreu¥ky nedeznévaeji podstatnych tvarovych zmén a kterymi Jsog nap¥iklad ientevé
nitridece, dokonZovéni, popoufténi, kaleni.

Jednd se o vyrebu vn¥jEich krou¥kl jednefadych radidinfch kulilkevych leZisek, piilemZ
ebrédzky od osy naleve zaznamendvali stav na peldtku pFisluiné operace & prevéd polovina ebriz-
ku na jejfm kenci. Na ebr. 1 je tak trubka 1 e vnéj¥im prﬁméru_g @ vnit¥nim prﬁméru_g bez-
t¥{iskevé déléna na polotovnry_5 krouzkd e vj%ce_g. Tyto polotovary 4 se v dal¥f eperaci,
kterd je znézorn¥na na ebr. 2, kalibruji na vn&j#im prim&ru 3 a vn;;fnin prﬁméru_g mezi
metrici_é,a st¥ednim trnem_z pretladevinim za plsobeni tlaéného trﬁu_g.na dele pelotovaru
4 krou’ku za teploty de 650 °C. Po vloZeni peletovaru 4 do matrice __6~ se p¥i této operaci
stiedni trn_z.nejprve zasune do polotovaru j, aby se za pehybu tlaiméhe trnu 8 s polotovarem
4 do eteviené &dsti metrice’ 6 stiedni trn_z pohyboval v epadném sméru, tedy opét ven z otev-
fené Cdsti matrice f& Funk&né nutny pehy trnﬁ‘ztg;pro kalidraci se zastavuje na epalnych
strendch kalibraéni élochy matrice & o prim&ru zkelibrevaného polotovaru-ff Polotovar-i na
obr, 3 mé po kelibraci zmenZeny jak vnit¥ni prim&r 9, tak i vn&j#{ primér 10. Pfebytedny
materiél l} se na ele peletovaru i_obrébénim odebird, ¢im¥% se upravi objem poletovaru 4.

Na obr. 4 se objemové upfeanéﬁi polotovar_i redidlné rozvéléovévé na krpuiek.}? ve tvaru
hetovéhe krogiku v temte pfipadé';ednbfadého redidln&€ kulifkového leZisie. hozvdlcovdni se
provédd{ na konstantn{ merididnovy prifez mezi otélejic'mi s; vélcevacim trnem 13 a vdlcova-
cim kotoufem 14 s rovneb&inymi oemmi za jJeich vzdjemného realtivafho p¥iblifovéni k sobé.
Vélcevaci trn }? mé p¥{&ny profil fﬁnkéni plechy vypoukly, ale jinak shodny s pF¥{iinym pre-
filem obé&Zné dréhy a pestrannich nefunkénich‘ploch_kreuzku leZiska. Punkéni plocha védlceva-
cfho trnu 13 Je po obou strandch opet¥ena zdviZenymi okraji, které omezujf p¥i rozvdlcevéni
tok magteridlu de stran a jsou vzdjemnd vzddleny o Eifku polotovaru. Vélcevaci ketud 14 md
funkéni plochu vdlceveu a stejné zdviZené ekraljje po jejich strendch. Rezvdlcovénim se zvEtE{
prim&r poletovaru 13 krouZku ne vnéjf{ primér 12: Ten se kalibrevédnim v zdpustce £§, ktersu
Je peletevar krouZku 12 protlalevén bernnem‘EZ. jak je z¥ejmé z obr. §, zmenfuje na primér
18. Kalibraci miZ%e jeXt& pfedchézet keleni a popeuftdni v echrenné atmesfé¥e, Dile se pele-
4::;ary kreuikﬁ E? podrobuji nezndzernné ientevé nitridaci, kterd se provddi za teplet 420

‘= 600 °C po miniméln& 24 hedim. Difusi dusfku do pevrchevé vrsivy se zde vytvéiej{ 8 legu~
jicimi nitridotvernymi prvky stedilni strukturai fdze na bézi nitridd, tekfe povrchevd
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vratva dosdhne tvrdeasti alesboi HV=680 do hleubky 0,5 mm @& vice. Pe ochlezeni z ritridaini
teploty se poletevary krou¥kd 12 dg&onéuji wreutenim a superfinifevénim, &im# krouZek 19
z{eké své konelné rezméry, jeke je vnij¥{ primér 20. .

V p¥{pad¥ petfeby se p¥ed nitridaef polotovary krouZkd zbavuji nedistot na pevichu mecha-
nicky, ze¢jméma tryskénim, nebo chemicky, zejména mefenim nebve odma;iovinim.

PREDMET VYNALELZU

1.Zptsed vyreby kroufkd,zejméne pre valivd loéispe, JejichZ polotovary jscu zhoteveny ze sli-
tin ¥ecleze s obsshem uhliku a alespen jednoehe nitridetvernéhe prvku, zejména chremu, hli-
ni{ku, melybdenu, boru, venedu, titenu, nisbu nebo tantalu, vyznaleny tim, ¥e polotevary z
eceli s obsghem uhliku v rezmezi 0,2 a%¥ 0,6 % hmotnestnich se.%nijﬁim a vnitfnim'prﬁméru
kalibruji zs teploty>do 650 °C z¢jména mezi matrici a trmem, ddle se na alespon jednem ele
edebird p¥ebyteiny ebjem materidlu, pelotevary kreuZki se tvarovd rozvélcovdvaji za teple-
ty de 650 °¢, kalibruji se na plé¥ti s mén& {lenitym p¥{i&nym profilem, zejména vdlcevym,
ne¥e? se ientevé nitriduji slespen na funkénich plochéch a dekentuji nékterym z abraziv-
nich zplsebd obrédbéni neve Jejich kombinaci. '

2.iptieed pedle bedu 1, vyznaleny tim, %e polotovary krouZkd se vytvéieji d¢lenim irubek,

3,.ptised pedle bedu 1, vyznaleny tim, ¥e polotovary krouiki se vytvéieji délenim tyd{ & nd-

sledujicim d&rovédnim vzniklych edd&lkd.

4.Zpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze pelotevary krouZkd se vytvéfe){ lisevénim a spékd-

nim préfku w odpovidajicihe meteridlu.

5,%Zpiseb pedle bodu 1, vyzna¥eny tim, Ze polotovary krouZkld se vytvé¥eJi vystiihovénim mezi-
kru?i z ploftin a ebracenim jejich prifezu e 90°,

6. .pised pedle bedu 1, vyznaleny tim, Ze polotovary krou¥kd se vytvdFeji 1itim, zeJména
vdst¥edivym,

7..pdsob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze polotovary krouZkd se vytvd¥eji d'lenim pdsku, Jehe
stéddenim a sveXevdnim kenci. )

8..ptiseb podle bedu 1, vyznaleay t{m, Ze poletovery krouZkd se vytvéiejl t¥iskovym obrébémim
nebe broufenim. ‘

9,zpiso® podle bodu 1, vyznaeny tim, Ze se poletevary krouZkd po kalibrovéni na plé#ti s
méné Elenitym p¥idnym profilem kali a popouftdji af na teplotu nitridece, nejlépe v rog-
mez{ 350 a3 500 °C. "

10,%ptseb podle bedu 1, vyzne¥eny tim, fe po kalibrevén{ na plé¥ti e ménd Elenitym p¥f&nym
profilem se poletovary krouZkd ¥f{haji za teplet do teploty Ac, pfigiuﬁnéﬁo'materiilu.

1 vikres
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