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Das Menschenrettungs- und Brandbekdmpfungsgerat
fur Auto- und Eisenbahntunnel dient der Rettung von
Menschenleben und zur Brandbekampfung in Tunnels. Es
bietet die Mbglichkeit, von Brandrauch eingeschlossene
Menschen mit Atemluft zu versorgen und einen Lésch-
angriff vorzunehmen.

Es beschrinkt den Schaden im Tunnel auf einen
kleinen Abschnitt und erméglicht es, dak Rettungskrafte bis
zum Brandherd (5) vordringen kénnen.

Es besteht im wesentlichen aus einer an der Tunnel-
oberseite befestigten Laufschiene (2), zwei Laufkatzen (3)
mit je einem Kissen (4) und dessen Zubehor. Seine
Wirkung besteht insbesondere darin, den vom Brand
urspriinglich nicht betroffenen Teil des Tunnels abzuschot-
ten, den Brand zu ersticken und Menschenieben zu retten.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Brandbek&émpfung und Menschenrettung
in Tunnels, mit zumindest einem mit nichtbrennbarem Gas fullbaren Kissen zur Abdichtung des
Tunnels in seinem gefilltem Zustand.

Es ist bekannt, daR die Brandbekampfung und Menschenrettung in mehrere Kilometer langen
Auto- oder Eisenbahntunnels grofle Probleme bereitet (Beispiel: Brand im "Mont Blanc” Tunnel
Marz 1999 ca. 40 Todesopfer, davon sieben Feuerwehrleute). Mit den heute ublichen Losch- und
Rettungsverfahren werden nur geringe Erfolge erzielt, weil es in der Regel unmgoglich ist, tber-
haupt bis zum Brandherd vorzudringen. Hauptursachen daftr sind:

- Warmeentwicklung im Tunnel

- Ausbreitung von Brandrauch

- Entfernung, die von Hilfskraften zuriickgelegt werden muft (in Verbindung mit der Einsatz-

zeit von Atemschutzgeraten und der Méglichkeit, die zu rettenden Menschen zu sehen).

Eine Vorrichtung der einleitend genannten Art ist aus der FR 2 524 327 bekannt, bei welcher
aufblasbare Kissen zwischen den Wagons eines Eisenbahnzuges an den Wagons selbst montiert
sind: in einer alternativen Ausfilhrungsform konnen solche Kissen auch feststehend in Abstanden
an den Wanden des Tunnels montiert werden. Diese Vorrichtung ist Uberaus aufwendig, da zur
Ausstattung eines Tunnels eine groe Zahl von Kissen im Tunnel montiert werden mifRte und
dennoch stets Abstande zwischen dem Brandherd und dem nachstgelegenen Kissen verbleiben.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, eine Vorrichtung zur Brandbekampfung und Menschenret-
tung in Tunnels zu schaffen, weiche wirksamer ist als die bekannten Konstruktionen und dabei
einfach und kostengunstig aufgebaut ist. Dieses Ziel wird in einer Vorrichtung der einleitend ge-
nannten Art erreicht, die sich gemaR der Erfindung auszeichnet durch zwei in den Tunnel einfahr-
bare Laufkatzen, an denen jeweils ein Kissen befestigt ist, am Brandherd von der Laufkatze abge-
lassen wird, und zur Abdichtung des Tunnels im Bereich des Brandherdes mit dem nichtbrennba-
ren Gas fullbar ist, wobei eines der Kissen zur Abdichtung des Tunnels auf der einen Seite des
Brandherdes und das andere Kissen zur Abdichtung des Tunnels auf der anderen Seite des
Brandherdes dient.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, daf

1. eine Moglichkeit geschaffen wird, Menschen gefahrios aus Tunnels zu retten,

2. Einsatzkrafte gefahrios bis zum Brandherd vordringen und dort einen Loschangriff vortragen

kénnen,

3. die Ausbreitung von Brandrauch, Feuer und Warmestrahlung verhindert wird,

4. materieller Schaden moglichst gering gehalten wird, und

5. das Feuer durch Abtrennen vom Sauerstoff erstickt wird.

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, welches im Folgenden naher
beschrieben wird.

An der oberen Seite einer Tunnelrdhre 1 wird im Bereich der groRten Hohe der Réhre eine
durchgangige Schiene 2 vom Eingang bis zum Ausgang des Tunnels montiert. An beiden Seiten
des Tunnels wird eine im Folgenden beschriebene Vorrichtung gelagert.

Die Vorrichtung besteht aus einer Laufkatze 3 mit Fernsteuerung, Infrarotkamera und dem
Hauptbestandteil der Vorrichtung, einem mit einem nichtbrennbaren Gas, z.B. Stickstoff oder CO,,
zu befillenden und mit Druck zu beaufschlagenden Kissen 4. AuRerdem sind an der Laufkatze die
fur die im weiteren beschriebene Fluchtkammer 7 notwendigen PreRluftatmer angebracht.

Das Kissen 4 aus gasdichtem, warmebestandigem und druckbestandigem Material wird mit der
ferngesteuerten Laufkatze 3 (u. zw. von beiden Seiten je eines) bis an den Brandherd 5 heran-
gefahren und davor bzw. dahinter durch an der Laufkatze 3 befestigte Druckgasbehaiter mit Stick-
stoff befiillt, bis es sich so an die Wandungen des Tunnels angepaft hat, da der Tunnel dadurch
Brandrauch und Warmestrahlung abdichtend verschlossen wird. Der Druck in den Kissen muf} so
hoch sein, daB der am Brandherd entstehende Druck es nicht verschieben oder zerstéren kann.

An ihren dem Brandherd zugewandten Seiten weisen die Kissen eine feuerbesténdige Be-
schichtung auf.

Auf Grund der Steuerung der Laufkatze 3 Uber die Infrarotkamera kénnen die Kissen, ohne
dall Rettungskrafte den Tunnel betreten miissen, bis an den Brandherd 5 herangefahren und dort
entfaltet und aufgeblasen werden. Dadurch besteht fiir im Tunnel befindliche Menschen auferhalb
der Kissen die Moglichkeit, sich trotz zu erwartender Fahrzeugstaus zu Full nach drauen zu
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retten, bzw. besteht fur Einsatzkrafte die Moglichkeit, im Tunnel tatig zu werden.

Aulerdem wird das Feuer nach einer gewissen Zeit, die von dem vorhandenen Sauerstoff und
brennbaren Material abhaingig ist, von selbst ersticken. Dann kénnen die Kissen 4 wieder abge-
baut, aufbereitet und wiederverwendet werden.

Der maégliche Verlust von Menschenleben und der Sachschaden durch Warme und Rauchent-
wicklung bei solchen Katastrophen wird sich auf den abgeschotteten Brandherd beschranken und
deshalb in Grenzen halten.

Es ist auch moglich, die Kissen 4 mit Vorratsdruckgasbehaltern auf geeigneten LKW-
Fahrgestellen zu montieren, jedoch hat das den Nachteil, daR bei zu erwartenden Fahrzeugstaus
Probleme auftreten konnen, den Brandherd uberhaupt zu erreichen.

Um die Uberlebenschancen der eingeschiossenen Menschen zu erhdhen, wird an der dem
Brandherd 5 zugewandten Seite der Kissen 4 je eine Fluchtkammer 7 installiert. Die Fluchtkammer
7 entfaltet sich automatisch beim Aufblasen des Kissens 4. Im Inneren der Fluchtkammer 7 befin-
den sich mehrere Atemanschliisse, um den dorthin geflichteten Personen fiir einige Zeit - bis zum
Eintreffen von Rettungskraften - das Atmen von Frischiuft zu ermdglichen. Die Atemanschlisse
werden durch herkémmliche, an der Laufkatze 3 befestigte PreBiuftatmer mit Atemiuft versorgt.

Der Zugang zur Fluchtkammer 7 wird zwecks Abschirmung der Warmestrahlung des Brand-
herdes 5 mit einem gasdichtem Reiflverschluf} verschlossen.

Um es den eintreffenden Rettungskraften zu erméglichen, am Brandherd 5 Brandbekamp-
fungsmafinahmen durchzufuhren, werden im unteren Bereich der Kissen 4 Klappen 6 eingearbei-
tet. Durch diese Klappen 6 kann ein geeignetes Loschmittel, z.B. CO,, N, Halon, Loschpulver,
eingebracht werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur Brandbek&mpfung und Menschenrettung in Tunnels, mit zumindest einem
mit nichtbrennbarem Gas fullbaren Kissen zur Abdichtung des Tunnels in seinem gefulitem
Zustand, gekennzeichnet durch zwei in den Tunnel einfahrbare Laufkatzen (3), an denen
jeweils ein Kissen (4) befestigt ist, am Brandherd (5) von der Laufkatze (3) abgelassen
wird, und zur Abdichtung des Tunnels im Bereich des Brandherdes (5) mit dem nicht-
brennbaren Gas filllbar ist, wobei eines der Kissen (4) zur Abdichtung des Tunnels auf der
einen Seite des Brandherdes (5) und das andere Kissen (4) zur Abdichtung des Tunnels
auf der anderen Seite des Brandherdes (5) dient.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall an den Innenseiten der Kis-
sen (4) jeweils eine Fluchtkammer (7) mit Atemanschlussen vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB® die Fluchtkammer (7)
mit einem gasdichten ReiBverschiufl verschlielbar ist.

4. Vorrichtung nach einem Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal® die Kissen (4)
mit Klappen (6) versehen sind, um zusatzlich einen Léschangriff zu erméglichen.
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