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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine raumluft-
technische Anlage zur Luftreinigung von Gebauden, ins-
besondere Wohn-, Biro-, Verwaltungs- und/oder Indus-
triegebauden. Des Weiteren betrifft die vorliegende Er-
findung die Verwendung einer raumlufttechnischen An-
lage zur Luftreinigung von Gebauden, insbesondere
Wohn-, Biro-, Verwaltungs- und/oder Industriegebau-
den.

[0002] Raumlufttechnische Anlagen kénnen auch als
RLT-Anlagen bzw. Liftungsanlagen bezeichnet werden.
Raumlufttechnische Anlagen sind Anlagen, die den Zu-
stand der Raumluft im Hinblick auf die Temperatur, die
Luftfeuchtigkeit und/oder die Luftqualitat beeinflussen.
AuBerdem werden raumlufttechnische Anlagen dazu
eingesetzt, einen Luftaustausch in Rdumen von Gebau-
den bzw. in Gebauden zu gewahrleisten, wobei gegebe-
nenfalls auch eine thermische Behandlung der Luft er-
folgen soll.

[0003] Gegebenenfalls weist eine raumlufttechnische
Anlage eine sogenannte Aufenluftansaugung auf, so
dass alternativ oder zuséatzlich zu im Inneren des Gebau-
des vorhandener Luft (frische) AuRenluft der Anlage zu-
gefiihrt wird. AuRerdem wird die raumlufttechnische An-
lage dazu eingesetzt, die belastete bzw. verbrauchte
Raumluft abzufiihren und bedarfsweise zu reinigen.
[0004] Die Aufgaben von raumlufttechnischen Anla-
gen koénnen im Hinblick auf unterschiedliche Verwen-
dungsmoglichkeiten variieren. Neben der Beliftung ist
es auch im Stand der Technik bekannt, dass raumluft-
technische Anlagen zur Klimatisierung bzw. thermischen
Behandlung der Luft eingesetzt werden. Ferner kann die
raumlufttechnische Anlage hohe Anforderungen an die
Luftqualitat erfillen, insbesondere wenn die Anlage zur
Bereitstellung sogenannter Reinluftrdume bzw. Reinrau-
me eingesetzt wird. Auch kann die raumlufttechnische
Anlage dazu eingesetzt werden, bestimmte Gefahren-
stoffe abzuscheiden und somit die Sicherheit in dem je-
weiligen Gebaude zu erhdhen.

[0005] Gegebenenfalls wird die raumlufttechnische
Anlage auch dazu eingesetzt, die Belastung von soge-
nannten "Biostoffen", wie Viren und/oder Keime (insbe-
sondere Schimmel und Bakterien), aber auch Partikel,
wie Pollen, (Fein-)Staub und/oder Rauch in dem Gebau-
de zu verringern, insbesondere indem die Luft gefiltert
und/oder mit AufRenluft aufbereitet wird.

[0006] Wird bei der RLT-Anlage ein Filter eingesetzt,
so ist eine regelmaRige Wartung der raumlufttechni-
schen Anlage erforderlich. Erfolgt keine AuRenlufthinzu-
fugung und wird kein Filter eingesetzt, so erhoht sich
kontinuierlich die Viren-, Keim- und/oder Staublast in
dem Gebaude, was zu einer Gefahrdung der in dem
Raum befindlichen Personen flhren und Krankheiten
verursachen kann. Herkdmmliche Gebaude-Filter bei-
spielsweise zur Verringerung der Staublast sind weitver-
breitet, sie kdnnen aber insbesondere nicht sicher Viren
abscheiden.
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[0007] Daher erfolgt die Lufffiltration fir Viren hinge-
gen auf Basis von sogenannten HEPA-Filtern, die auch
Biostoffe abscheiden kdnnen. Der Hauptvorteil der HE-
PA-Filter ist es, dass sie durch einen relativ einfachen
mechanischen und technischen Aufbau die Filter-Aufga-
be bewaltigen kdnnen. Von Nachteil ist es, dass, um eine
gute Filterleistung zu gewabhrleisten, sie einen hohen
Luftwiderstand (Druckabfall) und damit einen hohen En-
ergieverbrauch erzeugen und eine aufwendige sowie
fachmannische Wartung der HEPA-Filter erforderlich ist.
Einweiterer Nachteil wird dadurch geschaffen, dass zwar
die Biostoffe "aufgefangen”, jedoch nicht deaktiviert bzw.
abgetétet werden. Die sich daraus ergebende Konse-
quenz ist, dass sich diese Biostoffe auf der Oberflache
des Filters vermehren und einen sogenannten "Filterku-
chen" bilden, der zur Bildung von mVOCs (mikrobielle
flichtige organische Verbindungen) flihren kann. Dies
wird dann beispielsweise als "muffiger" Geruch einer Kli-
maanlage wahrgenommen. Mechanische Filter sind
demgemaR Hauptursache einer PAQ (Perceived Air
Quality).

[0008] CN 105 135 532 A offenbart eine RLT-Anlage
gemal dem Oberbegriff des Anpruchs 1.

[0009] ZurVermeidung dieser technischen Nachteilen
und der durch die PAQ hervorgerufenen Kosten, wird
empfohlen alternativ Luftdesinfektionsgerate einzuset-
zen, bei denen die Biostoffe nicht abgefangen werden,
sondern durch Strahlung, insbesondere UV-C-Strah-
lung, behandelt werden.

[0010] Durch die UV-C-Strahlung wird das Vermeh-
rungspotential der Biostoffe aufgehoben, so dass diese
insbesondere nicht mehr infektids sind.

[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
Luftreinigung bei raumlufttechnischen Anlagen zu ver-
bessern und/oder die Handhabung von raumlufttechni-
schen Anlagen zu vereinfachen.

[0012] Die vorgenannte Aufgabe wird durch eine RLT-
Anlage gemafR Anspruch 1 geldst.

[0013] Die erfindungsgemaRe raumlufttechnische An-
lage unterscheidet sich vom Stand der Technik dadurch,
dass diese sowohl einen Zyklonabscheider als auch eine
Bestrahlungsvorrichtung zur UV-Bestrahlung aufweist,
und filterlos und/oder ohne filter betreibbarist. Dabei wird
die raumlufttechnische

[0014] Anlage von einem Medium durchstromt. Das
Medium kann insbesondere zum Teil aus in dem Gebau-
de befindlicher Luft und aus AuRenluft oder nur aus in
dem Gebaude befindlicher Luft zusammengesetzt sein.
Dieses Medium bzw. dieser Mediumstrom wird in der
raumlufttechnischen Anlage behandelt, namlich sowohl
durch den Zyklonabscheider als auch durch die Bestrah-
lungsvorrichtung gefiihrt. Somit erfolgt eine Aufbereitung
des Mediumstroms und insbesondere eine Entfernung
von festen und/oder flissigen Partikeln durch den Zyklo-
nabscheider und eine Inaktivierung von im Mediumstrom
befindlichen Mikroorganismen durch die Bestrahlungs-
vorrichtung.

[0015] Die Begriffe "Mediumstrom" und "Medium" wer-
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den im Sinne der vorliegenden Erfindung insbesondere
synonym verwendet, wobei es sich versteht, dass die
RLT-Anlage von dem Medium, insbesondere Luft, durch-
stromt wird, wodurch das Medium in der Anlage den Me-
diumstrom ausbildet.

[0016] Der Zyklonabscheider ermdglicht es, dass ein
kontinuierlicher Betrieb der raumlufttechnischen Anlage
erfolgen kann, insbesondere ohne, dass eine Wartung
erforderlich wird. Der Zyklonabscheider ermdglicht es
ferner, dass ein Filter in der raumlufttechnischen Anlage
vermieden werden kann, so dass ein regelmaRiger Fil-
teraustausch nicht mehr notwendig ist. Der Zyklonab-
scheider kann namlich so betrieben werden, dass konti-
nuierlich die abgeschiedenen Partikel abgefiihrt werden.
Dabei ist es nicht zwingend notwendig, dass diese ab-
geschiedenen Partikel in dem Zyklonabscheider verblei-
ben missen, was jedoch bei einem Filter vorgesehen ist.
Bei einem (HEPA-)Filter nimmt der mechanische Wider-
stand (Druckabfall) und somit der Energieverbrauch des
sténdig nachzujustierenden Lifters im Laufe der Einsatz-
dauer stetigzu. Dies ist bei einem Zyklonabscheider nicht
der Fall. Zwar nimmt die Effizienz bzw. der Abscheide-
grad des Zyklonabscheiders nicht mit voranschreitender
Einsatzdauer zu, aber es kann durch Anderungen (ins-
besondere im Betrieb) in der Geometrie bzw. den Geo-
metrieverhaltnissen angepasst werden. Zum Beispiel
kann diese Anpassung durch eine Veranderung der Fli-
gelraderwinkel oder durch eine Veranderung der Geo-
metrie des Auslaufrohres die Betriebsweise des Zyklon-
abscheiders verandert werden.

[0017] Bei Filtern kann es auch dazu kommen, dass
indem Filter "gefangene" bzw. zunachst abgefilterte Par-
tikel unabsichtlich wieder austreten. Dies kann aufgrund
des Abscheideprinzips des Zyklonabscheiders beieinem
Zyklonabscheider nicht erfolgen.

[0018] Im Stand der Technik ist es nicht bekannt, Zy-
klonabscheider in einer raumlufttechnischen Anlage, ins-
besondere Klimaanlage, einzusetzen. In der Regel wer-
den die Zylkonabscheider in der Prozessindustrie einge-
setzt, da dort eine Abscheidung von Stauben in den Pro-
zessleitungen bendtigt wird oder da ein Austreten dieser
Staube Uber ein Schornstein in die Umwelt verhindert
werden soll.

[0019] Erfindungsgemal ermdglichen Zyklonabschei-
der, dass eine kontinuierliche Abfuhr der Partikel aus
dem Mediumstrom gewahrleistet ist. Insbesondere in
Kombination mit der Bestrahlungsvorrichtung wird der
besondere Vorteil erreicht, dass auch die Bestrahlungs-
vorrichtung kontinuierlich betrieben werden kann. Durch
die Bestrahlungsvorrichtung kénnen in dem Medium be-
findliche Mirkoorganismen, die beispielsweise nicht
durch den Zyklonabscheider abgeschieden worden sind,
inaktiviert werden. Dies tragt zur erhéhten Reinheit der
Luft bei.

[0020] EinweitererVorteilder erfindungsgemaflen An-
lagen ist es, dass die eingesetzte Bestrahlungsvorrich-
tung im Gegensatz zu mechanischen Filtern bei Bedarf
ein-und ausgeschaltetwerden kann. Der Zyklonabschei-
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der wiirde den benétigten Standard, die sogenannte Me-
dium-Care Luftqualitat, gewahrleisten. Durch Einschal-
ten der Bestrahlungsvorrichtung kann die Medium-Care
Luftqualitat auf eine High-Care Luftqualitat erhdht wer-
den, insbesondere ohne einen zusatzlichen mechani-
schen Druckabfall aufbauen zu mussen. Sowohl fiir klas-
sische filterbasierte RLT-Anlagen als auch fir eine erfin-
dungsgemale Version ist ein nachtraglicher Einbau ei-
ner HEPA-Filtereinrichtung ohne gréReren Aufwand
nicht moéglich - allerdings wird im Falle der Integration
einer erfindungsgemafen Bestrahlungsvorrichtung das
zusatzliche Einsetzen eines weiteren Ventilators (Boos-
ter-Ventilator) nicht notwendig, da der Gesamtdruckab-
fall nicht zunimmt.

[0021] Als Zyklonabscheider ist ein Massenkraftab-
scheider zu verstehen, der feste oder flissige Partikel,
die in Gasen enthalten sind, abscheiden kann, insbeson-
dere zur Aufbereitung von Luft. Alternative Bezeichnun-
gen fur den Zyklonabscheider sind Fliehkraftabscheider
oder Wirbler. Das dem Zyklonabscheider zugrunde lie-
gende Trennverfahren nutzt Zentrifugalkrafte derin dem
Mediumstrom befindlichen Partikel aus, die bei Erzeu-
gung einer Wirbelstrémung entstehen. Diese Wirbelstro-
mung kann insbesondere auch innerhalb des Zyklonab-
scheiders erzeugt werden und tragt zur Abfiihrung der
durch den Zyklonabscheider abgeschiedenen Partikel
bei. Grundsatzlich kann zwischen Tangential-Zyklonab-
scheidern oder Axialabscheidern unterschieden werden.
Die Unterscheidung basiert auf der tangentialen oder axi-
alen Zufiuihrung des mit den Partikeln beladenen Medi-
umstroms zum insbesondere rotationssymmetrischen
Abscheideraum bzw. Zyklongehause. Bei beiden Bau-
arten des Zyklonabscheiders erfolgt insbesondere ein
Transport der durch den Zyklonabscheider abscheidba-
ren Partikel zur Wandung des Zyklongehauses.

[0022] Die Bestrahlungsvorrichtung ermdglicht insbe-
sondere eine sogenannte UV-Desinfektion. Der Begriff
"UV-Desinfektion" bezeichnet ein Verfahren, bei dem Mi-
kroorganismen - die auch als Mikroben bezeichnet wer-
den kénnen - durch die Behandlung mit UV-Strahlung
abgetétet bzw. inaktiviert werden kénnen. Dabei kann
die UV-Desinfektion im Sinne der vorliegenden Erfin-
dung zur Abluftaufbereitung eingesetzt werden. Somit
kann die Luft "sauber" bzw. "rein" gehalten werden.
[0023] Als UV-C-Strahlung wird im Sinne der vorlie-
genden Erfindung eine Strahlung mit einer Wellenlange
zwischen 240 bis 300nm verstanden.

[0024] Die UV-Desinfektion nutzteine Wellenlange der
UV-Strahlung zwischen 240 bis 300 nm, wobei jeder Ein-
zelwertinnerhalb des genannten Intervalls grundsatzlich
moglich ist. Dabei wirkt die abgegebene UV-Strahlung
bakterizid - das heif3t sie wird von der DNA und/oder RNA
absorbiert und bildet Thymin (DNA) oder Uracil Dimere.
Eine Reproduktion des Erbgutes bzw. Vermehrung ist
somit nicht mehr méglich. So kénnen Mikroorganismen,
wie Viren, Bakterien, Hefen und Pilze, mit UV-Strahlung
innerhalb kiirzester Zeit, insbesondere innerhalb von we-
nigen Bruch-Sekunden, unschadlich gemacht werden.
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[0025] Bei ausreichend hoher Bestrahlungsstarke ist
die erfindungsgemafe UV-Desinfektion eine zuverlassi-
ge und 6kologische Methode, da insbesondere keine Zu-
gabe von weiteren Chemikalien notwendig ist. Beson-
ders vorteilhaft ist, dass Mikroorganismen keine Resis-
tenz gegen UV-Strahlung entwickeln kénnen. Letztlich
kann durch die UV-Strahlung auch die Vermehrung der
Mikroorganismen unterbrochen werden, wodurch insbe-
sondere der Befall von Lebensmitteln verhindert oder ei-
ne Infektion bei Mensch oder Tier verhindert werden
kann.

[0026] Das Verfahren der UV-Desinfektion kann auch
als "Ultraviolet Germicidal Irradiation" (UVGI) und/oder
als Mikroben-Desinfektion bezeichnet werden, insbe-
sondere wobei UV-Strahlung mit einer Wellenlange von
254 nm eingesetzt wird. Der Einsatz der UV-Desinfektion
istzur Virusinaktivierung bei der Luftreinigung besonders
vorteilhaft, da erfindungsgemal ermoglicht wird, groRe
Luftvolumina von Viren zu befreien.

[0027] Durch die erfindungsgemafle Kombination des
Zyklonabscheiders und der UV-Desinfektion kann ferner
auch die Behandlung einer grofen Luftmenge ermdglicht
werden. Zum einen kann im Vergleich zum Stand der
Technik durch Verzicht auf Filter und vor allem durch
Verzicht auf einen HEPA-Filter die Luftgeschwindigkeit
in der gesamten Anlage erhéht werden. Bei der Verwen-
dung von Filtern ist die Luftgeschwindigkeit in der Regel
auf Stromungsgeschwindigkeiten von weniger als 2,5
m/s begrenzt. Erfindungsgeman kann nun eine héhere
Stromungsgeschwindigkeit gewahrleistet werden, was
auch die Behandlung gréRerer Volumina in derselben
Zeitim Vergleich zum Stand der Technik ermdglicht. Fer-
ner kann auch die Verweildauer in der erfindungsgema-
Renraumlufttechnischen Anlage im Vergleich zum Stand
der Technik gesenkt werden, was ebenfalls zu einer Er-
héhung der Effizienz beitragt.

[0028] Die Erfindung ermdglicht somit eine wirtschaft-
liche effiziente Reinigung des die raumlufttechnische An-
lage durchstrémenden Mediums.

[0029] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist vorgesehen, dass der Zyklonabscheider ein von
dem Medium durchstrémbares Zyklongehause aufweist.
Das Zyklongehause kann einen ersten Einlass aufwei-
sen, mit dem der Mediumstrom oder zumindest ein Teil
des Mediumstroms dem Zyklonabscheider zugefiihrt
wird. Ferner kann das Zyklongehause einen Partikelaus-
lass flr die aus dem Mediumstrom durch den Zyklonab-
scheider abgeschiedenen Partikel aufweisen. Auch eine
Mehrzahl von Partikelauslassen kann vorgesehen sein.
Zudem weist das Zyklongehause wenigstens einen Gas-
auslass fur den zumindestim Wesentlichen von den Par-
tikeln befreiten Mediumstrom auf.

[0030] Eine Abfiihreinrichtung zur, bevorzugt kontinu-
ierlichen, Abfiihrung der abgeschiedenen Partikel kann
dem Partikelauslass zugeordnet sein. Die Abfiihreinrich-
tung kann zum Transport der abgeschiedenen Partikel
ein Transportmedium, wie Wasser und/oder Luft nutzen.
Das Transportmedium kann die Abflhreinrichtung
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durchstrdmen und so die aus dem Partikelauslass aus-
tretenden Partikel mitreilen. Die Strémung des Trans-
portmediums kann Uber ein in der Abfiihreinrichtung an-
geordnetes Geblase bereitgestellt werden. Die abge-
schiedenen Partikel kdnnen anschlieRend in ein entspre-
chendes Auffangbehaltnis oder in den Kanal oder der-
gleichen Uberfiihrt werden. Sofern eine nicht kontinuier-
liche Abflihreinrichtung eingesetzt werden soll, so kann
die Abfiihreinrichtung ein Auffangbehaltnis, wie insbe-
sondere einen Behalter und/oder Sack, aufweisen, der
in regelmaRigen Abstdnden geleert werden muss. Der
Partikelauslass und der Gasauslass sind bevorzugt der-
art in dem Zyklongehduse angeordnet, dass aus dem
Gasauslass die von dem Zyklonabscheider behandelte
Luftbzw. der von dem Zyklonabscheider behandelte Me-
diumstrom aus dem Zyklonabscheider austreten kann,
wobei der Partikelauslass ein, insbesondere kontinuier-
liches, Abflihren der Partikel ermdglicht. Dabei versteht
es sich, dass der Zyklonabscheider nicht zwingend alle
Partikel, die im Mediumstrom enthalten sind, abscheiden
muss. Jedoch wird durch den Zyklonabscheider zumin-
dest ein Teil der Partikel, in der Regel der (iberwiegende
Teil, némlich mehr als 50 % der Partikel des aufgegebe-
nen Mediumstroms, abgeschieden. Einige Ausfiihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung kénnen eine Varia-
bilitdt in den Geometrieverhaltnissen oder der (Win-
kel-)Anordnung von Komponenten der Anlage vorsehen,
wie beispielsweise die Schaufelwinkel des Zyklonab-
scheiders bzw. der Turbine, die die Effizienz der Anlagen
steigern oder absenken kénnen.

[0031] Ferner ist bei der Erfindung vorgesehen, dass
die Bestrahlungsvorrichtung ein einen Gehauseeinlass
und einen Gehauseauslass fir das Medium aufweisen-
des Gehause aufweist. Zudem weist die Bestrahlungs-
vorrichtung wenigstens eine im Inneren des Gehauses
angeordnete, UV-Strahlung, insbesondere UV-C-Strah-
lung, emittierende Strahlungsquelle zur Bestrahlung des
das Gehause durchstromenden Mediums auf. Durch die
Bestrahlungsvorrichtung zur UV-Strahlung kann insbe-
sondere die zuvor genannte Luft-Desinfektion erfolgen,
die einen hohen Reinheitsgrad des durch die raumluft-
technische Anlage behandelten Mediumstroms ermég-
licht.

[0032] Vorzugsweise ist die Bestrahlungsvorrichtung
dem Zyklonabscheider, insbesondere in Strdmungsrich-
tung des gasférmigen Mediumstroms bzw. des Medium-
stroms und/oder in Verfahrensrichtung, vorgeschaltet
und/oder nachgeschaltet. Alternativ oder zusatzlich kann
auchvorgesehen sein, dass die Bestrahlungsvorrichtung
zumindest teilweise in den Zyklonabscheider integriert
und/oder in diesem angeordnet ist. Bevorzugt kann der
Gasauslass in dem Gehauseeinlass miinden oder die-
sen bilden. Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen
sein, dass der Gehauseeinlass in dem Gasauslass an-
geordnet ist. Durch die nachgeschaltete Anordnung der
Bestrahlungsvorrichtung ergibt sich der Vorteil, dass das
der Bestrahlungsvorrichtung zugefiihrte Medium bereits
von den durch den Zyklonabscheider abgeschiedenen
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Partikeln befreit ist. Diese abgeschiedenen Partikel mis-
sen also nicht mehr in der Bestrahlungsvorrichtung be-
handelt werden.

[0033] Grundsatzlich kann aber auch vorgesehen
sein, dass die Bestrahlungsvorrichtung in Strdmungs-
richtung vor dem Zyklonabscheider angeordnet ist, so
dass dem Zyklonabscheider ein Mediumstrom zugefiihrt
werden kann, der bereits einer UV-Desinfektion unterzo-
gen worden ist.

[0034] Auch die Kombination von vor- und nachge-
schalteter Bestrahlungsvorrichtung ist moglich.

[0035] Dartiber hinaus ist bei einer weiteren bevorzug-
ten Ausfiihrungsform vorgesehen, dass ein den Gasaus-
lass aufweisendes Tauchrohr des Zyklonabscheiders
zum Abflhren des Mediumstroms aus dem Zyklonge-
hause vorgesehen ist. In diesem Zusammenhang ver-
steht es sich, dass insbesondere der durch das Tauch-
rohr abgefiihrte Mediumstrom zumindest teilweise, be-
vorzugt vollstandig, von den durch den Zyklonabscheider
abgeschiedenen Partikeln befreit bzw. um diese Partikel
reduziert ist. Insbesondere kann das Tauchrohr den Ge-
hauseeinlass des Gehaduses der Bestrahlungsvorrich-
tung bilden und/oder diesen aufweisen. Bevorzugt kann
die Bestrahlungsvorrichtung auch zumindest teilweise
und/oder vollstédndig in dem Tauchrohr angeordnet sein.
Letztlich kann alternativ oder zusatzlich vorgesehen
sein, dass das Tauchrohr den Zyklonabscheider mit der
Bestrahlungsvorrichtung verbindet.

[0036] Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die
in das Zyklongehause hineinragende Tiefe des Tauch-
rohrs veranderbar und/oder einstellbar ist. Durch eine
Veranderung der in das Zyklongehduse hineinragenden
Tiefe des Tauchrohrs kann auch der Abscheidegrad der
Partikel und/oder die abzufiihrende Luftmenge verandert
werden. Letztlich kann die Tiefe des Tauchrohrs in Ab-
hangigkeit der gewiinschten Verwendung angepasst
werden.

[0037] Vorzugsweise istder Zyklonabscheider als Axi-
alabscheider und/oder Gleichstromabscheider ausgebil-
det. Die Ausbildung des Axialabscheiders ist bereits zu-
vor beschrieben worden. Als Gleichstromabscheider ist
ein Abscheider zu verstehen, bei dem An- und Abstro-
mung in derselben Richtung insbesondere ohne Stro-
mungsumkehr verlaufen. Ein Gleichstromabscheider
kann insbesondere eine kompakte Bauweise ermdgli-
chen, wobei im Hinblick auf das Gleichstromprinzip des
Zyklonabscheiders ein geringer Druckverlust sicherge-
stellt werden kann.

[0038] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
formweist der Zyklonabscheider einen Drallerzeuger zur
Erzeugung einer Rotation des Mediums auf. Insbeson-
dere ist der Drallerzeuger derart ausgebildet, dass eine
Wirbelstrémung des Mediumstroms in dem Zyklonab-
scheider gewahrleistet werden kann. Bevorzugt ist der
Drallerzeuger in dem Zyklongehduse angeordnet. Ins-
besondere kann der Drallerzeuger eine Mehrzahl von
Umlenkschenkeln oder Schaufeln aufweisen, die bevor-
zugt drehbar sind. Vorzugsweise ist der Dreherzeuger
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drehbar und/oder verstellbar ausgebildet. Der Draller-
zeuger kann auch als axialer Leitschaufelapparat be-
zeichnet werden, der den freien Querschnitt des Zyklon-
gehauses in dem den Drallerzeuger aufweisenden Be-
reich verengt. Der Drallerzeuger kann somit die zum Be-
trieb des Zyklonabscheiders bendtigte Wirbelstrémung,
die zur Abscheidung der Partikel flhrt, bereitstellen.
Durch die Integration in das Zyklongehause wird ferner
eine kompakte Bauweise des Zyklonabscheiders ge-
wahrleistet.

[0039] Vorzugsweise ist eine Geblaseeinrichtung zur
AuBenluft- und/oder Innenluftansaugung und/oder -aus-
blasung vorgesehen. Besonders bevorzugt ist die Ge-
blaseeinrichtung derart ausgebildet, dass sowohl Au-
Renluft, also Luft auRerhalb des Gebaudes, als auch In-
nenluft, also Luft aus dem Inneren des Gebaudes, der
raumlufttechnischen Anlage zur Verfligung gestellt wer-
den. Die raumlufttechnische Anlage ermdglicht dann ei-
ne Reinigung, Aufbereitung und Desinfektion dieses Me-
diumstroms. In diesem Zusammenhang kann nattirlich
auch vorgesehen sein, dass eine Mehrzahl von Gebla-
seeinrichtungen eingesetzt wird. Besonders bevorzugt
ist die Geblaseeinrichtung dem Zyklonabscheider
und/oder der Bestrahlungsvorrichtung derart zugeord-
net, dass der Mediumstrom das Gehause und/oder das
Zyklongehause durchstromt. Insbesondere ist die Ge-
blaseeinrichtung in dem Zyklonabscheider angeordnet
und/oder wird durch den Drallerzeuger gebildet bzw. die
gezwungene Stromung wird durch den Drallerzeuger er-
zeugt. Der Drallerzeuger kann somit zuséatzlich ebenfalls
die Geblaseeinrichtung bilden bzw. diese aufweisen. Be-
vorzugt wird eine Geblaseeinrichtung mit Auenluft- und
Innenluftansaugung verwendet. Somit wird der Medium-
strom durch den Zyklonabscheider "gezogen".

[0040] Ferner ist bei einer weiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsform vorgesehen, dass eine Temperiervorrich-
tung zur Regulierung des thermischen Raumklimas in
dem Gebaude, insbesondere im Wohn-, Bliro-, Verwal-
tungs- und/oder Industriegebaude, vorgesehen ist. Die
Temperiervorrichtung kann bevorzugt zum Heizen
und/oder Kiihlen des Mediumstroms und somit zum Hei-
zen und/oder Kuihlen von Raumen in dem Gebéaude vor-
gesehen sein. Insbesondere ist die Temperiervorrich-
tung in der Bestrahlungsvorrichtung angeordnet. Alter-
nativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die
Temperiervorrichtung der Bestrahlungsvorrichtung vor-
geschaltet und/oder nachgeschaltet angeordnetist - und
zwar bevorzugt im Hinblick auf die Verfahrensrichtung
bzw. Strémungsrichtung in der raumlufttechnischen An-
lage.

[0041] Vorzugsweise kann die Temperiervorrichtung
wenigstens eine Infrarotlampe aufweisen. Alternativ oder
zusatzlich kann auch vorgesehen sein, dass die Tempe-
riervorrichtung wenigstens einen Warmetauscher, ins-
besondere einen Plattenwarmetauscher und/oder Rohr-
warmetauscher, aufweist. Der Plattenwarmetauscher
und/oder Rohrwarmetauscher kann insbesondere durch
ein Temperiermedium, beispielsweise Wasser, zur Kiih-
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lung oder zum Heizen des Mediumstroms fiihren. Dabei
wird der Warmeubergang an den Platten und/oder R6h-
ren des Warmetauschers zur Temperierung ausgenutzt.
Die wenigstens eine Infrarotlampe kann durch die bereit-
gestellte Strahlung zur Erwarmung des Mediums fihren.
Somit kann die raumlufttechnische Anlage neben der
Luftreinigung auch die weitere Funktion der Klimatisie-
rung bevorzugt erfillen.

[0042] Des Weiteren ist vorzugsweise zur Feuchtig-
keitsregulierung des Mediumstroms und/oder zur Des-
infektion eine Einspritzeinrichtung zum Einspritzen einer
Flussigkeit, insbesondere Wasser und/oder Desinfekti-
onsmittel, vorgesehen, vorzugsweise ist die Einspritzein-
richtung stromabwarts des bzw. hinter dem Zyklonab-
scheider und/oder stromabwarts bzw. hinter der Bestrah-
lungsvorrichtung angeordnet. Die Einspritzeinrichtung
kann Flussigkeit in den Mediumstrom einbringen, vor-
zugsweise in Tropfchenform und/oder Aerosolform. Da-
bei kann insbesondere eine zumindest im Wesentlichen
ringférmige Einspritzeinrichtung vorgesehen sein, so
dass nicht nur an einer Stelle, sondern Uber einen Ein-
spritzbereich eine Verteilung der Flissigkeit erfolgen
kann.

[0043] Vorzugsweise ist die Einspritzeinrichtung zur
Luftbefeuchtung der Bestrahlungsvorrichtung vorge-
schaltet und/oder in dem Gehauseeinlass angeordnet.
Eine solche Anordnung ist mit dem Vorteil verbunden,
dass die durch die Einspritzeinrichtung eingebrachte
Flussigkeit ebenfalls einer UV-Desinfektion unterzogen
werden kann, so dass eine Inaktivierung von Mikroorga-
nismen zumindest im Wesentlichen sichergestellt wer-
den kann. Dies ergibt den Vorteil, dass beispielsweise
eine Verteilung von Bakterien, Legionellen oder derglei-
chen durch die durch die Einspritzeinrichtung einge-
brachte Flissigkeit sicher verhindert werden kann, be-
vorzugt ohne, dass weitere zusatzliche Komponenten
bendtigt werden.

[0044] Dartber hinaus kann die Flussigkeit, wie zuvor
erlautert, ein Desinfektionsmittel oder dergleichen auf-
weisen, was zu einer weiteren Verbesserung der Luftrei-
nigung beitragt. Ein Einsatz einer Einspritzeinrichtung
zur Desinfektion ist insbesondere in der Gastronomie
und/oder der Prozessindustrie vorteilhaft. Durch die Ein-
spritzeinrichtung kann die raumlufttechnische Anlage so-
mit auch die Luftfeuchtigkeit in dem Gebaude bzw. in
einzelnen Raumen des Gebaudes regulieren. Zu trocke-
ne Luft stellt eine Gefahr fir den Gesundheitszustand
der in dem Gebaude befindlichen Personen dar, so dass
eine Luftfeuchtigkeitsregulierung zu einem verbesserten
Klima in dem Gebaude beitragen kann.

[0045] Insbesondere kann die Einspritzeinrichtung an
die Wandung des Gehauses der Bestrahlungsvorrich-
tung, vorzugsweise im Bereich des Gehauseeinlasses,
angeordnet sein. Auch kann die Einspritzeinrichtung als
zusatzliche Komponente der raumlufttechnischen Anla-
ge bereitgestellt werden, die bevorzugt zwischen dem
Zyklonabscheider und der Bestrahlungsvorrichtung be-
darfsweise integriert werden kann. Die iber die Einsprit-
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zeinrichtung abgegebene Menge der Flissigkeit
und/oder die Zeitdauer zur Abgabe der Flissigkeit kann
insbesondere entsprechend der in dem Gebaude befind-
lichen Luftfeuchtigkeit, die bedarfsweise gemessen wer-
den kann, gesteuert und/oder geregelt werden. Somit
kann ein optimierter und angepasster Einsatz der Ein-
spritzeinrichtung zur Regulierung der Luftfeuchtigkeit er-
folgen.

[0046] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form ist eine Mehrzahl von Zyklonabscheidern und/oder
Bestrahlungsvorrichtungen vorgesehen. Vorzugsweise
kénnen die Zyklonabscheider seriell, insbesondere in
Reihe, und/oder parallel zueinander geschaltet angeord-
net sein, bevorzugt um eine héhere Effizient und/oder
héhere Kapazitaten zu ermoglichen.

[0047] Beiderseriellen Anordnungder Zyklonabschei-
derist bevorzugt, dass zwischen zwei hintereinander an-
geordneten Zyklonabscheidern jeweils eine Bestrah-
lungsvorrichtung zur UV-Bestrahlung angeordnetist. Die
serielle Anordnung von Zyklonabscheidern mit dazwi-
schen angeordneten Bestrahlungsvorrichtungen kann
insbesondere einen hohen Reinheitsgrad sicherstellen.
Demnach kann bevorzugt das zwischen zwei Zyklonab-
scheidern zwischengeschaltete Rohr als sogenanntes
"UV-Rohr" mit einer Bestrahlungsvorrichtung ausgebil-
detsein. Der Gehauseeinlass des zwischengeschalteten
UV-Rohrs bzw. der zwischengeschalteten Bestrahlungs-
vorrichtung kann somit dem Gasauslass eines ersten Zy-
klonabscheiders zugeordnet sein, wobei der Gehau-
seauslass der zwischengeschalteten Bestrahlungsvor-
richtung den ersten Einlass des weiteren (nachgeschal-
teten) Zyklonabscheiders bilden kann.

[0048] Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen
sein, dass bei der parallelen Anordnung der Zyklonab-
scheider jeweils jedem Gasauslass eines Zyklonab-
scheiders eine Bestrahlungsvorrichtung zugeordnet ist
oder dass bei der parallelen Anordnung der Zyklonab-
scheider einer Mehrzahl von jeweils zu einem Zyklonab-
scheider gehdérenden Gasauslassen eine gemeinsame
Bestrahlungsvorrichtung zugeordnet ist. Vorzugsweise
ist eine einzige Bestrahlungsvorrichtung fir alle Zyklon-
abscheider vorgesehen.

[0049] Die GasauslassederZyklonabscheiderkénnen
auch zusammengefiihrt werden und somit in einem ge-
meinsamen Zufihrmittel vor Zufihrung zu der Bestrah-
lungsvorrichtung gebilndelt werden. Auch kann eine
gruppierte Anordnung von Zyklonabscheidern vorgese-
hen sein, so dass mehreren Zyklonabscheidern eine Be-
strahlungsvorrichtung zugeordnet ist. Allerdings kann
dann die raumlufttechnische Anlage trotzdem eine Mehr-
zahl von Bestrahlungsvorrichtungen aufweisen, denen
jeweils eine bestimmte Anzahl von Zyklonabscheidern
zugeordnet ist.

[0050] Vorzugsweise istdie Temperiervorrichtung, die
Einspritzeinrichtung und/oder die Bestrahlungsvorrich-
tung durch eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung steu-
erbar und/oder regelbar. Insbesondere kann eine von-
einander unabhangige Steuerung und/oder Regelung
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der Temperiervorrichtung, der Einspritzeinrichtung
und/oder der Bestrahlungsvorrichtung erfolgen. Auch
kann der Betrieb des Zyklonabscheiders gesteuert
und/oder geregeltwerden, insbesondere kann eine Steu-
erung des Drallerzeugers und/oder der Geblaseeinrich-
tung vorgesehen sein. Auch der Zyklonabscheider kann
unabhangig von der Bestrahlungsvorrichtung oder den
weiteren Vorrichtungen der raumlufttechnischen Anlage
gesteuert und/oder geregelt werden. Demnach kann ei-
ne individuelle Anpassung des Betriebs der raumluft-
technischen Anlage ermdglicht werden.

[0051] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
formist vorgesehen, dass die raumlufttechnische Anlage
derart ausgebildet ist, dass die Stromungsgeschwindig-
keit des Mediumstroms in der Bestrahlungsvorrichtung
bevorzugt zwischen 2,5 bis 10 m/s, liegt. Alternativ oder
zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die raumlufttech-
nische Anlage derart ausgebildetist, dass in der Bestrah-
lungsvorrichtung eine turbulente Strdmung des Medium-
stroms vorhanden ist, insbesondere wobei die Reynolds-
Zahl der Stromung in der Bestrahlungsvorrichtung gro-
Rer als 2300 betragt, was insbesondere eine turbulente
Stréomung charakterisiert. Demnach kann durch die tur-
bulente Strémung die Behandlung in der Bestrahlungs-
vorrichtung verbessert werden, da durch die turbulente
Stréomung sichergestellt werden kann, dass alle Mikro-
organismen oder zumindest im Wesentlichen ein
Grofteil der Mikroorganismen der UV-Strahlung ausge-
setztist. Demnach ergibt sich ein wesentlicher Vorteil zu
einer laminaren Strémung. Bevorzugt wird die turbulente
Stréomung durch den Zyklonabscheider, besonders be-
vorzugt den in dem Zyklonabscheider vorgesehenen
Drallerzeuger, bereitgestellt. Auch die hohen Stro-
mungsgeschwindigkeiten in der raumlufttechnischen
Anlage ermdglichen einen hohen Durchsatz der Luft und
somit eine verbesserte Umwalzung der Raumluftdes Ge-
baudes, so dass ein effizienter Betrieb der RLT-Anlage
gewabhrleistet werden kann.

[0052] Andieser Stelle darf erneut auf die Vorteile der
erfindungsgemaRen RLT-Anlage gegeniiber aus dem
Stand der Technik bekannten RLT-Anlagen eingegan-
gen werden-Jetzige aus dem Stand der Technik bekann-
te RLT-Anlagen basieren auf dem sogenannten "Kas-
tenprinzip". Jede einzelne Funktion der Anlage hat in
dem insbesondere langgesteckten quaderférmigen Kas-
ten ihre eigene Sektion. Funktionen der bekannten RLT-
Anlage umfassen beispielsweise die Regelklappe, einen
Vorfilter, den Hauptffilter, ein Heiz-/Kihl-Register, ein Ge-
blase und/oder einen Post-Filter. Die Filterelemente aus
dem Stand der Technik nehmen das gréRte Volumen ein
und bestimmen demgeman die Gesamtgrofie der RLT-
Anlage. Filterelemente sind insbesondere standardisiert,
meist auf eine GrolRe fir RLT-Anlagen von 600x600 mm
fur ein Filterelement und 600x300 mm fir ein halbes Fil-
terelement. Die maximale Luftkapazitat liegt insbeson-
dere im Bereich von 2000 bis 3000 m3/h, wodurch die
maximale zuldssige Flachengeschwindigkeit unter Be-
ricksichtigung der bekannten Filterelemente insbeson-
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dere zwischen 1,54 bis 2,31 m/s liegt. RLT-Anlagen wer-
den bereits aus Transportgriinden selten gréRer als 2,4
X 2,4 m bereitgestellt, so dass sich bei einer Standard-
RLT-Anlage aus dem Stand der Technik eine Kapazitat
von 16 Filterelementen ergibt, die jeweils insbesondere
im Bereich von 2000 bis 3000 m3/h eine Luftkapazitat
aufweisen, so dass die gesamte Standard-RLT-Anlage
eine Kapazitat zwischen 32000 bis 48000 m3/h aufwei-
sen kann.

[0053] Zudem werden bei aus dem Stand der Technik
bekannten RLT-Anlagen die Sektionen fur die unter-
schiedlichen Funktionen hintereinandergeschaltetange-
ordnet, wodurch sich eine erhéhte Lange der RLT-Anla-
ge ergibt.

[0054] Erfindungsgemal wird durch den Verzicht auf
mechanische Filter eine aus dem Stand der Technik nicht
bekannte oder uUberhaupt ermdglichbare Dimensionie-
rung der gesamten RLT-Anlage gewahrleistet, die ins-
besondere platzsparend und/oder in kompakter Bauwei-
se eingesetzt werden kann. Insbesondere kdnnen durch
die Kombination der Filter- und Geblase-Funktion in dem
Zyklonabscheider und zuséatzlich durch die Tatsache,
dass die Bestrahlungsvorrichtung hohere Flachenge-
schwindigkeiten als die aus dem Stand der Technik be-
kannten Filteranlagen zulasst, bei einer kleineren RLT-
Anlage deutlich erhéhte Kapazitaten erméglicht werden.
Eine erfindungsgemafle RLT-Anlage, die die gleiche
raumliche Ausdehnung wie eine aus dem Stand der
Technik bekannte RLT-Anlage aufweist, ermdglicht be-
vorzugt um bis zu 2- bis 3-fach verbesserte Kapazitaten.
Die so geschaffene Flexibilitat bietet nun die Méglichkeit
die RLT-Anlage auch in einem Gebaude statt nur auf
dem Dach, wie dies bei bekannten RLT-Anlagen erfolgt,
anzuordnen.

[0055] Bevorzugt ist die Temperiervorrichtung
und/oder die Einspritzeinrichtung gleichzeitig zu der Be-
strahlungsvorrichtung betreibbar, so dass sowohl eine
Temperierung, insbesondere ein Heizen und/oder Kiih-
len, und/oder eine Feuchteregulierung des Medium-
stroms zeitgleich mit der UV-Desinfektion erfolgen kann.
[0056] Vorzugsweise ist das Gehause an der der
Strahlungsquelle zugewandten Innenseite zumindest
bereichsweise, vorzugsweise vollflachig, reflektierend
mit einem Reflektionsgrad fur die Strahlungsquelle emit-
tierte UV-Strahlung von wenigstens 0,6 ausgebildet, ins-
besondere wobei der Reflektionsgrad wenigstens 0,7,
bevorzugt wenigstens 0,8, weiter bevorzugt wenigstens
0,9, betragt.

[0057] Das Innere des Gehauses bzw. der umschlos-
sene Innenraum des Gehauses kann insbesondere als
UV-Behandlungskammer zur Behandlung des Mediums
angesehen werden.

[0058] Bevorzugt ist die Innenwandung ein Reflektor,
der weiter bevorzugt als in das Gehause eingeschobene
und/oder austauschbare Gehausekomponente ausge-
bildet ist.

[0059] Unter dem Reflexionsgrad wird im Sinne der
Erfindung das Verhaltnis zwischen reflektierter und ein-
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fallender Intensitat als EnergiegroRe verstanden. Der
Reflexionsgrad kann insbesondere in Abhangigkeit des
Materials der Innenwandung, auf die die Strahlung auf-
trifft, und von der Strahlung selbst abhangen.

[0060] Vorzugsweise weist das Gehause eine Lange
zwischen 30 bis 200 cm, bevorzugt zwischen 80 bis 160
cm, auf. Das Gehause kann einen Durchmesser, vor-
zugsweise einen Innendurchmesser, zwischen 10 bis
100 cm, bevorzugt zwischen 15 bis 50 cm, aufweisen.
Beieiner besonders bevorzugten Ausfiihrungsform weist
das Gehause eine Lange zwischen 80 bis 160 cm und
einen Innendurchmesser zwischen 10 bis 20 cm auf. Bei
den vorgenannten GréRenordnungen kann insbesonde-
re flr einen Mediumstrom mit einer Stromungsgeschwin-
digkeit zwischen 1 bis 20 m/s, bevorzugt zwischen 2 bis
10 m/s, eine effiziente Inaktivierung der Mikroorganis-
men gewahrleistet werden.

[0061] Ferner kann bei einer weiteren bevorzugten
Ausfiihrungsform vorgesehen sein, dass die Strahlungs-
quelle eine Mehrzahl von Leuchtmitteln, vorzugsweise
LEDs, aufweist. Darliber hinaus kann alternativ oder zu-
satzlich die Strahlungsquelle eine zumindest im Wesent-
lichen langgestreckte und/oder stabférmige Form auf-
weisen. Insbesondere kann die Strahlungsquelle eine
Lange von wenigstens 5 cm, bevorzugt zwischen 5 cm
bis 30 cm, weiter bevorzugt zwischen 10 cm bis 20 cm,
aufweisen. Bei einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist vorgesehen, dass die Strahlungsquelle ei-
ne langgestreckte Form mit einer Mehrzahl von Leucht-
mitteln, vorzugsweise LEDs aufweist, die entlang eines
"arrays" angeordnet sind.

[0062] Zudem kann die Strahlungsquelle einen Durch-
messer von wenigstens 1 cm, bevorzugt zwischen 1 cm
und 20 cm, weiter bevorzugt zwischen 2 cm und 10 cm
und insbesondere von 5 cm +/- 1 cm, aufweisen. Der
Durchmesser der Strahlungsquelle kann insbesondere
auch von dem Durchmesser des in der Strahlungsquelle
eingesetzten Leuchtmittels abhangen.

[0063] Alternativ oder zusatzlich kann die Strahlungs-
quelle auch als UV-Niederdrucklampen, insbesondere
eine Niederdruck-Quecksilber-Entladungslampe,
und/oder als UV-Mitteldrucklampe ausgebildet sein. We-
nigstens eine Strahlungsquelle kann auch als Excimer-
Lampe (Excimer = excited dimer) ausgebildet sein, die
insbesondere zur Verbesserung der Desinfektion-Funk-
tion genutzt werden kann. Vorzugsweise kann alternativ
oder zusatzlich vorgesehen sein, dass in der Bestrah-
lungsvorrichtung lonisations- und/oder Plasmagenerato-
ren und/oder -Stabe eingesetzt werden, die insbesonde-
re zur weiteren Verbesserung der Luftdesinfektion ein-
gesetzt werden kénnen.

[0064] Letztlich kann die Strahlungsquelle die zur In-
aktivierung der Mikroorganismen bendtigte UV-Strah-
lung, insbesondere die UV-C-Strahlung, bereitstellen.
Dabeikann die Strahlungsquelle anihrer Oberflache eine
Intensitat zwischen 1000 bis 8000 W/mZ2, bevorzugt zwi-
schen 2000 bis 6000 W/m?2 und insbesondere von 4200
W/m?2 +/- 20 %, aufweisen.
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[0065] Des Weiteren kann die Strahlungsquelle insbe-
sondere eine Leistung von wenigstens 100 W, bevorzugt
von 190 W +/- 10 %, erbringen. Die Leistung im Bereich
der UV-C-Strahlung kann bevorzugt zwischen 10 bis 100
W, weiter bevorzugt zwischen 50 bis 70 W, betragen.
Die von der Strahlungsquelle emittierte Strahlung kann
mit ihrer Intensitat im Abstandsquadrat abnehmen.
Durch die erreichte konstruktive Interferenz kann dieser
Reduzierung der Amplitude entgegengewirkt werden.
[0066] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form des Erfindungsgedankens ist vorgesehen, dass ei-
ne Mehrzahl von Strahlungsquellen in dem Gehause an-
geordnetist. Insbesondere kdnnen in dem Gehause zwi-
schen 2 bis 10, bevorzugt zwischen 2 bis 5, Strahlungs-
quellen angeordnet sein. Die Strahlungsquellen kénnen
jeweils insbesondere ebenfalls eine Mehrzahl von
Leuchtmitteln, vorzugsweise LEDs, aufweisen. Durch
die mehreren Strahlungsquellen kann iber die Lange
des Gehauses eine zumindest im Wesentlichen gleich-
maRige und/oder zur Inaktivierung der Mikroorganismen
ausreichende Strahlung bereitgestellt werden.

[0067] Des Weiteren kann mindestens eine Strah-
lungsquelle UV-Strahlung bevorzugtin einem Wellenlan-
genbereich von 250 bis 285 nm, weiter bevorzugt von
270 bis 280 nm und insbesondere von 254 nm +/- 10 %
und/oder von 278 nm +/- 10 %, emittieren. Bei einer UV-
C-Strahlung mit einer Wellenlange von 254 nm +/- 10 %
kanninsbesondere eine hohe Vireninaktivierung erreicht
werden. UV-Strahlung mit einer Wellenlange in der vor-
genannten GréRenordnung ermdglicht erfindungsge-
maf die Abtdtung bzw. die Inaktivierung der Mikroorga-
nismen in dem Mediumstrom.

[0068] Die Bestrahlungsvorrichtung weist bevorzugt
eine Halteeinrichtung auf, mittels derer die wenigstens
eine Strahlungsquelle gehalten und/oder fixiert ist bzw.
gehalten und/oder fixiert werden kann. Die Halteeinrich-
tung ist insbesondere mit dem Gehause und/oder dem
Reflektor, vorzugsweise I0sbar, verbunden. Die Halte-
einrichtung kann derart ausgebildet sein, dass die Mit-
telachse der wenigstens einen Strahlungsquelle einen
Winkel zur Mittelachse des Reflektors einschlief3t.
[0069] Erfindungsgemal wird unter der Mittelachse
insbesondere die Langsachse des Reflektors bzw. des
Gehauses oder der Strahlungsquelle verstanden. Die
Mittelachse liegt bzw. verlauft insbesondere in der jewei-
ligen Mitte des Koérpers und/oder im Schwerpunkt des
jeweiligen Korpers und bildet vorzugsweise die Symme-
trieachse. Sofern der Kérper nicht symmetrisch ausge-
bildet ist, bildet die Mittelachse des jeweiligen Korpers -
das heil’t des Reflektors, des Gehauses und/oder der
Strahlungsquelle - die anndhernde Symmetrieachse des
Korpers. Somit werden erfindungsgemaf auch Mittel-
achsen von solchen Kérpern umfasst, die nicht symme-
trisch sind.

[0070] Insbesondere verlauft die Mittelachse der
Strahlungsquelle oder des Reflektors bzw. des Gehau-
ses durch den Schwerpunkt und/oder den Mittelpunkt
der Strahlungsquelle bzw. des Gehauses. Die Mittelach-
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se verlauft vorzugsweise in Langserstreckung des Re-
flektors bzw. des Gehauses oder der Strahlungsquelle,
wobei die Strahlungsquelle oder der Reflektor bzw. das
Gehause langgestreckt ausgebildet sind.

[0071] Eine Langserstreckung istinsbesondere derart
zu verstehen, dass die Lange des Korpers die Breite des
Korpers Ubersteigt.

[0072] Erfindungsgemal ist festgestellt worden, dass
durch die vorgenannte schrage Anordnung zwischen der
Mittelachse der wenigstens einen Strahlungsquelle und
der Mittelachse des Reflektors bzw. des Gehauses eine
Erhéhung der konstruktiven Interferenz und somit insbe-
sondere eine Verbesserung der zu verabreichenden UV-
Strahlungsdosis, mit der das Medium behandelt wird, er-
reicht werden kann. Dass sich eine solche Verbesserung
durch eine Schragstellung der Strahlungsquelle einstellt,
ist fir den Fachmann nicht zu erwarten gewesen.
[0073] Letztlich ist erfindungsgemal festgestellt wor-
den, dass insbesondere gezielt die Interferenz zwischen
der an der Innenseite des Reflektors direkt reflektierten
Strahlung und der von der Strahlungsquelle emittierten
Strahlung gesteuert werden kann, insbesondere derart,
dass sich eine Erhéhung der der Amplitude der Strah-
lungsintensitat im Vergleich zu einer "geraden" Anord-
nung ergibt.

[0074] Zudem kann vorgesehen sein, dass eine Mehr-
zahl von Strahlungsquellen an der Halteeinrichtung ge-
halten und/oderfixiertist. Insbesondere schlief3t jede Mit-
telachse jeder Strahlungsquelle einen Winkel, bevorzugt
in der vorgenannten GrélRenordnung, zu der Mittelachse
des Reflektors ein.

[0075] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind die Mittelachsen, insbesondere wenigstens
zwei Mittelachsen, weiter bevorzugt wenigstens vier Mit-
telachsen, insbesondere alle Mittelachsen, der Strah-
lungsquellen zueinander parallel angeordnet. Alternativ
oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass wenigstens
zwei Mittelachsen, bevorzugt wenigstens drei Mittelach-
sen, weiter bevorzugt wenigstens vier Mittelachsen, der
Strahlungsquellen jeweils zueinander versetzt, vorzugs-
weise schrag, angeordnet sind. Demnach kénnen die
Strahlungsquellen auch miteinander verdreht, tordiert
und/oder verdrillt angeordnet sein. Insbesondere kann
der eingeschlossene Winkel zwischen zwei benachbar-
ten Strahlungsquellen, insbesondere zwischen den be-
nachbarten Mittelachsen der benachbarten Strahlungs-
quellen, zwischen 1° bis 120°, weiter bevorzugt zwischen
5° bis 90°, weiter bevorzugt zwischen 10° bis 40°, betra-
gen. Der vorgenannte Winkel gibt insbesondere den
Grad der Verdrillung zwischen den Strahlungsquellen
an.

[0076] Bevorzugt koénnen/kann die Infrarotlampen
oder die wenigstens eine Infrarotlampe der Temperier-
vorrichtung auchin der Halteeinrichtung angeordnet wer-
den.Vorzugsweise wird wenigstens eine UV-Strahlungs-
quelle des Lampenpaketes gegen eine Infrarotlampe
ausgetauscht, so dass die UV-Strahlungsquellen ge-
meinsam mit der wenigstens einen Infrarotlampe modu-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lartig durch die Halteeinrichtung in die Bestrahlungsvor-
richtung eingebracht werden kdnnen.

[0077] Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung
die Verwendung einer raumlufttechnischen Anlage zur
Luftreinigung von Gebauden, insbesondere Wohn-, Bi-
ro-, Verwaltungs- und/oder Industriegebduden sowie ein
entsprechendes Verfahren zur Luftreinigung. Die raum-
lufttechnische Anlage ist dabei gemal einer der zuvor
genannten Ausfiihrungsformen ausgebildet.

[0078] In diesem Zusammenhang versteht es sich,
dass im Hinblick auf bevorzugte Ausfiihrungsformen der
erfindungsgeméafen Verwendung auf die vorgenannten
Ausfihrungen zur raumlufttechnischen Anlage verwie-
sen werden darf, die in gleicherweise auch fir die Ver-
wendung und das Verfahren gelten kénnen. Des Weite-
ren darf im Hinblick auf Vorteile der erfindungsgemaRen
Verwendung und des Verfahrens ebenfalls auf die zuvor
geschilderten Vorteile der raumlufttechnischen Anlage
verwiesen werden, die in gleicher Weise gelten kénnen.
Nachfolgend wird das Verfahren synonym zur Verwen-
dung verstanden.

[0079] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfihrungs-
form der erfindungsgeméafien Verwendung ist vorgese-
hen, dass die Stromungsgeschwindigkeit des Medium-
stroms in der Bestrahlungsvorrichtung bevorzugt zwi-
schen 2,5 bis 10 m/s, liegt. DemgemaR kann insbeson-
dere im Vergleich zu im Stand der Technik bekannten
raumlufttechnischen Anlagen eine Erhéhung der Stro-
mungsgeschwindigkeit und somit ein erhdhter Durchsatz
erreicht werden, was die Effizienz der gesamten Anlage
erhoéht.

[0080] Daruber hinaus ist bei einer weiteren bevorzug-
ten Ausfiihrungsform des Erfindungsgedankens vorge-
sehen, dass in der Bestrahlungsvorrichtung eine turbu-
lente Strémung des Mediumstroms vorhanden ist. Ins-
besondere liegt bzw. betragt die Reynolds-Zahl der Stré-
mung in der Bestrahlungsvorrichtung des Mediumstroms
gréRer als 2300. Eine derartige Reynolds-Zahl gibt letzt-
lich insbesondere das Vorhandensein einer turbulenten
Strébmung an.

[0081] Im Ubrigen versteht es sich, dass in den vorge-
nannten Intervallen und Bereichsgrenzen jegliche Zwi-
schenintervalle und Einzelwerte enthalten und als erfin-
dungswesentlich offenbart anzusehen sind, auch wenn
diese Zwischenintervalle und Einzelwerte nicht konkret
angegeben sind.

[0082] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs-
moglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungs-
beispielen anhand der Zeichnung und der Zeichnung
selbst.

[0083] Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstel-
lung einer erfindungsgemafRen raumluft-
technischen Anlage,

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht auf die in
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Fig. 1 dargestellte raumlufttechnische Anla-
ge,

eine weitere Seitenansicht der in Fig. 1 dar-
gestellten raumlufttechnischen Anlage,

eine schematische perspektivische Darstel-
lung der in Fig. 1 dargestellten raumlufttech-
nischen Anlage ohne Zyklongehause,

eine schematische Seitenansicht auf die in
Fig. 4 dargestellten Komponenten der raum-
lufttechnischen Anlage,

eine Schnittansicht der in Fig. 1 gezeigten
raumlufttechnischen Anlage,

eine schematische Schnittansicht einer wei-
teren Ausfiihrungsform einer erfindungsge-
mafRen raumlufttechnischen Anlage,

eine schematische Darstellung einer erfin-
dungsgemalen Einspritzeinrichtung,

eine schematische perspektivische Darstel-
lung einer erfindungsgemalen Bestrah-
lungsvorrichtung,

eine schematische Seitenansicht auf die in
Fig. 9 dargestellte Bestrahlungsvorrichtung,

eine weitere schematische Seitenansicht
auf die in Fig. 9 dargestellte Bestrahlungs-
vorrichtung,

eine schematische Draufsicht auf eine erfin-
dungsgemale erste Halteeinheit,

eine schematische Darstellung einer erfin-
dungsgemalen Halteeinrichtung,

eine schematische Darstellung der Anord-
nung wenigstens einer Strahlungsquelle im
Reflektor,

eine schematische Darstellung der Anord-
nung von zwei Strahlungsquellen im Reflek-
tor,

eine schematische Darstellung einer weite-
ren Ausflihrungsform eines ersten Haltemit-
tels,

eine schematische Darstellung der erfin-
dungsgemalen Ausrichtung einer Strah-

lungsquelle,

eine schematische Darstellung einer weite-
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ren Ausflihrungsform einer erfindungsge-
mafRen raumlufttechnischen Anlage,
Fig. 19 eine schematische Darstellung einer weite-
ren Ausflihrungsform einer erfindungsge-
mafRen raumlufttechnischen Anlage,
Fig. 20 eine schematische Darstellung einer nicht
erfindungsgemaRen Ausfihrungsform einer
raumlufttechnischen Anlage;
Fig. 21 eine schematische Darstellung einer weite-
ren Ausflihrungsform einer erfindungsge-
mafRen raumlufttechnischen Anlage,
Fig. 22A  ein schematischer Vergleich einer aus dem
Stand der Technik bekannten RLT-Anlage
zu einer erfindungsgemafien RLT-Anlage in
einer Langsansicht und
Fig. 22B  ein schematischer Vergleich einer aus dem
Stand der Technik bekannten RLT-Anlage
zu einer erfindungsgemafien RLT-Anlage in
einer Seitenansicht.

[0084] Die Fig. 1 zeigt eine raumlufttechnische Anlage
10 zur Luftreinigung von Gebauden.

[0085] Insbesondere wird die raumlufttechnische An-
lage 10 fir Wohn-, Biro- und/oder Verwaltungs-
und/oder Industriegebdude verwendet. Die Anlage 10
weist wenigstens einen Zyklonabscheider 7 zur Abschei-
dung von festen und/oder flissigen Partikeln eines gas-
férmigen Mediums, insbesondere Luft, auf. Das Medium
wird der raumlufttechnischen Anlage 10 zugefiihrt. Zu-
dem wird das Medium bzw. der Mediumstrom durch die
raumlufttechnische Anlage 10 gefuhrt.

[0086] Das Medium bzw. der Mediumstrom unterliegt
unterschiedlichen Behandlungsstufen in der Anlage 10
und kann somit beispielsweise von Partikeln befreit wer-
den.

[0087] Letztlich wird unter dem "Medium" bzw. dem
"Mediumstrom" der in der RLT-Anlage 10 zu behandeln-
de Mediumstrom verstanden.

[0088] Fig. 1zeigtzudem, dass die raumlufttechnische
Anlage 10 eine Bestrahlungsvorrichtung 1 aufweist, die
dem Zyklonabscheider 7 zugeordnet ist. Die Bestrah-
lungsvorrichtung 1 dient zur UV-Bestrahlung, insbeson-
dere UV-C-Bestrahlung, des die Bestrahlungsvorrich-
tung 1 durchstrémenden gasférmigen Mediums, insbe-
sondere Luft. Bevorzugt kann die Bestrahlungsvorrich-
tung 1 zur Inaktivierung von in dem Medium befindlichen
Mikroorganismen, wie Bakterien, Keimen, Schimmel
und/oder Viren oder dergleichen eingesetzt werden. Da-
bei kann der Bestrahlungsvorrichtung 1 die gesamte
Menge des die Anlage 10 durchstromenden Mediums
oder nur ein Teilstrom zur Verfligung gestellt werden.
[0089] Fig. 3 zeigt, dass der Zyklonabscheider 7 ein
von dem Medium durchstrombares Zyklongehause 9
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aufweist. Das Zyklongehause 9 weist einen ersten Ein-
lass 11 sowie einen Partikelauslass 12 auf. Der Partikel-
auslass 12 umgibt in dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel umfangsmafig das Zyklongehause 9. Der
Partikelauslass 12 dientletztlich zur Abfiihrung der durch
den Zyklonabscheider 7 abgeschiedenen Partikel des
Mediums. Zudem weist das Zyklongehause 9 einen Gas-
auslass 13 auf, wie dies in Fig. 6 dargestellt ist. Der Gas-
auslass 13 dient zum Austritt des zumindest im Wesent-
lichen von den Partikeln befreiten Mediumstroms.
[0090] Fig. 21 zeigt, dass eine Abfuhreinrichtung 54
zur, bevorzugt kontinuierlichen, Abfiihrung der abge-
schiedenen Partikel dem Partikelauslass 12 zugeordnet
ist. Die Abfiihreinrichtung 54 kann zum Transport der ab-
geschiedenen Partikel ein Transportmedium, wie Was-
ser und/oder Luft, nutzen. Das Transportmedium kann
die Abfiihreinrichtung 54 durchstréomen und so die aus
dem Partikelauslass 12 austretenden Partikel mitreiRen.
Die Stromung des Transportmediums kann ber ein in
der Abfiihreinrichtung 54 angeordnetes Geblase bereit-
gestellt werden, wie die Fig. 21 zeigt. Die abgeschiede-
nen Partikel kénnen anschlielend einem weiteren Ab-
fuhrsystem, insbesondere der Kanalisation, Uberfihrt
werden. Die Strémungsrichtung des Transportmediums
in der Abflihreinrichtung 54 istin der Fig. 21 schematisch
durch Pfeile veranschlicht.

[0091] Nicht dargestellt ist, dass eine nicht-kontinuier-
liche Abfiihreinrichtung 54 eingesetzt werden kann. Eine
solche Abfiihreinrichtung 54 kann ein nicht dargestelltes
Auffangbehéltnis, wie insbesondere einen Behalter
und/oder Sack, aufweisen, das in regelmafigen Abstan-
den geleert werden muss.

[0092] In Fig. 4 ist dargestellt, dass die Bestrahlungs-
vorrichtung 1 ein Gehause 4 aufweist. Das Gehause 4
der Bestrahlungsvorrichtung 1 weist einen Gehauseein-
lass 2 und einen Gehauseauslass 3 auf, wie dies sche-
matisch in Fig. 9 dargestellt ist. Die Fig. 9 bis 17 zeigen
dabei unterschiedliche Ausfiihrungsformen der Bestrah-
lungsvorrichtung 1 oder Teile der Bestrahlungsvorrich-
tung 1, die in der Anlage 10 eingesetzt werden kdnnen.
[0093] DieinderAusfiihrungsform nach der Fig. 4 dar-
gestellte Bestrahlungsvorrichtung 1 weist wenigstens ei-
ne UV-Strahlung emittierende Strahlungsquelle 5 zur Be-
strahlung des das Gehause 4 durchstromenden Medi-
ums auf, wie dies schematisch auch aus der Schnittan-
sicht nach Fig. 6 hervorgeht.

[0094] Fig. 6 zeigt dabei eine Schnittansicht der in Fig.
3 gezeigten RLT-Anlage 10.

[0095] Bei der in den Fig. 1 bis 6 gezeigten Ausflh-
rungsform der Anlage 10 ist vorgesehen, dass die Be-
strahlungsvorrichtung 1 dem Zyklonabscheider 7 in Str6-
mungsrichtung des gasférmigen Mediums und somit in
Verfahrensrichtung nachgeschaltet ist.

[0096] Nicht dargestellt ist, dass die Bestrahlungsvor-
richtung 1 dem Zyklonabscheider 7 in Strémungsrich-
tung des gasformigen Mediums bzw. in Verfahrensrich-
tung auch vorgeschaltet sein kann.

[0097] Die Bestrahlungsvorrichtung 1 und der Zyklon-
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abscheider 7 kénnen miteinander verbundene oder in-
einander integrierte Bauteile oder unabhéngig voneinan-
der handhabbare Bauteile sein.

[0098] In Fig. 6 ist dargestellt, dass bei der Ausfiih-
rungsform der Anlage 10 nach den Fig. 1 bis 6 der Gas-
auslass 13 in den Gehauseeinlass 2 mundet bzw. diesen
sogar bildet. Letztlich ist die Bestrahlungsvorrichtung 1
zumindest teilweise in dem Zyklonabscheider 7 ange-
ordnet, wie dies aus Fig. 6 ersichtlich wird. Somit kann
der Gehauseeinlass 2 in dem Gasauslass 13 angeordnet
sein.

[0099] Ferner wird aus Fig. 6 ersichtlich, dass das Zy-
klongehduse 9 ein Tauchrohr 14 aufweist. Das Tauch-
rohr 14 dient zum Abflihren des Mediumstroms aus dem
Zyklongehause 9. Dabei versteht es sich, dass das
Tauchrohr 14 den Gasauslass 13 aufweisen und letztlich
den von den durch den Zyklonabscheider 7 abgeschie-
denen Partikel befreiten Mediumstrom abfiihren kann.
AuBerdem zeigt die Fig. 6, dass das Tauchrohr 14 auch
den Gehauseeinlass 2 fir die Bestrahlungsvorrichtung
1 aufweist.

[0100] Nicht naher dargestellt ist, dass die in das Zy-
klongehduse 7 hineinragende Tiefe des Tauchrohrs 14
veranderbar und/oder einstellbar sein kann. Uber eine
Veranderung der in das Zyklongehause 7 hineinragen-
den Tiefe des Tauchrohrs 14 kann auch der Grad der
durch den Zyklonabscheider 7 abgeschiedenen Partikel-
menge und/oder der Uber das Tauchrohr 14 abgefiihrte
Volumenstrom verandert werden.

[0101] Derinder Fig. 4 sowie in der Fig. 5 dargestellte
Zyklonabscheider 7 weist einen Drallerzeuger 15 auf.
Der Drallerzeuger 15 umfasst ferner Umlenkschaufeln
16 zur Erzeugung eines Dralls bzw. zur Erzeugung einer
Wirbelstromung. Der Drallerzeuger 15 bzw. die Umlenk-
schaufeln 16 kdnnen drehbar sein bzw. rotieren. Ferner
zeigt die Fig.6, dass der Drallerzeuger 15 in dem Zyklon-
gehause 9 angeordnet ist.

[0102] Derinder Fig. 3 dargestellte Zyklonabscheider
7 ist als Axialabscheider ausgebildet.

[0103] Diein Fig. 18 dargestellten Zyklonabscheider 7
sind als Tangential-Abscheider ausgebildet.

[0104] Beiderinder Fig. 3 dargestellten Ausfihrungs-
form ist zudem vorgesehen, dass der Partikelauslass 12
ein umfangsmaRig das Zyklongehduse 9 umgebendes
Schlackegehause 48 aufweist. Dabei dient das Schla-
ckegehause 48 zum Auffangen und zum Abfiihren der
durch den Zyklonabscheider 7 abgeschiedenen Partikel.
[0105] Fig. 6 zeigtebenfalls den Stromungsverlauf des
Mediumstroms. Letztlichistes so, dass es zum Austreten
aus dem Zyklongehause 9 erforderlich wird, dass der
Mediumstrom an der Wandung des Schlackegehauses
48 vorbeigefiihrt und zum Eintreten in das Tauchrohr 14
umgelenkt wird. Der Strémungsverlauf ist schematisch
in Fig. 6 durch entsprechende Strémungspfeile angedeu-
tet.

[0106] DerinderFig.4 gezeigte Drallerzeuger 15 dient
ferner als Geblaseeinrichtung 17. Die Geblaseeinrich-
tung 17 ist zur AuBenluft- und Innenluftansaugung vor-
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gesehen, was jedoch nicht naher dargestellt ist. Eben-
falls ist nicht naher dargestellt, dass bei weiteren Aus-
fuhrungsformen auch eine eigenstandige Geblaseein-
richtung 17, die unabhangig von dem Drallerzeuger 15
bereitgestellt werden kann, vorgesehen ist. Auch kann
die Anlage 10 eine Mehrzahl von Geblaseeinrichtungen
17 aufweisen. Die Geblaseeinrichtung 17 kann grund-
satzlich zur Aufenluft- und/oder Innenluftansaugung
und/oder -ausblasung vorgesehen sein. Somit kdnnen
unterschiedliche Formen der Geblaseeinrichtung 17
bzw. eines Ventilators als Geblaseeinrichtung 17 einge-
setzt werden. Letztlich ist die Geblaseeinrichtung 17 der-
art ausgebildet, dass der Mediumstrom das Gehause 4
und/oder das Zyklongehause 9 durchstromt. Somit kann
die Geblaseeinrichtung 17 fir eine kompakte Bauweise
auch in dem Zyklonabscheider 7 angeordnet sein, wie
dies in der Ausflihrungsform nach der Fig. 4 vorgesehen
ist.

[0107] BeiderinFig. 6 dargestellten Ausfiihrungsform
ist vorgesehen, dass eine Temperiervorrichtung 18 zur
Regulierung des thermischen Raumklimas in dem Ge-
baude vorhanden ist. Die in Fig. 6 dargestellte Tempe-
riervorrichtung 18 weist eine Infrarotlampe 19 auf, die
gemeinsam mitden UV-Strahlungsquellen 5 in einer Hal-
teeinrichtung 22 angeordnet sein kann, wie dies sche-
matisch auch aus Fig. 9 ersichtlich wird. Letztlich kann
die Infrarotlampe 19 gemeinsam mit den UV-Strahlungs-
quellen 5 an der Halteeinrichtung 22 angeordnet und so-
mit auch gemeinsam mit den Strahlungsquellen 5 ge-
handhabt werden. Die Infrarotlampe 19 ist zum Heizen
des Mediumstroms ausgebildet.

[0108] Nichtdargestelltist, dass die Temperiervorrich-
tung 18 auch zum Kiihlen des Mediumstroms ausgebil-
det sein kann. Zudem kann alternativ oder zusatzlich die
Temperiervorrichtung 18 wenigstens einen Warmetau-
scher, insbesondere einen Plattenwarmetauscher
und/oder Rohrwarmetauscher, aufweisen. Dem Platten-
warmetauscher und/oder Rohrwarmetauscher kann
auch ein Temperiermedium, insbesondere Wasser, zum
Warmeaustausch zugefiihrt werden, wobei insbesonde-
re die Temperiervorrichtung 18 kontinuierlich von dem
Temperiermedium durchstromt werden kann.

[0109] BeiderinFig. 7 dargestellten Ausfiihrungsform
ist eine Einspritzeinrichtung 20 zum Einspritzen einer
Flussigkeit in den Mediumstrom vorgesehen. Das Ein-
spritzen der Flussigkeit, die insbesondere Wasser
und/oder Desinfektionsmittel enthalt oder daraus be-
steht, dient insbesondere zur Feuchtigkeitsregulierung
des Mediumstroms und somit zur Anpassung der Luft-
feuchtigkeit in dem Gebaude.

[0110] In Fig. 7 ist dargestellt, dass die Einspritzein-
richtung 20 der Bestrahlungsvorrichtung 1 in Strémungs-
richtung vorgeschaltet ist. Dabei kann die Einspritzein-
richtung 20 auch in dem Gehauseeinlass 2 angeordnet
oder dem Gehéauseeinlass 2 vorgeschaltet sein. Die Ein-
spritzeinrichtung 20 kann fest mit der Bestrahlungsvor-
richtung 1 verbunden sein oder als separate Komponen-
te zur Verfiigung gestellt werden.
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[0111] Fig. 8 zeigt eine schematische Darstellung der
in Fig. 7 eingesetzten Einspritzeinrichtung 20. Die Ein-
spritzeinrichtung 20 ist insbesondere ringférmig ausge-
bildet und weist eine Mehrzahl von Einspritz6ffnungen
49 auf. Die Flussigkeit kann aus der Einspritzeinrichtung
20 durch die Einspritzéffnungen 49 austreten. Durch die
ringférmige Ausbildung der Einspritzeinrichtung 20 und
durch die Mehrzahl der bevorzugt leicht zueinander be-
abstandeten Einspritzéffnungen 49 kann eine gleichma-
Rige Besprihung des Mediumstroms erreicht werden.
Vorteilhaft an der vorgeschalteten Anordnung ist, dass
die durch die Einspritzeinrichtung 20 eingebrachte Flis-
sigkeit ebenfalls der UV-Desinfektion in der Bestrah-
lungsvorrichtung 1 unterzogen wird.

[0112] Die Fig. 18 bis 20 zeigen, dass die Anlage 10
eine Mehrzahl von Zyklonabscheidern 7 und Bestrah-
lungsvorrichtungen 1 aufweist.

[0113] InFig. 18 ist die serielle Schaltung bzw. die se-
rielle Anordnung der Zyklonabscheider 7 dargestellt. Bei
den in den Fig. 19 und 20 dargestellten Ausfiihrungsfor-
men sind die Zyklonabscheider 7 zueinander parallel an-
geordnet.

[0114] Fig. 18 zeigt weiter, dass bei der seriellen An-
ordnung der Zyklonabscheider 7 zwischen zwei hinter-
einander angeordneten Zyklonabscheidern 7 eine Be-
strahlungsvorrichtung 1 angeordnetist. Eine weitere Be-
strahlungsvorrichtung kann dann auch nach dem letzten
in Verfahrensrichtung angeordneten Zyklonabscheider
7 vorgesehen sein, was in Fig. 18 jedoch nicht ndher
gezeigt ist. Auch kann bei mehreren Zyklonabscheidern
7 nicht zwischen jedem Paar von Zyklonabscheidern 7,
das zueinander benachbart ist, eine Bestrahlungsvor-
richtung 1 angeordnet sein, dies ist jedoch bevorzugt.
Jedenfalls kann die Bestrahlungsvorrichtung 1 das zwi-
schen zwei Zyklonabscheidern 7 zwischengeschaltete
Rohr ausbilden. Der Einlass der Bestrahlungsvorrich-
tung 1 kann somit dem Gasauslass 13 eines ersten Zy-
klonabscheiders 7 zugeordnet sein, wobei der Gehau-
seauslass 3 der Bestrahlungsvorrichtung 1 dem ersten
Einlass 11 eines weiteren Zyklonabscheiders 7 zugeord-
net sein kann.

[0115] Fig. 20 zeigt, dass bei der parallelen Anordnung
der Zyklonabscheider 7 jeweils jedem ersten Gasauslass
13 eines Zyklonabscheiders 7 eine Bestrahlungsvorrich-
tung 1 zugeordnet ist.

[0116] Beidem in Fig. 19 dargestellten Ausfihrungs-
beispiel ist vorgesehen, dass bei der parallelen Anord-
nung der Zyklonabscheider 7 eine Bestrahlungsvorrich-
tung 1 einer Mehrzahl von Zyklonabscheidern 7 und so-
mit einer Mehrzahl von ersten Gasauslassen 13 zuge-
ordnet ist. Die aus den Zyklonabscheidern 7 austreten-
den Mediumstréme kdnnen, bevor sie der Bestrahlungs-
vorrichtung 1 zugefiihrt werden, zusammengefiihrt wer-
den; dies kann jedoch in weiteren Ausfiihrungsformen
auch anders erfolgen.

[0117] Es verstehtsich, dass bei der parallelen Anord-
nung der Zyklonabscheider 7 zwischen 2 bis 10 Zyklon-
abscheider 7 einer gemeinsamen Bestrahlungsvorrich-
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tung 1 oder einer Mehrzahl von Bestrahlungsvorrichtun-
gen 1 zugeordnet sein kann. Auch kann eine gruppierte
Anordnung bei der parallelen Anordnung der Zyklonab-
scheider 7 vorgesehen sein; so kann eine bestimmte
Gruppe von Zyklonabscheidern 7 einer Bestrahlungsvor-
richtung 1 zugeordnet werden, wobei eine weitere Grup-
pe von Zyklonabscheidern 7 einer weiteren Bestrah-
lungsvorrichtung 1 zugeordnet sein kann.

[0118] Nicht naher dargestellt ist, dass die Temperier-
vorrichtung 18, die Einspritzeinrichtung 20 und/oder die
Bestrahlungsvorrichtung 1 durch eine Steuer- und/oder
Regeleinrichtung steuerbar und/oder regelbar ist, insbe-
sondere wobei die vorgenannten Komponenten unab-
hangig voneinander gesteuert und/oder geregelt werden
kénnen.

[0119] Die in Fig. 1 dargestellte raumlufttechnische
Anlage 10 ist derart ausgebildet, dass die Strdomungsge-
schwindigkeit des Mediumstroms in der Bestrahlungs-
vorrichtung 1 zwischen 2 bis 20 m/s, insbesondere zwi-
schen 2,5 bis 10 m/s liegt. Zudem ist die in Fig. 1 darge-
stellte raumlufttechnische Anlage 10 derart ausgebildet,
dass in der Bestrahlungsvorrichtung 1 eine turbulente
Stromung des Mediumstroms vorhanden ist, wobei die
Reynolds-Zahl in der Bestrahlungsvorrichtung 1 gréRer
als 2300 ist. Diese turbulente Strémung kann insbeson-
dere durch den Drallerzeuger 15 des wenigstens einen
Zyklonabscheiders 7 bereitgestellt werden.

[0120] Nicht naher dargestellt ist, dass die Temperier-
vorrichtung 18 und die Einspritzeinrichtung 20 gleichzei-
tig zur Bestrahlungsvorrichtung 1 betreibbar sind.
[0121] Nicht ndher dargestellt ist auRerdem, dass die
raumlufttechnische Anlage 10 gemaR einer der vorge-
nannten Ausflihrungsformen zur Luftreinigung von Ge-
bauden, insbesondere Wohn-, Biro-, Verwaltungs-
und/oder Industriegebauden, verwendet werden kann.
Bei der diesbezliglichen Verwendung betragt die Stro-
mungsgeschwindigkeit des Mediumstroms in der Be-
strahlungsvorrichtung 1 zwischen 2 bis 20 m/s, insbe-
sondere zwischen 3 bis 10 m/s. Auch kann in der Be-
strahlungsvorrichtung 1 eine turbulente Strémung des
Mediums vorgesehen sein, so dass insbesondere eine
effiziente UV-Desinfektion des Mediumstroms erfolgen
kann. Die Reynolds-Zahl der Strdmung des Mediums
kann in der Bestrahlungsvorrichtung 1 mehr als 2300 be-
tragen.

[0122] Das Gehause 4 kann eine Lange zwischen 30
bis 200 cm aufweisen.

[0123] Zudem emittieren die dargestellten UV-Strah-
lungsquellen 5 eine UV-Strahlung in einem Wellenlan-
genbereich von 240 bis 300 nm.

[0124] Fig. 20 zeigt eine nicht erfindungsgemasse
Ausfiihrung wobei die Anlage 10 einen Vorfilter 50 auf-
weist. Der Vorfilter 50 kann als HEPA-Filter ausgebildet
sein. In der in Fig. 20 dargestellten Ausfiihrungsform ist
der Vorfilter 50 in Verfahrensrichtung vor den Zyklonab-
scheidern 7 angeordnet. Nicht dargestellt ist, dass auch
eine Mehrzahl von Vorfiltern 50 vorgesehen sein kann,
insbesondere wobei je ein Vorfilter 50 je einem Zyklon-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13

abscheider 7 zugeordnet sein kann. Auch ist nicht dar-
gestellt, dass beieiner weiteren Ausfiihrungsform die An-
lage 10 einen Vorfilter 50 aufweisen kann, der in Stro-
mungsrichtung des Mediums vor dem Zyklonabscheider
7 oder hinter der Bestrahlungsvorrichtung 1 angeordnet
ist, wobei die Anlage 10 nur einen Zyklonabscheider 7
aufweist.

[0125] Der Vorfilter 50 kann derart ausgebildet sein,
dass Partikel mit einem Durchmesser von gréfer als 1
pm zumindest im Wesentlichen aus dem Mediumstrom
gefiltert werden.

[0126] Die Fig. 22A und 22B zeigen einen schemati-
schen Vergleich zwischen einer erfindungsgemaRen
RLT-Anlage 10 und einer aus dem Stand der Technik
bekannten RLT-Anlage. Jeweils im oberen Bereich der
Fig. 22A und 22B ist die erfindungsgemafie Anlage 10
dargestellt und im unteren Bereich in einer kastenférmi-
gen Bauweise die aus dem Stand der Technik bekannte
RLT-Anlage. Die Fig. 22A zeigt eine Langsansicht auf
die Anlagen, wahrend die Fig. 22B die Seitenansicht auf
die in Fig. 22A dargestellten Anlagen bereitstellt. Sowohl
die obere, erfindungsgemafe Anlage 10 als auch die un-
tere, aus dem Stand der Technik bekannte RLT-Anlage
sind fiir eine Luftumwalzung von 32000 bis 48000 m3/h
ausgelegt. Allerdings verdeutlicht die Fig. 22A, dass die
Lange Ader erfindungsgemafllen RLT-Anlage bei glei-
cher Kapazitatgegeniiberder Ladnge B der aus der Praxis
bekannten RLT-Anlage um mehr als 100 % reduziert
werden kann. Insbesondere entspricht die Lange A zwi-
schen 20 bis 50% der Lange B, bei gleicher Kapazitat
beider Anlagen. Die Fig. 22B zeigt, dass die Hohen C,
D und die Breiten D, E zumindestim Wesentlichen gleich
sein kénnen bzw. voneinander um nicht mehr als 30 %
abweichen.

[0127] Fig. 22A zeigt, dass die aus dem Stand der
Technik bekannte RLT-Anlage in einzelnen Sektionen
ausgebildet ist. Jede Sektion ist einer Funktion zugeord-
net und nimmt eine gewissen Lange in Anspruch. Auf-
grund der grofen rdumlichen Ausdehnung wird die aus
der Praxis bekannte RLT-Anlage in der Regel auf D&-
chern installiert und nichtim Gebaude eingesetzt. Mitder
erfindungsgeméafien Anlage 10 gelingt auch ein Einsatz
im Gebaude. Die aus der Praxis bekannte RLT-Anlage
kann nach der in Fig. 22A gezeigten Ausfiihrungsform
eine Mehrzahl von Sektionen umfassen. Fig. 22A zeigt
dabei, dass die aus der Praxis bekannte RLT-Anlage ein
Einlassgitter 51, einen Vorfilter 50, einen Hauptfilter 52,
einen Serviceraum 53, eine Temperiervorrichtung 18
und eine Geblaseeinrichtung 17 aufweist. In der erfin-
dungsgemalen RLT-Anlage 10 ist die Geblaseeinrich-
tung 17 in dem Zyklonabscheider 7 integriert, wodurch
sich eine enorme Platzeinsparung ergibt. Eine weitere
Platzeinsparung kann dadurch erreicht werden, dass auf
die Filter 52 und 53 verzichtet wird.

[0128] Im Folgenden wird aufdie Bestrahlungsvorrich-
tung 1 naher eingegangen. In diesem Zusammenhang
versteht es sich, dass die nachfolgend beschriebenen
Aspekte der Bestrahlungsvorrichtung 1 auf die gesamte
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raumlufttechnische Anlage 10 tbertragbar sind.

[0129] Die Fig. 9 zeigt eine Bestrahlungsvorrichtung
1, die zur UV-Bestrahlung, insbesondere UV-C-Bestrah-
lung, eines die Bestrahlungsvorrichtung 1 durchstrémen-
den Mediums ausgebildet ist. Das Medium kann ein Fluid
oder ein Gas sein. Insbesondere ist als Medium Wasser
oder Luft vorgesehen. Die Bestrahlungsvorrichtung 1
wird zur Inaktivierung von in dem Medium befindlichen
Mikroorganismen, wie Bakterien, Keime, Schimmel
und/oder Viren, verwendet. Insbesondere wird die Be-
strahlunasvorrichtung 1 zur Inaktivierung von Corona-
Viren verwendet. Als Corona-Viren werden insbesonde-
re SARS-CoV-2-Viren verstanden.

[0130] Die Bestrahlungsvorrichtung 1 weist ein Ge-
hause 4 auf, das fir das Medium einen Gehauseeinlass
2 und einen Gehduseauslass 3 aufweist. In Fig. 9 ist die
Durchstréomungsrichtung des Mediums schematisch
Uber Stromungs-Pfeile dargestellt.

[0131] Wenigstens eine Strahlungsquelle 5 ist in dem
Gehause 4, namlich im Inneren des Gehéauses 4, ange-
ordnet. Das Innere des Gehauses 4 umfasstdie Behand-
lungskammer 8, in der die Strahlungsquelle(n) 5 ange-
ordnet ist/sind.

[0132] Die Strahlungsquelle 5 dient zur Bestrahlung
des das Gehause 4 durchstromenden Mediums.

[0133] In der Ausfihrungsform nach Fig. 9 ist eine
Mehrzahl von Strahlungsquellen 5 vorgesehen.

[0134] Das Gehause 4 weist einen Reflektor 21 auf.
Die Innenseite 6 des Reflektors 21 bildet auch die Innen-
seite 6 des Gehauses 4. In den dargestellten Ausfiih-
rungsformen gemal den Fig. 9 bis 11 ist aus Veran-
schaulichungsgriinden der Reflektor 21 "durchsichtig"
dargestellt.

[0135] Insbesondere ist der Reflektor 21 als ein Alu-
minium-Blech ausgebildet, das in einem entsprechenden
Profil eingefasst bzw. gehalten werden kann.

[0136] Die Innenseite 6 ist zumindest bereichsweise,
vorzugsweise vollflachig, reflektierend mit einem Refle-
xionsgrad fir die von der Strahlungsquelle 5 emittierte
UV-Strahlung von gréRer als 0,6, insbesondere wenigs-
tens 0,8, ausgebildet. Insbesondere ist die Innenseite 6
so ausgebildet, dass eine gerichtete, direkte Reflektion
der Strahlung erfolgen kann. Hierzu ist die Innenseite 6
insbesondere glatt und eben ausgebildet.

[0137] Die Strahlungsquelle 5 wird mit einer Halteein-
richtung 22 gehalten und/oder fixiert. Die Halteeinrich-
tung 22 ist, vorzugsweise l6sbar, mit dem Gehause 4
und/oder dem Reflektor 21 verbunden.

[0138] Fig. 9 zeigt, dass die Halteeinrichtung 22 derart
ausgebildet ist, dass die Mittelachse S der wenigstens
einen Strahlungsquelle 5 einen Winkel o zur Mittelachse
R des Reflektors 21 einschliel3t.

[0139] Fig. 14 zeigt schematisch, dass die Strahlungs-
quelle 5 so angeordnet ist, dass zwischen den Mittelach-
sen S und R ein Winkel o eingeschlossen wird. Aus Ver-
anschaulichungsgriinden ist in Fig. 14 die Halteeinrich-
tung 22 nicht naher dargestellt.

[0140] Bei der in Fig. 14 dargestellten Ausfiihrungs-
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form liegt der eingeschlossene Winkel o zwischen der
Mittelachse S der wenigstens einen Strahlungsquelle 5
und der Mittelachse R der Reflektors 21 zwischen arc-
sin((0,2 « D/L) und arcsin((4 « D)/L). Insbesondere liegt
der Winkel o zwischen 2° = 0,5°. Um die Schragstellung
der Strahlungsquelle 5 aus schematischen Griinden bes-
ser darzustellen, istin den dargestellten Ausfiihrungsfor-
men nach Fig. 14 und 15 der Winkel o bewusst gréRer
gewahlt worden. Es versteht sich jedoch, dass diese Fi-
guren als schematische Darstellungen zu verstehen sind
und nicht die tatsachlichen GréRenverhaltnisse wider-
spiegeln.

[0141] Ferner versteht es sich, dass der Winkel o ins-
besondere in der vorgenannten GréRenordnung liegt.
[0142] Vorzugsweise liegt der Winkel o zwischen arc-
sin(D/L) und arcsin((2 « D)/L). Somit betragt der insge-
samt eingenommen Schragversatz insbesondere zwi-
schen D und 2D.

[0143] Dabei gibt D den, insbesondere maximalen
und/oder mittleren, Durchmesser der Strahlungsquelle 5
und L die Lange der Strahlungsquelle 5 an.

[0144] Die in den dargestellten Ausfihrungsformen
gezeigten Strahlungsquellen 5 sind insbesondere als
LED-Strahler ausgebildet.

[0145] Die Strahlungsquellen 5 sind ferner stabférmig
bzw. zylinderférmig sowie langgestreckt ausgebildet. Die
Langserstreckung der Strahlungsquelle 5 verlauft dabei
zumindest im Wesentlichen in Richtung Langserstre-
ckung des Reflektors 21 - unter Beriicksichtigung der
zuvor diskutierten Schragstellung der Strahlungsquel-
le(n) 5. Somit wird bevorzugt keine orthogonale Anord-
nung der Strahlungsquelle 5 in Bezug zur Mittelachse R
des Reflektors 21 vorgesehen.

[0146] Wie zuvor erlautert, zeigen die Fig. 9 bis 11,
dass eine Mehrzahl von Strahlungsquellen 5 an der Hal-
teeinrichtung 22 gehalten und/oder fixiert sind. Die Fig.
9 und 10 zeigen entsprechende Seitenansichten auf die
in Fig. 9 dargestellte Bestrahlungsvorrichtung 1. So zeigt
Fig. 11 den Gehauseeinlass 2, wobei Fig. 10 die schrage
Anordnung der Strahlungsquellen 5 durch die entspre-
chende Seitenansicht der Langsseite verdeutlicht.
[0147] In diesem Zusammenhang versteht es sich,
dassin weiteren Ausfiihrungsformen auch eine Mehrzahl
von Halteeinrichtungen 22 vorgesehen sein kann, wobei
an den jeweiligen Halteeinrichtungen 22 jeweils wenigs-
tens eine Strahlungsquelle 5, bevorzugt eine Mehrzahl
von Strahlungsquellen 5, befestigt sein kann. Diese Hal-
teeinrichtungen 22 koénnen dabei untereinander
und/oder nebeneinander, insbesondere beabstandet zu-
einander, angeordnet sein. Besonders bevorzugt ist je-
doch, dass eine einzige Halteeinrichtung 22 vorgesehen
ist.

[0148] Die an der Halteeinrichtung 22 befestigten
Strahlungsquellen 5 kénnen insgesamt auch als "Lam-
penpaket" bzw. Strahlungseinheit bezeichnet werden.
[0149] Der Gehauseeinlass 2 und der Gehauseaus-
lass 3 kdnnen auch an anderen Stellen des Gehauses 4
angeordnet sein. Letztlich dient der Gehauseeinlass 2
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zur Einfihrung des Mediums in die Behandlungskammer
8, wahrend der Gehauseauslass 3 den Austritt des Me-
diums aus der Bestrahlungsvorrichtung 1 ermdglicht.
Grundsatzlich kann erfindungsgemaf auch vorgesehen
sein, dass eine Mehrzahl von Einlassen 2 und/oder eine
Mehrzahl von Auslassen 3 vorhanden ist.

[0150] In der dargestellten Ausfiihrungsform ist es so,
dass in Langsrichtung des Reflektors 21 an der Halte-
einrichtung 22 jeweils nur eine Strahlungsquelle 5 ange-
ordnet ist. Die weiteren Strahlungsquellen 5 sind eben-
falls zumindest im Wesentlichen in Langsrichtung aus-
gerichtet. Nicht dargestellt ist, dass bei einer weiteren
Ausfiihrungsform auch vorgesehen sein kann, dass we-
nigstens zwei Strahlungsquellen 5 in Langsrichtung des
Reflektors 21 hintereinander an einer Halteeinrichtung
22 angeordnet sein kdnnen. Auch kann eine Strahlungs-
quelle 5 mehrteilig ausgebildet sein.

[0151] Bei der in Fig. 10 dargestellten Ausfiihrungs-
form ist es so, dass jede Mittelachse S jeder Strahlungs-
quelle 5 einen Winkel a. zu der Mittelachse R des Reflek-
tors 21 einschlief3t. In Fig. 15 ist schematisch dargestellt,
dass die Mittelachsen S; und S, jeweils einen Winkel a4
und o, zur Mittelachse R des Reflektors 21 einschliefsen.
[0152] Unter der Mittelachse wird diejenige Achse ver-
standen, die eine anndhernde Symmetrieachse des Kor-
pers bildet. Allerdings werden auch nicht-symmetrische
Korper berticksichtigt. In diesem Fall kann die Mittelach-
se insbesondere durch den Schwerpunkt des Korpers
und in Langserstreckung des Korpers verlaufen. Auch
Abweichungen zur Mittelachse von = 10% werden erfin-
dungsgemaf noch unter der "Mittelachse" subsummiert.
[0153] In Fig. 11 ist schematisch dargestellt, dass die
Mittelachsen S der Strahlungsquellen 5 zueinander zu-
mindest im Wesentlichen parallel angeordnet sind.
[0154] InFig. 15 ist schematisch dargestellt, dass we-
nigstens zwei Mittelachsen S; und S, zueinander ver-
setzt, insbesondere schrag, angeordnet sind. Dabei
kann der eingeschlossene Winkel 5 zwischen wenigs-
tens zwei Strahlungsquellen 5 zwischen 1° bis 50°, ins-
besondere zwischen 10° bis 40°, betragen.

[0155] Insbesondere kénnen die Mittelachsen S der
Strahlungsquellen 5 zueinander auch schrag und/oder
windschief angeordnet sein.

[0156] Beiderin Fig. 9 dargestellten Halteeinrichtung
22istvorgesehen, dass diese derart ausgebildetist, dass
die Strahlungsquelle 5 bzw. die Strahlungsquellen 5 I6s-
bar mit der Halteeinrichtung 22 verbunden sind.

[0157] Die Strahlungsquellen 5 kénnen zueinander
gleich beabstandet sein. Es kann jedoch auch vorgese-
hen sein, dass die Mittelachsen R einen unterschiedli-
chen Winkel o.4, a, zu der Mittelachse R des Reflektors
einschlieen, wie dies schematisch beispielsweise in
Fig. 15dargestelltist. Auch beiderin Fig. 15 dargestellten
Ausfihrungsformist vorgesehen, dass die Winkel o.4 und
a., - aus schematischen Darstellungszwecken - bewusst
"groRer" dargestellt sind, um letztlich das Prinzip zu ver-
deutlichen.

[0158] Fig. 9 zeigt, dass die Halteeinrichtung 22 eine
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erste Halteeinheit 23 aufweist. Die erste Halteeinheit 23
istiiber ein erstes Verbindungsmittel 24 der Halteeinrich-
tung 22 l6sbar mit dem Gehause 4 und dem Reflektor
21 verbunden. Zur weiteren Stabilitdt der ersten Halte-
einheit 23 sind dariber hinaus noch Haltestreben 46 vor-
gesehen, die jeweils mit dem Gehause 4 und/oder dem
Reflektor 21 verbunden sind. Die Haltestreben 46 kon-
nen als Bestandteil des ersten Verbindungsmittels 24 an-
gesehen werden.

[0159] Schematisch sind die Haltestreben 46 dartber
hinaus auch in Fig. 12 dargestellt. Fig. 12 zeigt die erste
Halteeinheit 23 ohne entsprechende Befestigungsmittel
47 fir die Strahlungsquellen 5.

[0160] Fig. 12zeigt, dass die erste Halteeinheit 23 ers-
te Haltemittel 25 aufweist, wobei die ersten Haltemittel
25 insbesondere als stegférmige Haltearme ausgebildet
sind. Die ersten Haltemittel 25 kdénnen zumindest be-
reichsweise zueinander beabstandet sein, wie dies aus
Fig. 12 ersichtlich ist. Die Beabstandung zwischen den
ersten Haltemitteln 25 kann ferner variieren. Ebenfalls
kann der eingeschlossene Winkel 8, y zwischen zwei un-
mittelbar benachbarten ersten Haltemitteln 25 variieren.
Die Winkel B, y beziehen sich insbesondere auf die Mit-
telachse der ersten Haltemittel 25.

[0161] Zur Befestigung der Strahlungsquellen 5 kann
das erste Haltemittel 25 Befestigungsmittel 47 aufwei-
sen. Die Befestigungsmittel 47 sind schematisch in Fig.
9 dargestellt.

[0162] Als Befestigungsmittel 47 kann beispielsweise
ein Clip, ein Federschenkel und/oder eine Spannklemme
vorgesehen sein. Letztlich sind unterschiedliche Befes-
tigungsmittel 47 moglich. Das Befestigungsmittel 47 ist
insbesondere ein Bestandteil des ersten Haltemittels 25.
[0163] In Fig. 11 ist dargestellt, dass die ersten Halte-
mittel 25 mit einem ersten Verbindungsbereich 26 der
ersten Halteeinheit 23 verbunden sind. Ausgehend von
diesem Verbindungsbereich 26 stehen die ersten Halte-
mittel 25 ab. Die ersten Haltemittel 25 sind mitdem einen
Endbereich 28 mit dem Verbindungsbereich 26 verbun-
den. Die ersten Haltemittel 25 umfassen ferner einen wei-
teren Endbereich 29, der wiederum zur Anordnung der
Strahlungsquellen 5, insbesondere der stirnseitigen End-
bereiche 27 der Strahlungsquelle 5, vorgesehen ist. So-
mit kénnen die ersten Haltemittel 25 insbesondere als
Tragarm bzw. Kragarm ausgebildet sein. Der freie End-
bereich 29 kann insbesondere nicht gelagert bzw. frei
angeordnet sein. Der Endbereich 28 der ersten Halte-
mittel 25 kann dabei an dem ersten Verbindungbereich
26 unmittelbar angeordnet sein.

[0164] Insbesondere ergibt sich eine zumindest im
Wesentlichen sternfdrmige bzw. sonnenférmige Ausbil-
dung der ersten Halteeinheit 23, wie dies in Fig. 12 sche-
matisch dargestellt ist.

[0165] Der Endbereich 28 kann an dem Verbindungs-
bereich 26 gelagert oder mit diesem fest verbunden sein.
Auch kann vorgesehen sein, dass der Verbindungsbe-
reich 26 und der Endbereich 28 einteilig miteinander aus-
gebildet sind.
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[0166] In der dargestellten Ausfiihrungsform ist ferner
vorgesehen, dass ein erstes Verstellmittel 30 an dem
Endbereich 28 angeordnetist. Dieses erste Verstellmittel
30 ermoglicht eine relative Verstellung zum Verbin-
dungsbereich 26 und insbesondere eine Verstellung der
an dem jeweiligen ersten Haltemittel 25 befestigten
Strahlungsquelle 5 - und zwar eine Verstellung der Mit-
telachse S der Strahlungsquelle 5 in Bezug zur Mittel-
achse R des Reflektors 21.

[0167] Nicht naher dargestellt ist, dass die ersten Hal-
temittel 25 zumindest bereichsweise auch teleskopierbar
ausgebildet sind.

[0168] In Fig. 12 ist dargestellt, dass die ersten Halte-
mittel 25 eine unterschiedliche Lange Z aufweisen. Dies
ist schematisch auch in Fig. 16 dargestellt.

[0169] In Fig. 11 ist schematisch dargestellt, dass die
Strahlungsquelle 5 an dem einen stirnseitigen Endbe-
reich 27 l6sbar und reibschliissig mit dem ersten Halte-
mittel 25, insbesondere mit dem Befestigungsmittel 47,
verbunden ist.

[0170] Fig. 16 zeigt, dass die ersten Haltemittel 25
langgestreckt ausgebildet sind und dass wenigstens
zwei erste Haltemittel 25 eine sich voneinander unter-
scheidende Lénge Z,, Z, aufweisen. Schematisch ist in
Fig. 16 weiter dargestellt, dass je Haltemittel 25 eine
Mehrzahl von Anordnungsbereichen 31 vorgesehen ist.
Die Anordnungsbereiche 31 kdnnen zur Anordnung von
Befestigungsmitteln 47 oder zur (unmittelbaren) Anord-
nung des stirnseitigen Endbereichs 27 der Strahlungs-
quelle 5 ausgebildet sein. So kann beispielsweise die
Stirnseite der Strahlungsquelle 5 tiber den Anordnungs-
bereich 31 und somit auch liber das Haltemittel 25 Gber-
stehen, insbesondere wenn der stirnseitige Endbereich
27 zumindest bereichsweise in dem Anordnungsbereich
31 aufgenommen und in diesem, vorzugsweise reib-
schllssig, gehalten ist. Letztlich sind unterschiedliche
Befestigungsmdglichkeiten zwischen der Strahlungs-
quelle 5 und dem ersten Haltemittel 25 mdglich.

[0171] Die zwischen zwei unmittelbar benachbarten
ersten Haltemittel 25 eingeschlossenen Winkel B, y kdn-
nen insbesondere zueinander um wenigstens 5% abwei-
chen, wie dies schematisch in Fig. 16 dargestellt ist.
[0172] In Fig. 9 ist schematisch dargestellt, dass En-
ergieversorgungsleitungen 32 zur Energieversorgung
der Strahlungsquellen 5 vorgesehen sind. Diese Ener-
gieversorgungsleitungen 32 werden insbesondere ent-
lang des ersten Verbindungsmittels 24 und insbesondere
entlang der ersten Haltemittel 25 gefiihrt. Die Energie-
versorgungsleitungen 32 kénnen mit entsprechenden
Netzteilen und/oder Vorschaltgeraten 42 verbunden
sein, wie dies schematisch aus Fig. 13 ersichtlich wird.
Insbesondere ist eine erste Versorgungseinrichtung 41
auRerhalb des Gehauses 4 an der AuRenseite des Ge-
hauses 4, die der Innenseite 6 abgewandt ist, angeord-
net.

[0173] Letztlich kann die erste Halteeinheit 23 zur En-
ergiezufiihrung zu den Strahlungsquellen 5 ausgebildet
sein.
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[0174] In Fig. 9 ist dargestellt, dass eine zweite Halte-
einheit 33 vorgesehen ist. Die zweite Halteeinheit 33 ist
Uber ein zweites Verbindungsmittel 24 der Halteeinrich-
tung 22 l6sbar mit dem Gehause 4 und dem Reflektor
21 verbunden.

[0175] Das zweite Verbindungsmittel 24 umfasst nach
der in Fig. 9 dargestellten Ausfiihrungsform wenigstens
zwei Haltestreben, die die zweite Halteeinheit 33 mitdem
Gehause 4 und/oder dem Reflektor 21 verbinden.
[0176] Fig. 9 zeigt, dass die zweite Halteeinheit 33
zweite Haltemittel 35 aufweist, wobei die zweiten Halte-
mittel 35 insbesondere als stegférmige Haltearme aus-
gebildet sind. Die zweiten Haltemittel 35 kénnen zumin-
dest bereichsweise zueinander beabstandet sein. Die
Beabstandung zwischen den zweiten Haltemitteln 35
kann ferner variieren. Ebenfalls kann der eingeschlosse-
ne Winkel zwischen zwei unmittelbar benachbarten
zweiten Haltemitteln 35 variieren.

[0177] Zur Befestigung der Strahlungsquellen 5 kann
das zweite Haltemittel 35 Befestigungsmittel 47 aufwei-
sen, die Befestigungsmittel 47 des zweiten Haltemittels
35 kénnen insbesondere korrespondierend zu den Be-
festigungsmitteln 47 der ersten Haltemittel 25 ausgebil-
det sein, so dass auf die vorangegangenen Ausfiihrun-
gen verwiesen werden darf.

[0178] In Fig. 9 ist dargestellt, dass die zweiten Halte-
mittel 35 mit einem zweiten Verbindungsbereich 36 der
zweiten Halteeinheit 33 verbunden sind. Ausgehend von
diesem Verbindungsbereich 36 stehen die zweiten Hal-
temittel 35 ab. Die zweiten Haltemittel 35 sind mit dem
einen Endbereich 38 mit dem Verbindungsbereich 36
verbunden. Die zweiten Haltemittel 35 umfassen ferner
einen weiteren freien bzw. nichtgelagerten Endbereich
39, der wiederum zur Anordnung der Strahlungsquellen
5, insbesondere der weiteren stirnseitigen Endbereiche
37 der Strahlungsquelle 5, vorgesehen ist.

[0179] Der Endbereich 38 kann an dem Verbindungs-
bereich 36 gelagert oder mit diesem fest verbunden sein.
Auch kann vorgesehen sein, dass der Verbindungsbe-
reich 36 und der Endbereich 38 einteilig miteinander aus-
gebildet sind.

[0180] Nichtnaherdargestelltist, dass ein zweites Ver-
stellmittel an dem Endbereich 38 angeordnet ist. Dieses
zweite Verstellmittel kann insbesondere entsprechend
des ersten Verstellmittels 30 ausgebildet sein, so dass
auf die Ausfiihrungen zum ersten Verstellmittel 30 ver-
wiesen werden darf

[0181] Nicht dargestellt ist, dass die zweiten Haltemit-
tel 35 zumindest bereichsweise auch teleskopierbar aus-
gebildet sind.

[0182] Auch die zweiten Haltemittel 35 konnen eine
unterschiedliche Lange Z aufweisen.

[0183] Nicht naher dargestellt ist, dass auch die zwei-
ten Haltemittel 35 Anordnungsbereiche fiir die Strah-
lungsquelle(n) 5 aufweisen kénnen. Diese Anordnungs-
bereiche kdnnen wie die Anordnungsbereiche 31 derers-
ten Halteeinheit 23 ausgebildet sein.

[0184] Das zweite Verbindungsmittel 34 ist in dem in
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Fig. 9 dargestellten Ausflihrungsbeispiel mehrteilig aus-
gebildet und weist eine Mehrzahl von entsprechenden
Haltestreben auf. Die Haltestreben des zweiten Verbin-
dungsmittels 34 kdnnen die zweite Halteeinheit 33 16sbar
mit dem Gehause 4 und/oder dem Reflektor 21 verbin-
den.

[0185] Fig. 9 zeigt weiter, dass die erste Halteeinheit
23 mit der zweiten Halteeinheit 33 Gber ein Verbindungs-
teil 45 verbunden ist. Das Verbindungsteil 45 kann ins-
besondere langgestreckt ausgebildet sein und verbindet
in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel den ersten
Verbindungsbereich 26 mit dem zweiten Verbindungs-
bereich 36. Das Verbindungsteil 45 istinsbesondere steif
und stabil ausgebildet. Die AuRenseite des Verbindungs-
teils 45 kann reflektierend ausgebildet sein.

[0186] In Fig. 9 ist dargestellt, dass das Verbindungs-
teil 45 im Zentrum des Lampenpaketes angeordnet ist
und daher von den Strahlungsquellen 5 umschlossen
bzw. umgeben wird. Insbesondere steht das Verbin-
dungsteil 45 (in Bezug zur Innenseite 6) nicht tber die
Strahlungsquellen 5 (ber.

[0187] Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die
zweite Halteeinheit 33 komplementar zur ersten Halte-
einheit 23 ausgebildet ist, insbesondere so dass die ge-
wiinschte Schragstellung der Strahlungsquellen 5 er-
reicht werden kann.

[0188] Nicht naher dargestellt ist, dass das erste Ver-
bindungsmittel 24, das zweite Verbindungsmittel 34
und/oder die Haltestreben 46 teleskopierbar und/oder
verstellbar ausgebildet sind. Eine solche Verstellung
oder Teleskopierung erhdhtinsbesondere die Flexibilitat
bzw. die Anpassbarkeit der gesamten Halteeinrichtung
22.

[0189] In Fig. 13 ist eine schematische Ansicht der
noch nicht ausgerichteten Halteeinrichtung 22 darge-
stellt. Letztlich sind die jeweiligen Strahlungsquellen 5
noch nicht an die entsprechenden Haltemittel 25, 35 an-
geordnet.

[0190] Fig. 13 zeigt einen dem Anschluss der Strah-
lungsquellen 5 Uber Energieversorgungsleitungen 32,
die mit einer ersten Energie-Versorgungseinrichtung 41
verbunden sind, in der mehrere Vorschaltgerate 42 an-
geordnet sind. Demnach kann ein modularer Aufbau der
Halteeinrichtung 22 sichergestellt werden. Der modulare
Aufbau kann derart angepasst werden, dass insbeson-
dere unterschiedliche Langen fir die Strahlungsquellen
5 ermdglicht werden kdénnen.

[0191] Zudem zeigtFig. 13, dass die erste Halteeinheit
23 sowie das erste Verbindungsmittel 24 mit einem ers-
ten Verbindungsabschnitt 40 verbunden sind. Der erste
Verbindungsabschnitt 40 ist mit dem Gehause 4
und/oder dem Reflektor 21 |6sbar verbindbar, was nicht
naher dargestellt ist. Beispielsweise kann vorgesehen
sein, dass der erste Verbindungsabschnitt 40 zumindest
bereichsweise ein Profil zur Anordnung des Reflektors
21 aufweist, der insbesondere als Alu-Blech ausgebildet
sein kann. Grundséatzlich sind aber auch weitere Ausfih-
rungsformen denkbar.
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[0192] Dererste Verbindungsabschnitt40 stehtzumin-
dest teilweise in weiteren Ausfiihrungsformen Uber das
Gehause ab bzw. Uber. Dabei kann ferner der erste Ver-
bindungsabschnitt 40 aulenseitig eine erste Versor-
gungseinrichtung 41 aufweisen. Die erste Versorgungs-
einrichtung 41 umfasst mehrere Vorschaltgerate 42, wie
zuvor erlautert worden ist. Die erste Versorgungseinrich-
tung 41 ist elektrisch mit dem ersten Verbindungsmittel
24 uber die Energieversorgungsleitungen 32 verbunden.
Die Energieversorgungsleitungen 32 kénnen durch das
Gehause 4 geflihrt werden, wie dies schematisch bei-
spielsweise auch die Fig. 9 zeigt.

[0193] Daruber hinaus zeigt Fig. 13, dass die zweite
Halteeinheit 33 sowie das zweite Verbindungsmittel 34
mit einem zweiten Verbindungsabschnitt 43 verbunden
sind. Der zweite Verbindungsabschnitt 32 kann in weite-
ren Ausfiihrungsformen ferner auch I6sbar mit dem Ge-
hause 4 und/oder dem Reflektor 21 verbunden sein. Dar-
Uber hinaus kann auch der zweite Verbindungsabschnitt
43 Uber das Gehause 4 in weiteren Ausfiihrungsformen
abstehen.

[0194] Der erste und zweite Verbindungsabschnitt 40,
43 kann derart ausgebildet sein, dass diese I6sbar mit-
einander formschlissig und/oder reibschliissig und/oder
kraftschliissig verbindbar sind. Dazu kénnen die Verbin-
dungsabschnitte 40, 43 entsprechende Verriegelungs-
konturen oder dergleichen aufweisen. In Fig. 13 ist dar-
gestellt, dass die Verbindungsabschnitte 40, 43 tber ihre
Stirnseiten verbindbar sind. Entsprechende Verriege-
lungskonturen sind in Fig. 13 nicht ndher dargestellt.
[0195] Fig. 13 zeigt, dass zum modularen Aufbau ein
weiterer Verbindungsabschnitt 44 vorgesehen ist. Der
weitere Verbindungsabschnitt 44 kann I6sbar mit dem
ersten und/oder zweiten Verbindungsabschnitt 40, 43
formschlissig und/oder reibschliissig und/oder kraft-
schlissig verbindbar sein. Hierzu kann der weitere Ver-
bindungsabschnitt 44 entsprechende Verriegelungskon-
turen, die komplementéar zu den Verriegelungskonturen
der unmittelbar angrenzenden Verbindungsabschnitte
ausgebildet sind, aufweisen.

[0196] Nicht ndher dargestelltist, dass der erste, zwei-
te und/oder weitere Verbindungsabschnitt 40, 43 und 44
zumindest teilweise in das Innere des Reflektors 21 hi-
neinragen oder an die Innenseite 6 angrenzen kann -
oder gegeniber dieser zurlickversetzt sein kann.
[0197] Je nach Ausfiihrungsform kann vorgesehen
sein, dass zwischen 3 bis 25 Strahlungsquellen 5, erste
Haltemittel 25 und/oder zweite Haltemittel 35 vorgese-
hen sind. Die Anzahl der Strahlungsquellen 5 kann ins-
besondere von der Lange des Reflektors 21, dem be-
handelten Volumenstrom des Mediums und dergleichen
abhangen. In Fig. 9 ist dargestellt, dass zehn Strahlungs-
quellen 5 vorgesehen sind.

[0198] Nicht dargestellt ist, dass die Anzahl der ersten
Haltemittel 25 und/oder der zweiten Haltemittel 35 die
Anzahl der Strahlungsquellen 5 lbersteigt. Es ist daher
nicht zwingend erforderlich, dass an jedes Haltemittel 25
eine Strahlungsquelle 5 angeordnetwerden muss. Somit
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kann ein "Uberhang" an Haltemitteln 25, 35 vorgesehen
sein.

[0199] BeiderinFig. 9 dargestellten Ausfihrungsform
istvorgesehen, dass die Strahlungsquellen 5 zueinander
baugleich ausgebildet sind. Grundséatzlich kénnen auch
unterschiedliche Strahlungsquellen 5 gewahlt werden,
sofern dies vom Nutzer gewiinscht wird.

[0200] Nicht naher dargestellt ist, dass wenigstens ei-
ne, bevorzugtalle, Strahlungsquellen 5 einen Durchmes-
ser D, insbesondere der maximale und/oder der mittlere
Durchmesser D, zwischen 1 cm bis 20 cm, insbesondere
zwischen 4 cm und 6 cm, aufweisen. Ferner konnen die
Strahlungsquellen 5 eine Lange L zwischen 0,2 bis 10
m, bevorzugt zwischen 1 bis 2 m, aufweisen.

[0201] Auch der innere Durchmesser des Reflektors
21 kann variieren und insbesondere zwischen 100 und
1000 cm betragen. Insbesondere liegt der innere Durch-
messer zwischen 200 bis 600 cm.

[0202] Nicht naher dargestellt ist, dass eine Auswer-
teeinrichtung zur Erfassung wenigstens einer chemi-
schen und/oder physikalischen GrolRe vorgesehen sein
kann. Insbesondere ist die Auswerteeinrichtung in dem
ersten Verbindungsabschnitt 40 und/oder in der ersten
Halteeinheit 23 angeordnet. Vorzugsweise weist die
Auswerteeinrichtung einen Temperatursensor, einen
UV-Sensor und/oder einen Geschwindigkeitssensor auf.
[0203] Ebenfalls nicht ndher dargestellt ist, dass die
Lange Z des ersten Haltemittels 25 und/oder des zweiten
Haltemittels 35 zwischen 0,5« Dg bis 0,9 * Dy , bevorzugt
zwischen 0,1 « Dy bis 0,5 * Dy , betragt, wobei Dy den
inneren Durchmesser des Reflektors 21, insbesondere
den maximalen und/oder den mittleren inneren Durch-
messer des Reflektors 21, bezeichnet.

Bezugszeichenliste:
[0204]

Bestrahlungsvorrichtung
Gehauseeinlass
Gehauseauslass
Gehause
Strahlungsquelle
Innenseite
Zyklonabscheider
Behandlungskammer

9 Zyklongehause

10  raumlufttechnische Anlage
11  erster Einlass von 9

12  Partikelauslass

13  Gasauslass

14  Tauchrohr

15  Drallerzeuger

16  Umlenkschaufeln

17  Geblaseeinrichtung

18  Temperiervorrichtung

19 Infrarotlampe

20  Einspritzeinrichtung
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21 Reflektor

22  Halteeinrichtung

23  erste Halteeinheit

24 erstes Verbindungsmittel

25  erstes Haltemittel

26  Verbindungsbereich

27  stirnseitiger Endbereich von 5

28  Endbereich von 25

29 freier Endbereich von 25

30 erstes Verstellmittel

31 Anordnungsbereich

32  Energieversorgungsleitung(en)

33  zweite Halteeinheit

34  zweites Verbindungsmittel

35  zweites Haltemittel

36  zweiter Verbindungsbereich

37  weiterer stirnseitiger Endbereich von 5

38 Endbereich von 35

39 freier Endbereich von 35

40  erster Verbindungsabschnitt

41  erste Versorgungseinrichtung

42  Vorschaltgerate

43  zweiter Verbindungsabschnitt

44  weiterer Verbindungsabschnitt

45  Verbindungsteil

46  Haltestreben

47  Befestigungsmittel

48  Schlackegehause

49  Einspritz6ffnung

50  Vorfilter

51  Einlassgitter

52  Haupffilter

53  Serviceraum

54  Abfihreinrichtung

o Winkel

B Winkel zwischen 25

y  Winkel zwischen 25

8  Winkel zwischen 5

8,84, S, Mittelachse Strahlungsquelle

R Mittelachse Reflektor

A Lange einer erfindungsgemaflen RLT-An-
lage

B Lange einer aus dem Stand der Technik be-
kannten RLT-Anlage

C Hohe einer erfindungsgemalen RLT-Anla-
ge

D Hohe einer aus dem Stand der Technik be-
kannten RLT-Anlage

E Breite einer erfindungsgeméafien RLT-Anla-
ge

F Breite einer aus dem Stand der Technik be-

kannten RLT-Anlage
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Patentanspriiche

1.

Raumlufttechnische Anlage (10) zur Luftreinigung
von Gebauden, insbesondere Wohn-, Biro-, Ver-
waltungs- und/oder Industriegebauden, mit wenigs-
tens einem Zyklonabscheider (7) zur Abscheidung
von festen und/oder flissigen Partikeln eines gas-
férmigen Mediums, insbesondere Luft, und wenigs-
tens einer dem Zyklonabscheider (7) zugeordneten
Bestrahlungsvorrichtung (1) zur UV-Bestrahlung,
insbesondere UV-C-Bestrahlung, des die Bestrah-
lungsvorrichtung (1) durchstromenden gasférmigen
Mediums, insbesondere Luft, bevorzugt zur Inakti-
vierung von in dem Medium befindlichen Mikroorga-
nismen, wie Bakterien, Keimen, Schimmel und/oder
Viren,

dadurch gekennzeichnet dass die raumiuf-
technische Anlage (10) filterlos betreibbar ist
und/oder filterlos ist,

wobei die raumlufttechnische Anlage (10) derart
ausgebildet ist, dass die Strdomungsgeschwin-
digkeit des Mediumstroms in der Bestrahlungs-
vorrichtung (1) zwischen 2 bis 20 m/s liegt,
wobei die Bestrahlungsvorrichtung (1) ein einen
Gehauseeinlass (2) und einen Gehauseauslass
(3) fur das Medium aufweisendes Gehause (4)
und wenigstens eine im Inneren des Gehauses
(4) angeordnete, UV-Strahlung emittierende
Strahlungsquelle (5) zur Bestrahlung des das
Gehause (4) durchstromenden Mediums auf-
weist,

wobei die mindestens eine Strahlungsquelle (5)
UV-Strahlung in einem Wellenlangenbereich
von wenigstens 240 bis 300 nm emittiert.

Raumlufttechnische Anlage gemaR Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zyklonabschei-
der (7) ein von dem Medium durchstrémbares Zy-
klongehause (9) mit einem ersten Einlass (11), ei-
nem Partikelauslass (12) fur die aus dem Medium-
strom abgeschiedenen Partikel und einem Gasaus-
lass (13) fur den von den abgeschiedenen Partikeln
befreiten Mediumstrom aufweist, insbesondere wo-
bei dem Partikelauslass (12) eine Abfiihreinrichtung
(54) zur, bevorzugt kontinuierlichen, Abfiihrung der
abgeschiedenen Partikel zugeordnet ist, wobei, vor-
zugsweise, zur Abflihrung der Partikel in der Abfiihr-
einrichtung (54) ein Transportmedium, insbesonde-
re Luft und/oder Wasser, einsetzbar ist.

Raumlufttechnische Anlage gemaR einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bestrahlungsvorrichtung (1) dem Zy-
klonabscheider (7) vorgeschaltet und/oder nachge-
schaltet und/oder in den Zyklonabscheider (7) zu-
mindest teilweise integriert ist, insbesondere wobei
derGasauslass (13)in den Gehauseeinlass (2) min-
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det oder diesen bildet und/oder insbesondere wobei
der Gehauseeinlass (2) in dem Gasauslass (13) an-
geordnet ist.

Raumlufttechnische Anlage gemaR einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein den Gasauslass (2) aufweisendes
Tauchrohr (14) des Zyklonabscheiders (7) zum Ab-
fihren des Mediumstroms aus dem Zyklongehause
(9) vorgesehen ist, insbesondere wobei das Tauch-
rohr (14) den Gehauseeinlass (2) des Gehauses (4)
bildet und/oder aufweist und/oder insbesondere wo-
bei die in das Zyklongehause (9) hineinragende Tie-
fe des Tauchrohrs (14) veranderbar ist.

Raumlufttechnische Anlage gemaR einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zyklonabscheider (7) als Axialab-
scheider und/oder Gleichstromabscheider ausgebil-
det ist und/oder

dass der Zyklonabscheider (7) einen, bevorzugt im
Zyklongehduse (9) angeordneten, Drallerzeuger
(15) zur Erzeugung einer Rotation des Mediums auf-
weist, insbesondere einen eine Mehrzahl von Um-
lenkschaufeln (16) aufweisenden und drehbaren
und/oder verstellbaren Drallerzeuger (15).

Raumlufttechnische Anlage gemafR einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Geblaseeinrichtung (17) zur Aul3en-
luft-und/oder Innenluftansaugung und/oder -ausbla-
sung vorgesehen ist, insbesondere wobei die Ge-
blaseeinrichtung (17) dem Zyklonabscheider (7)
und/oder der Bestrahlungsvorrichtung (1) derart zu-
geordnet ist, dass der Mediumstrom das Gehause
(4) und/oder das Zyklongehduse (9) durchstromt,
insbesondere wobei die Geblaseeinrichtung (17) in
dem Zyklonabscheider (7) angeordnet ist und/oder
insbesondere wobei der Drallerzeuger (15) zusatz-
lich die Geblaseeinrichtung (17) bildet und/oder ins-
besondere wobei der Drallerzeuger (15) die gezwun-
gene Stromung erzeugt.

Raumlufttechnische Anlage gemaR einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Temperiervorrichtung (18) zur Regu-
lierung des thermischen Raumklimas indem Gebau-
de, insbesondere Wohn-, Biro-, Verwaltungs-
und/oder Industriegebaude, vorzugsweise zum Hei-
zen und/oder Kiihlen des Mediumstroms, vorgese-
hen ist, insbesondere wobei die Temperiervorrich-
tung (18) in der Bestrahlungsvorrichtung (1)
und/oder der Bestrahlungsvorrichtung (1) vorge-
schaltet und/oder nachgeschaltet angeordnet ist,
insbesondere wobei die Temperiervorrichtung (18)
wenigstens eine Infrarotlampe (19) aufweist
und/oder insbesondere wobei die Temperiervorrich-
tung (18) wenigstens einen Warmetauscher, insbe-
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sondere einen Plattenwarmetauscher und/oder
Rohrwéarmetauscher, aufweist.

Raumlufttechnische Anlage geman einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Feuchtigkeitsregulierung und/oder zur
Desinfektion des Mediumstroms eine Einspritzein-
richtung (20) zum Einspritzen einer Flissigkeit, ins-
besondere Wasser und/oder einer Desinfektions-
flissigkeit, vorgesehen ist, insbesondere wobei die
Einspritzeinrichtung (20) der Bestrahlungsvorrich-
tung (1) vorgeschaltet und/oder in dem Gehausee-
inlass (2) angeordnet ist.

Raumlufttechnische Anlage gemaR einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Mehrzahl von Zyklonabscheidern (7)
und/oder Bestrahlungsvorrichtungen (1) vorgese-
hen ist, insbesondere wobei die Zyklonabscheider
(7) seriell und/oder parallel zueinander geschaltet
sind und/oder

insbesondere wobei bei einer seriellen Anord-
nung der Zyklonabscheider (7) zwischen zwei
hintereinander angeordneten Zyklonabschei-
dern (7) jeweils eine Bestrahlungsvorrichtung
(1) angeordnet ist und/oder

insbesondere wobei bei der parallelen Anord-
nung der Zyklonabscheider (7) jeweils jedem
ersten Gasauslass (13) eines Zyklonabschei-
ders (7) eine Bestrahlungsvorrichtung (1) zuge-
ordnet ist oder insbesondere wobei bei der pa-
rallelen Anordnung der Zyklonabscheider (7) ei-
ner Bestrahlungsvorrichtung (1) eine Mehrzahl
von ersten Gasauslassen (13) von Zyklonab-
scheidern (7) zugeordnet ist, wobei, vorzugs-
weise, eine einzige Bestrahlungsvorrichtung (1)
fur alle Zyklonabscheider (7) vorgesehen ist.

10. Raumlufttechnische Anlage gemaf einem der vor-

1.

hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Temperiervorrichtung (18), die Ein-
spritzeinrichtung (20) und/oder die Bestrahlungsvor-
richtung (1) durch eine Steuer- und/oder Regelein-
richtung steuerbar und/oder regelbar sind, insbeson-
dere voneinander unabhangig.

Raumlufttechnische Anlage gemaR einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die raumlufttechnische Anlage (10) derart
ausgebildet ist, dass die Stromungsgeschwindigkeit
des Mediumstroms in der Bestrahlungsvorrichtung
(1) zwischen 2,5 bis 10 m/s, liegt und/oder dass die
raumlufttechnische Anlage (10) derart ausgebildet
ist, dass in der Bestrahlungsvorrichtung (1) eine tur-
bulente Strémung des Mediumstroms vorhandenist,
insbesondere wobei die Reynolds-Zahl der Stro-
mung in der Bestrahlungsvorrichtung (1) groRRer als
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12.

13.

14.

38
2300 ist.

Verwendung einer raumlufttechnischen Anlage (10)
nach einem der Anspriiche 1 bis 11 zur Luftreinigung
von Gebauden, insbesondere Wohn-, Biro-, Ver-
waltungs- und/oder Industriegebauden.

Verwendung einer raumlufttechnischen Anlage
nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromungsgeschwindigkeit des Mediumstroms
in der Bestrahlungsvorrichtung (1) zwischen 2,5 bis
10 m/s, liegt.

Verwendung einer raumlufttechnischen Anlage (10)
gemal einem der vorhergehenden Anspriiche 12
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass in der Be-
strahlungsvorrichtung (1) eine turbulente Strdmung
des Mediumstroms vorhandenist, insbesondere wo-
bei die Reynolds-Zahl der Strdmung in der Bestrah-
lungsvorrichtung (1) groRer als 2300 ist.

Claims

Air conditioning system (10) for air purification of
buildings, in particular residential, office, administra-
tive and/or industrial buildings, with at least one cy-
clone separator (7) for separating solid and/or liquid
particles of a gaseous medium, in particular air, and
at least one irradiation device (1) associated with the
cyclone separator (7) for UV irradiation, in particular
UV-C irradiation, of the gaseous medium flowing
through the irradiation device (1), preferably for in-
activating microorganisms present in the medium,
such as bacteria, germs, mold and/or viruses,

characterized in that the air conditioning sys-
tem (10) can be operated without a filter and/or
is filterless,

wherein the air conditioning system (10) is de-
signed in such a way that the flow velocity of the
medium flow in the irradiation device (1) is be-
tween 2 and 20 m/s,

wherein the irradiation device (1) has a housing
(4) having a housing inlet (2) and a housing out-
let (3) for the medium and at least one radiation
source (5) which is arranged inside the housing
(4) and emits UV radiation for irradiating the me-
dium flowing through the housing (4),

wherein the at least one radiation source (5)
emits UV radiation in a wavelength range of at
least 240 to 300 nm.

Air conditioning system according to claim 1, char-
acterized in that the cyclone separator (7) has a
cyclone housing (9) through which the medium can
flow and which has a firstinlet (11), a particle outlet
(12)for the particles separated from the medium flow
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and a gas outlet (13) for the medium flow freed from
the separated particles, in particular wherein a dis-
charge device (54) for the, preferably continuous,
discharge of the separated particles is associated
with the particle outlet (12), wherein, preferably, a
transport medium, in particular air and/or water, can
be used to discharge the particles in the discharge
device (54).

Air conditioning system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the irradiation
device (1) is connected upstream and/or down-
stream of the cyclone separator (7) and/or is at least
partially integrated into the cyclone separator (7), in
particular wherein the gas outlet (13) opens into or
forms the housing inlet (2) and/or in particular where-
in the housing inlet (2) is arranged in the gas outlet
(13).

Air conditioning system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that an immersion
tube (14) of the cyclone separator (7) having the gas
outlet (2) is provided for discharging the medium flow
from the cyclone housing (9), in particular wherein
the immersion tube (14) forms and/or has the hous-
ing inlet (2) of the housing (4) and/or in particular
wherein the depth of the immersion tube (14) pro-
jecting into the cyclone housing (9) is variable.

Air conditioning system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the cyclone
separator (7) is designed as an axial separator
and/or co-current separator and/or

in that the cyclone separator (7) has a swirl gener-
ator (15), preferably arranged in the cyclone housing
(9), for generating a rotation of the medium, in par-
ticular a rotatable and/or adjustable swirl generator
(15) having a plurality of deflection blades (16).

Air conditioning system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that a blower de-
vice (17) is provided for outside air and/or inside air
intake and/or blow-out, in particular wherein the
blower device (17) is associated with the cyclone
separator (7) and/or the irradiation device (1) in such
away thatthe mediumflow flows through the housing
(4) and/or the cyclone housing (9), in particular
wherein the blower device (17) is arranged in the
cyclone separator (7) and/or in particular wherein
the swirl generator (15) additionally forms the blower
device (17) and/or in particular wherein the swirl gen-
erator (15) generates the forced flow.

Air conditioning system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that a tempering
device (18) is provided for regulating the thermal
room climate in the building, in particular residential,
office, administrative and/or industrial building, pref-
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erably for heating and/or cooling the medium flow,
in particular wherein the tempering device (18) is ar-
ranged upstream and/or downstream in the irradia-
tion device (1) and/or the irradiation device (1), in
particular wherein the tempering device (18) has at
least one infrared lamp (19) and/or in particular
wherein the tempering device (18) has at least one
heat exchanger, in particular a plate heat exchanger
and/or tubular heat exchanger.

Air conditioning system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that an injection de-
vice (20) for injecting a liquid, in particular water
and/or a disinfectant liquid, is provided for humidity
regulation and/or for disinfection of the medium flow,
in particular wherein the injection device (20) is con-
nected upstream of the irradiation device (1) and/or
is arranged in the housing inlet (2).

Air conditioning system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that a plurality of
cyclone separators (7) and/or irradiation devices (1)
is provided, in particular wherein the cyclone sepa-
rators (7) are connected in series and/or parallel to
one another and/or

in particular wherein, in the case of a serial ar-
rangement of the cyclone separators (7), an ir-
radiation device (1) is arranged in each case be-
tween two cyclone separators (7) arranged one
behind the other and/or

in particular wherein, in the parallel arrangement
of the cyclone separators (7), an irradiation de-
vice (1) is assigned to each first gas outlet (13)
of a cyclone separator(7), orin particular where-
in, in the parallel arrangement of the cyclone
separators (7), a plurality of first gas outlets (13)
of cyclone separators (7) is assigned to an irra-
diation device (1), wherein, preferably, a single
irradiation device (1) is provided for all cyclone
separators (7).

10. Air conditioning system according to one of the pre-

1.

ceding claims, characterized in that the tempering
device (18), the injection device (20) and/or the irra-
diation device (1) can be controlled and/or regulated
by a control and/or regulating device, in particular
independently of one another.

Air conditioning system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the air condi-
tioning system (10) is designed in such a way that
the flow velocity of the medium flow in the irradiation
device (1) is between 2,5 to 10 m/s and/or in that
the air conditioning system (10) is designed in such
a way that a turbulent flow of the medium flow is
present in the irradiation device (1), in particular
wherein the Reynolds number of the flow in the irra-
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diation device (1) is greater than 2300.

Use of an air conditioning and air-conditioning sys-
tem (10) according to any one of claims 1 to 11 for
air purification of buildings, in particular residential,
office, administrative and/or industrial buildings.

Use of an air conditioning system according to claim
12, characterized in that the flow velocity of the
medium flow in the irradiation device (1) is between
2.5and 10 m/s.

Use of an air conditioning system (10) according to
one of the preceding claims 12 to 13, characterized
in that a turbulent flow of the medium flow is present
in the irradiation device (1), in particular wherein the
Reynolds number of the flow in the irradiation device
(1) is greater than 2300.

Revendications

Installation aéraulique (10) pour la purification de I'air
de batiments, en particulier de batiments d’habita-
tion, de bureaux, administratifs et/ou industriels,
avec au moins un séparateur a cyclone (7) pour la
séparation de particules solides et/ou liquides d’'un
milieu gazeux, en particulier de I'air, et au moins un
dispositif d’irradiation (1) associé au séparateur a
cyclone (7) pour I'irradiation UV, en particulier l'irra-
diation UV-C, du milieu gazeux, en particulier de I'air,
traversantle dispositif d’irradiation (1), de préférence
pour 'inactivation de micro-organismes se trouvant
dans le milieu, tels que des bactéries, des germes,
des moisissures et/ou des virus,

caractérisée en ce que l'installation aéraulique
(10) peut étre exploitée sans filtre et/ou est sans
filtre,

l'installation aéraulique (10) étant congue de tel-
le sorte que la vitesse d’écoulement du flux de
fluide dans le dispositif d’irradiation (1) soit com-
prise entre 2 et 20 m/s,

le dispositif d’irradiation (1) comprenant un boi-
tier (4) présentant une entrée de boitier (2) et
une sortie de boitier (3) pourle milieu et au moins
une source de rayonnement (5) disposée a I'in-
térieur du boitier (4) et émettant un rayonnement
UV pourirradier le milieu traversantle boitier (4),
dans laquelle ladite au moins une source de
rayonnement (5) émetunrayonnement UV dans
une plage de longueurs d’onde d’au moins 240
a 300 nm.

Installation aéraulique selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que le séparateur a cyclone (7)
présente un boftier de cyclone (9) pouvant étre tra-
versé par le fluide, avec une premiére entrée (11),
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une sortie de particules (12) pour les particules sé-
parées du flux de fluide et une sortie de gaz (13)
pour le flux de fluide libéré des particules séparées,
en particulier, un dispositif d’évacuation (54) étant
associé a la sortie de particules (12) pour I'évacua-
tion, de préférence continue, des particules sépa-
rées, un milieu de transport, en particulier de l'air
et/ou de I'eau, pouvant étre utilisé pour évacuer les
particules dans le dispositif d’évacuation (54).

Installation aéraulique selon 'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le dis-
positif d’irradiation (1) est placé en amont et/ou en
aval du séparateur a cyclone (7) et/ou est intégré au
moins partiellement dans le séparateur a cyclone
(7), en particulier dans laquelle la sortie de gaz (13)
débouche dans I'entrée de boitier (2) ou forme celle-
ciet/ou en particulier dans laquelle I'entrée de boitier
(2) est disposée dans la sortie de gaz (13).

Installation aéraulique selon l'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’un tube
plongeur (14) du séparateur a cyclone (7) présentant
la sortie de gaz (2) est prévu pour évacuer le flux de
fluide hors du boitier de cyclone (9), en particulier le
tube plongeur (14) formant et/ou présentant I'entrée
(2) du boitier (4) et/ou en particulier la profondeur du
tube plongeur (14) pénétrant dans le boitier de cy-
clone (9) étant modifiable.

Installation aéraulique selon l'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le sépa-
rateur a cyclone (7) est congu comme un séparateur
axial et/ou un séparateur a courant continu et/ou en
ce que le séparateur a cyclone (7) est congu comme
un séparateur a courant continu et/ou

en ce que le séparateur a cyclone (7) présente un
générateur de tourbillon (15), disposé de préférence
dans le boitier de cyclone (9), pour produire une ro-
tation du fluide, en particulier un générateur de tour-
billon (15) présentant une pluralité de pales de dé-
viation (16) et pouvant tourner et/ou étre réglé.

Installation aéraulique selon l'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’un dispo-
sitif de soufflage (17) est prévu pour I'aspiration et/ou
le soufflage d’air extérieur et/ou d’air intérieur, en
particulier le dispositif de soufflage (17) étantassocié
au séparateur a cyclone (7) et/ou au dispositif d’ir-
radiation (1) de telle sorte, que le flux de fluide tra-
verse le boitier (4) et/ou le boitier de cyclone (9), en
particulier dans laquelle le dispositif de soufflage (17)
est disposé dans le séparateur de cyclone (7) et/ou
en particulier dans laquelle le générateur de tour-
billon (15) forme en outre le dispositif de soufflage
(17) et/ou en particulier dans laquelle le générateur
de tourbillon (15) produit le flux forcé.
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Installation aéraulique selon l'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’un dispo-
sitif de régulation de température (18) est prévu pour
réguler le climatthermique ambiantdans le batiment,
en particulier un batiment d’habitation, de bureaux,
administratif et/ou industriel, de préférence pour
chauffer et/ou refroidir le flux de fluide, en particulier
dans laquelle le dispositif de régulation de tempéra-
ture (18) est disposé en amont et/ou en aval du dis-
positif d’irradiation (1), en particulier dans laquelle le
dispositif de régulation de température (18) présente
au moins une lampe infrarouge (19) et/ou en parti-
culierdanslaquelle le dispositif de régulation de tem-
pérature (18) présente au moins un échangeur de
chaleur, en particulier un échangeur de chaleur a
plaques et/ou un échangeur de chaleur tubulaire.

Installation aéraulique selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que pour ré-
guler 'humidité et/ou désinfecter le flux de fluide, il
est prévu un dispositif d’injection (20) pour injecter
un liquide, en particulier de I'eau et/ou un liquide dé-
sinfectant, en particulier le dispositif d’injection (20)
étant monté en amont du dispositif d’irradiation (1)
et/ou étant disposé dans I'entrée de boitier (2).

Installation aéraulique selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’il est pré-
vu une pluralité de séparateurs a cyclone (7) et/ou
de dispositifs d’irradiation (1), en particulier dans la-
quelle les séparateurs a cyclone (7) sont montés en
série et/ou en paralléle les uns parrapportaux autres
et/ou dans laquelle les séparateurs a cyclone (7)
sont montés en paralléle les uns par rapport aux
autres et/ou

en particulier, dans le cas d’'une disposition en
série des séparateurs a cyclone (7), un dispositif
d’irradiation (1) étant disposé entre deux sépa-
rateurs a cyclone (7) disposés l'un derriere
l'autre et/ou

en particulier dans laquelle, lors de la disposition
parallele des séparateurs a cyclone (7), un dis-
positif d’irradiation (1) est respectivement asso-
cié a chaque premiére sortie de gaz (13) d'un
séparateur a cyclone (7) ou en particulier dans
laquelle, lors de la disposition paralléle des sé-
parateurs a cyclone (7), une pluralité de premie-
res sorties de gaz (13) de séparateurs a cyclone
(7) est associée a un dispositif d’irradiation (1),
un seul dispositif d’irradiation (1) étant, de pré-
férence, prévu pour tous les séparateurs a cy-
clone (7).

10. Installation aéraulique selon I'une des revendica-

tions précédentes, caractérisée en ce que le dis-
positif de régulation de température (18), le dispositif
d’injection (20) et/ou le dispositif d’irradiation (1) peu-
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vent étre commandés et/ou réglés par un dispositif
de commande et/ou de régulation, en particulier in-
dépendamment les uns des autres.

Installation aéraulique selon l'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que l'instal-
lation aéraulique (10) est congue de telle sorte que
la vitesse d’écoulement du flux de fluide dans le dis-
positif d’irradiation (1) est comprise entre 2,5 et 10
m/s, et/ou en ce que l'installation aéraulique (10) est
congue de telle sorte qu’un écoulement turbulent du
flux de fluide est présent dans le dispositif d’irradia-
tion (1), en particulier le nombre de Reynolds de
I’écoulement dans le dispositif d’irradiation (1) étant
supérieur a 2300.

Utilisation d’une installation aéraulique (10) selon
I'une des revendications 1 a 11 pour la purification
de I'air de batiments, notamment de batiments d’ha-
bitation, de bureaux, administratifs et/ou industriels.

Utilisation d’'une installation aéraulique de locaux se-
lon la revendication 12, caractérisée en ce que la
vitesse d’écoulement du flux de fluide dans le dis-
positif d’irradiation (1) est comprise entre 2,5 et 10
m/s.

Utilisation d’une installation aéraulique (10) selon
I'une quelconque des revendications 12 a 13 précé-
dentes, caractérisée en ce qu’un écoulement tur-
bulent du flux de fluide est présent dans le dispositif
d’irradiation (1), en particulier dans laquelle le nom-
bre de Reynolds de I'écoulement dans le dispositif
d’irradiation (1) est supérieur a 2300.
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