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69 Schussgarnsensor fiir Webstiihle.

6) Bei einem Schussgarnsensor fiir Webstiihle ist der

Sensorkérper (22) mit einer Oeffnung (32) verse-
hen, durch welches eingeschossenes Schussgarn (38) beim
Einschuss gefithrt wird, sowie mit zwei einander gegen-
iiberliegenden Armenden (28, 34) mit einem von der Sen-
sorkSrper6ffnung nach aussen fithrenden Spalt (36) zwi-
schen sich, durch den das Schussgarn aus der Sensoroff-
nung herausgleiten kann. Ferner ist eine Lichtquelle (47)
an dem einen Sensork8rperarm zum Aussenden von Licht-
strahlen gegen den anderen Sensorkdrperarm vorgesehen
und ein Lichtreflektor (44) an dem anderen Sensorkdr-
perarmende, welcher eine Mehrzahl von den Spalt zwi-
schen den Sensorkdrperarmenden durchquerenden Licht-
strahlen {46, 48) erzeugt, die nacheinander von dem aus
dem Spalt herausgleitenden Schussgarn unterbrochen wer-
den, wobei durch die Lichtstrahlunterbrechung ein Kon-
trollsignal ausgeldst wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schussgarnsensor fiir Webstiihle mit einem Sensorkdrper
mit einer Offnung, durch welche eingeschossenes Schussgarn
beim Einschuss gefiihrt wird, und mit zwei einander gegen-
iiberliegenden Armenden mit einem von der Sensorkorperdff-
nung nach aussen fithrenden Spalt zwischen sich, durch den
das Schussgarn aus der Sensor6ffnung herausgleiten kann,
sowie mit einer Lichtquelle an dem einen Sensorkdrperarm
zum Aussenden von Lichtstrahlen gegen den anderen Sensor-
korperarm und mit einer dieses Licht aufnehmenden Leitung,
gekennzeichnet durch wenigstens einen Lichtreflektor (44; 52;
58) an den Sensorkdrperarmenden (28, 34), welcher eine
Mehrzahl von den Spalt (36) zwischen den Sensorkdrperarm-
enden durchquerenden Lichtstrahlen (46, 48) erzeugt, die
nacheinander von dem aus dem Spalt herausgleitenden Schuss-
garn (38) unterbrochen werden.

2. Schussgarnsensor nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine Lichtquelle (40, 45) an dem einen Sensorkérperarmende
(34) zur Erzeugung eines ersten Lichtstrahles (46) gegen das
andere Sensorkérperarmende (28) und durch einen Reflektor
(44) an diesem anderen Sensorkorperarmende zur Reflexion
dieses ersten Lichtstrahles und Erzeugung eines zweiten Licht-
strahles (48), welcher gegen das die Lichtquelle tragende
Sensorkorperarmende reflektiert und dort von einer lichtauf-
nehmenden Leitung (42, 47) aufgenommen wird (Fig. 2).

3. Schussgarnsensor nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine Lichtquelle (40) an dem einen Sensorkdrperarmende (34)
zur Erzeugung eines ersten Lichtstrahles gegen das andere
Sensorkérperarmende (28) sowie durch einen ersten Reflektor
(44) an diesem anderen Sensorkorperarmende zur Reflexion
dieses ersten Lichtstrahles und Erzeugung eines zweiten, gegen
das die Lichtquelle tragende Sensorkdrperarmende reflektier-
ten Lichtstrahles und durch einen zweiten Reflektor (52) an
dem die Lichtquelle tragenden Sensorkdrperarmende zur
Reflexion dieses zweiten Lichtstrahles und Erzeugung eines
dritten Lichtstrahles, welcher gegen das den ersten Reflektor
tragende Sensorkdrperarmende zuriickreflektiert und dort von
einer lichtaufnehmenden Leitung (54) aufgenommen wird
(Fig. 4).

4. Schussgarnsensor nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch
einen Reflektor aus einem Hohlspiegel (58) zur Reflexion des
ersten Lichtstrahles und Erzeugung des zweiten Lichtstrahles
sowie dessen Fokussierung an einer bestimmten Stelle des
Spaltes (36).

5. Schussgarnsensor nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine Lichtquelle (40) und bzw. oder eine Licht aufnehmende
Leitung (42) aus einer Mehrzahl lichtleitender, an dem einen
Sensorkdrperarmende (34) nebeneinander in Lingsrichtung
des aus dem Spalt (36) herausgleitenden Schussgarnes (38)
angeordneter Elemente.

6. Schussgarnsensor nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch
lichtleitende Elemente mit einer Endflidche so geringer
Abmessung quer zur Lingsrichtung des aus dem Spalt (36)
herausgleitenden Schussgarnes (38), dass sie vom herausglei-
tenden Schussgarn voriibergehend vollstindig gedeckt wird.

7. Schussgarnsensor nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine Licht aussendende Fliche an der Lichtquelle (40) und bzw.
oder eine Licht aufnehmende Fléche an der lichtaufnehmen-
den Leitung (42), welche in Léngstichtung des durch den Spalt
(36) herausgleitenden Schussgarnes (38) langgestreckt und
dabei so schmal ausgebildet sind, dass sie vom herausgleiten-
den Schussgarn voriibergehend vollstandig abgedeckt werden.

8. Schussgarnsensor nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine Lichtquelle (40) und eine lichtaufnehmende Leitung (42)
aus optischen Fasern.

Die Erfindung betrifft einen Schussgarnsensor fiir Web-
stiihle, womit die einwandfreie Aufnahme oder der Eintrag des
Schussgarnes in eine vorbestimmte Lage wihrend der Titigkeit

- des Webstuhles iiberwacht wird, insbesondere zur Verwendung
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in einem schiitzenlosen, mit einem Druckmittelstrahi arbeiten-
den Webstuhl, wobei das Schussgarn mittels eines Druckmit-
telstrahles, beispielsweise Druckluft, eingeschossen wird, der
das Garn mitnimmt und in eine vorbestimmte Lage durch
Offnungen fiihrt, die in Fithrungsgliedern eines Fiihrungskam-
mes vorgesehen sind, um eine Zerteilung des Druckmittel-
strahles und eine Herabsetzung seiner Wirksamkeit zu verhin-
dern.

Ein bekannter Schussgarnsensor dieser Art besteht aus
einem Sensorkoérper auf einer Seite des Druckmittelfiihrungs-
kammes nahe der Schussgarnfangeinrichtung und ist mit dem
Kamm beweglich. Dieser Sensorkérper hat zwei Arme, die
eine Mittel6ffnung umschliessen und so ausgebildet sind, dass
sie einen Spalt zwischen ihren Enden bilden. Das Schussgarn
geht durch die Offnungen der Fiihrungsglieder und auch durch
die Offnung des Sensorkorpers und gleitet durch Spalten die-
ser Fiihrungsglieder und durch die Spalte des Sensorkdrpers
aus den Offnungen in der Mitte der Kammbewegung in seine
Anschlagstellung. Dabei ist der eine Arm des Sensorkérpers
mit einer lichtaussendenden Leitung, beispielsweise auch sog.
optischen Fasern, versehen, welche das Licht von einer Licht-
quelle zu dem Ende des Sensorkérperarmes leiten und von
dort gegen das Ende des anderen Sensorkérperarmes ausstrah-
len. Dieser andere SensorkGrperarm ist mit einer lichtempfind-
lichen Einrichtung, beispielsweise mit einer fotoelektrischen
Zelle versehen, welche das vom Ende des anderen Sensorkér-
perarmes ausgestrahlte Licht aufnimmt. Dabei sind die Quer-
schnitte der lichtaussendenden Leitung und der lichtaufneh-
menden Leitung beide kreisformig an den Enden der Sensor-
kérperarme ausgebildet.

Wenn das Schussgarn durch den Spalt aus der Mitteloffnung
herausgleitet, unterbricht es den von der lichtaussendenden
Leitung ausgestrahlten Lichtstrahl und verdndert damit die von
der Lichtaufnahmeeinrichtung empfangene Lichtmenge. Die-
ser Vorgang bewirkt eine Verinderung in dem Ausgangssignal
der Lichtaufnahmeeinrichtung, beispielsweise eines Fototransi-
stors, womit festgestellt wird, dass das Schussgarn einwandfrei
in seine vorbestimmte Lage eingetragen ist. Weil hierbei das
durch den Spalt herausgleitende Schussgarn nur einen Licht-
strahl unterbricht, ist die Verdnderung in der Menge des von
dem Schussgarn unterbrochenen Lichtstrahles ausserordentlich
gering und die Zeit, wihrend welcher das Schussgarn den
Lichtstrahl unterbricht, betriigt nur einige Millisekunden, was
ausserordentlich kurz ist. Dadurch kann eine Verénderung in
dem Ausgangssignal der Lichtaufnahmeeinrichtung von dem
Sensorschaltkreis nicht sicher genug ermittelt werden, so dass
der Schussgarnsensor nicht sicher genug und zuverléssig ermit-
teln kann, ob ein Schussgarn wihrend der Webstuhltétigkeit
einwandfrei in seine vorbestimmte Lage eingetragen ist oder
nicht.

‘Wenn weiterhin eine Staubflocke an der Lichtquelie und
bzw. oder an der lichtaufnehmenden Leitung am Ende der
beiden Sensorkérperarme sitzt und die Form einer Kugel oder
einer Scheibe aufweist, unterbricht diese Flocke ebenfalls das
in die Lichtaufnahmeleitung einfailende Licht, so dass der
Schussgarnsensor ungenau arbeitet und angibt, dass das
Schussgarn einwandfrei eingetragen ist, obgleich dieses in
Wirklichkeit nicht der Fall ist.

Zweck der Erfindung ist daher die Schaffung eines verbes-
serten Schussgarnsensors, wobei das durch den Spalt des Sen-
sorkérpers herausgleitende Schussgarn nacheinander mehrere
Lichtstrahlen mit einer Zeitverzigerung und teilweise iiberla-
gernd unterbricht und dadurch die Zeitdauer, wihrend welcher
das Licht unterbrochen wird, verlingert, so dass eine Ande-



rung in dem Ausgangssignal der lichtempfindlichen Einrich-
tung sicherer und leichter ermittelt werden kann.

Gleichzeitig soll dieser verbesserte Schussgarnsensor in
sicherer Weise feststellen, ob ein Schussgarn einwandfrei
eingetragen ist oder nicht, ohne hierbei durch eine Staubflocke
beeintréchtigt zu werden, die an dem Lichtaustritt und bzw.
oder an dem Lichteintritt haftet.

Ein solcher Schussgarnsensor ist erfindungsgemiss gekenn-
zeichnet durch wenigstens einen Lichtreflektor an den Sensor-
kdrperarmenden, welcher eine Mehrzahl von den Spalt zwi-
schen den Sensorkérperarmenden durchquerenden Lichtstrah-
len erzeugt, die nacheinander von dem aus dem Spalt heraus-
gleitenden Schussgarn unterbrochen werden.

In den beigefiigten Zeichnungen sind beispielsweise Ausfiih-
rungsmdglichkeiten erfindungsgemiss ausgebildeter Schuss-
garnsensoren dargestellt, wobei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines einfachen
bekannten Schussgarnsensors der vorstehend beschriebenen
Art,

Fig. 2 eine gleiche Darstellung einer ersten Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemiiss ausgebildeten Schussgarnsensors,

Fig. 3 eine grafische Darstellung der Bezichung zwischen
der Zeit und den Anderungen der Lichtmenge des einfallen-
den und reflektierten Lichtes bei einem Sensor nach Fig. 2,

Fig. 4 und 5 zwei weitere Ausfithrungsmoglichkeiten,

Fig. 6 einen vergrosserten Schnitt durch einen Teil des
Schussgarnsensors nach Fig. 5,

Fig. 7 einen Schnitt durch eine noch andere Ausfiihrungs-
moglichkeit und

Fig. 8 eine vergrosserte Ansicht nach A-A’ in Fig. 7.

Bei der Darstellung in Fig. 1 besteht der Schussgarnsensor
aus einem Sensorkdrper 10 mit den beiden Armen 11 und 12,
die eine Mitteloffnung 13 umschliessen und einen Spalt 14
zwischen sich bilden. Das Schussgarn 15 geht beim Einschuss
durch diese Mitteloffnung 13 und gleitet in der Mitte der
Anschlagsbewegung durch den Spalt 14 nach aussen. Der eine
Sensorkdrperarm 11 ist mit einer Licht aussendenden Leitung
16 aus optischen Fasern versehen, iiber welche von einer nicht
dargestellten Lichtquelle Licht gegen den anderen Sensorkér-
perarm 12 ausgestrahlt wird. Dieser andere Sensorkérperarm
12 ist mit einer Lichtaufnahmeeinrichtung 17 der erwéhnten
Art verbunden, welche das von der Lichtleitung 16 ausge-
strahlte Licht aufnimmt.

Wenn das Schussgarn 15 durch den Spalt 14 aus der Mittel-
Offnung 13 nach aussen gleitet, unterbricht es den Lichtstrahl
aus der Lichtleitung 16 und veriindert dadurch die von der
Lichtaufnahmeinrichtung 17 aufgenommene Lichtmenge.
Dieser Vorgang bewirkt dann eine Angabe iiber den erfolgten
Einschuss des Schussgarnes, wie es vorstehend beschrieben ist
und wobei die erwihnten Nachteile auftreten kdnnen.

Fig. 2 zeigt einen Teil eines erfindungsgemiiss ausgebildeten
Schussgarnsensors 20 mit einem Sensorkdrper 22, welcher
etwa die gleiche Form aufweist wie jedes der Fiihrungsglieder
des vorstehend erwihnten Filhrungskammes. Der Sensorkor-
per 22 besteht seinerseits aus einem Unterteil 24, einem auf-
wirts gerichteten Arm 26, welcher von dem Unterteil 24
ausgeht und ein freies Ende 28 hat, und einem halbmondfér-
mig gekriimmten Arm 30, welcher seitlich von dem Unterteil
24 aus abgeht. Dieser halbmondférmige Arm 30 ist gegen das
freie Ende 28 des aufrecht stehenden Armes 26 gerichtet, so
dass eine Offnung 32 von diesen beiden Armen 26 und 30
umschlossen wird. Der halbmondférmaige Teil 30 besitzt eben-
falls ein freies Ende 34, welches sich gegeniiber und in einigem
Abstand von dem freien Ende 28 des aufrecht stehenden
Armes 26 befindet, so dass ein Spalt oder Zwischenraum 36
zwischen diesen beiden freien Armenden 28 und 34 gebildet
wird. Die Offnung 32 bildet einen Teil der Schussgarnfithrung,
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durch welche das Schussgarn 38 geht, wenn es in das nicht
gezeigte Fach der Kettfidden eingeschossen wird. Dieser Spalt
36 bildet eine Verbindung von der Offnung 32 nach aussen, so
dass eingeschossenes Schussgarn 38 aus dieser Offnung 32
nach aussen herausgleiten kann.

Die Darstellung weiterer Teile am Unterteil 24 des Sensor-
kérpers wurde der besseren Klarheit wegen weggelassen.
Dieser untere Teil 24 sitzt fest in einem Trigerbalken zusam-
men mit den Fiihrungsgliedern des Fiihrungskammes, wobei
der Kamm und damit der Sensorkdrper 22 in seine Anschlag-
stellung und zuriick geschwenkt wird.

Dieser Schussgarnsensor 20 besitzt weiterhin eine Lichtlei-
tung 40, welche sich von dem Unterteil 24 zu dem freien Ende
34 des halbmondfSrmigen Armes 30 erstreckt, und eine zweite
Lichtleitung 42, die von dem freien Ende 34 des halbmondfér-
migen Armes 30 zu dem Sensorkdrperunterteil 24 fiihrt, und
zwar in einem gewissen Abstand von der anderen Lichtleitung
40, sowie einen Reflektor 44, welcher fest an dem freien Ende
28 des aufrecht stehenden Sensorkdrperarmes 26 gegeniiber
den beiden Lichtleitungen 40 und 42 sitzt.

Jede dieser beiden Lichtleitungen 40 und 42 besteht aus
einer Mehrzahl Licht leitender Fasern, beispielsweise aus
optischen Fasern. Davon bildet die Lichtleitung 40 den licht-
aussendenden Teil, welcher Licht von einer nicht dargestellten
Lichtquelle, beispielsweise einer Lichtemissions-Diode, zum
oberen Ende 45 der Lichtleitung 40 leitet und von diesem
oberen Ende 45 auf den Reflektor 44 strahlt. Dieser Reflektor
44 ist so ausgebildet und ausgerichtet, dass er das einfallende
Licht 46 von der Lichtleitung 40, 45 gegen das obere Ende 47
der Lichtleitung 42 reflektiert. Diese Lichtleitung 42 ist eine
lichtaufnehmende Leitung, welche das reflektierte Licht 48
von ihrem oberen Ende 47 zu einer nicht dargestellten Licht-
aufnahmeeinrichtung leitet, beispielsweise zu einem Fototran-
sistor.

Dabei ist es notwendig, die beiden Lichtleitungen 40 und 42
an dem Armende 34 versetzt zueinander und beiderseits der
Léngsrichtung des durch den Spalt 36 herausgleitenden
Schussgarnes 38 anzuordnen, d. h. mit Abstand rechtwinklig
zu der Léngsrichtung des Schussgarnes 38, so dass das einfal-
lende Licht 46 und das reflektierte Licht 48 nacheinander von
dem Schussgarn mit einer Zeitverzégerung und Uberlagerung
unterbrochen werden, '

Die beiden Lichtleitungen 40 und 42 liegen in Bohrungen
oder Nuten, die in den Sensorkdrper 22 eingearbeitet sind.
Beide Leitungen 40 und 42 erstrecken sich bis in den unteren
Teil 24 und sind hier mit einer Lichtquelle bzw. einer Lichtauf-
nahmeeinrichtung verbunden, die beide an den erwiihnten
Tragerbalken montiert sind. Die Lichtaufnahmeeinrichtung ist
ihrerseits angeschlossen an einen nicht dargestellten Sensor-
schaltkreis und liefert damit ein Ausgangssignal, welches der
von der lichtaufnehmenden Leitung 42 iibertragenen Licht-
menge entspricht.

Wenn das Schussgarn 38 aus der Offnung 32 durch den
Spalt 36 in der Mitte der Schwenkbewegung des Sensorkdrpers
mit dem nicht dargestellten Fiihrungskamm in die Anschlag-
stellung nach aussen gleitet, unterbricht es zwei Lichtstrahlen,
nédmlich den einfallenden Lichtstrahl 46 und den reflektierten
Lichtstrahl 48, und vermindert damit die auf den Reflektor 44
auftreffende und durch die Lichtleitung 42 weitergeleitete
Lichtmenge, wie es in den Fig. 3a und 3b der Zeichnungen
schematisch dargestellt ist. Wie diese Fig. 3a und 3b zeigen,
besteht eine Zeitverzogerung, wenn das Schussgarn 38 das
einfallende Licht 46 und das reflektierte Licht 48 unterbricht,
so dass d.c Zeitdauer, in welcher das Schussgarn 38 die herab-
gesetzte Lichtmenge iiber die Leitung 42 an die Lichtaufnah-
meeinrichtung leitet, erheblich verlingert wird, wie es in Fig.
3c der Zeichnungen dargestellt ist, verglichen mit der Zeit-
dauer, in welcher das Schussgarn die Lichtmenge bei einem
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Schussgarnsensor nach Fig. 1 unterbricht, wobei das Schuss-
garn nur einen einzigen Lichtstrahl durchlduft, wie es in einer
der beiden Fig. 3a oder 3b dargestelit ist. Dadurch, dass die
Zeitdauer, innerhalb welcher das zu der Lichtaufnahmeein-
richtung geleitete Licht von dem Schussgarn unterbrochen
wird, deutlich ldnger ist im Vergleich zu einem Schussgarn-
sensor nach Fig. 1, kénnen auch die auf die lichtempfindliche
Einrichtung iibertragenen Lichtmengendnderungen viel siche-
rer von dem Sensorschaltkreis festgestellt werden.

Obgleich die beiden Lichtleitungen 40 und 42 bei dem
vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel nur in dem
halbmondférmigen Sensorkdrperarm 30 verlaufen und der
Reflektor 44 am freien Ende 28 des aufrecht stehenden Sen-
sorkGrperarmes 26 angeordnet ist, kann der Schussgarnsensor
20 auch so abgewandelt werden, dass die beiden Lichtleitun-
gen 40 und 42 in dem aufrecht stehenden Sensorkérperarm 24
und 26 verlaufen und der Reflektor am freien Ende 34 des
halbmond{6rmigen Sensorkdrperarmes 30 angeordnet ist.
Auch k6nnen die beiden Lichtleitungen 40 und 42 auf der
Aussenseite des Sensorkdrpers 22 angeordnet werden statt
diese beiden Leitungen 40 und 42 innerhalb des Sensorkorpers
22 aufzunehmen.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfithrungsform eines erfin-
dungsgemiss ausgebildeten Schussgarnsensors ist die Anzahl
der von dem Schussgarn 38 unterbrochenen Lichtstrahien auf
drei erhoht. In dieser Fig. 4 sind gleiche Elemente wie bei der
Ausfithrungsform nach Fig. 2 mit den gleichen Bezugsziffern
bezeichnet. Der Schussgarnsensor 50 besitzt hierbei die erste
Lichtleitung 40, den Reflektor 44, jedoch einen weiteren
Reflektor 52 am freien Ende 34 des halbmondférmigen Sen-
sorkorperarmes 30 gegeniiber dem Reflektor 44 sowie eine
zweite Lichtleitung 54, die sich vom freien Ende 28 des auf-
recht stehenden Sensorkdrperarmes 26 bis zu dem Sensorkor-
perunterteil 24 erstreckt und gegeniiber dem Reflektor 52
miindet. Die zweite Lichtleitung 54 sitzt in einer Bohrung oder
Nut in dem Sensorkérper 22 und ist mit einer Lichtaufnahme-
einrichtung verbunden, wie es vorstehend beschrieben wurde.
Der Reflektor 44 reflektiert hierbei das von der ersten Licht-
leitung 40 einfallende Licht auf den Reflektor 52. Dieser
Reflektor 52 reflektiert seinerseits das von dem Reflektor 44
einfallende Licht auf die zweite Lichtleitung 54.

Auch hierbei ist es notwendig, die Lichtleitung 40 und die
Stelle des Reflektors 52, welcher das reflektierte Licht von
dem Reflektor 44 erhilt, verseetzt zueinander an dem
Armende 34 gegeniiber der Langsrichtung des Schussgarnes -
38 anzuordnen, welches durch den Spalt 36 aus der Offnung
32 gleitet, d.h. in einem Abstand voneinander rechtwinklig zu
der Langsrichtung des Schussgarnes 38, so dass das einfallende
und reflektierte Licht von dem Schussgarn nacheinander mit
zeitlicher Verzogerung und Uberlagerung unterbrochen wird.

Wenn bei einem derartig ausgebildeten Schussgarnsensor 50
das Schussgarn 38 durch den Spalt 36 aus der Offnung 32 vor
dem Anschlag des Kammes herausgleitet, unterbricht es nach-
einander drei Lichtstrahlen, ndmlich den auf den Reflektor 44
einfallenden Lichtstrahl und die beiden von den Reflektoren
44 und 52 reflektierten Lichtstrahlen. Dadurch unterbricht das
Schussgarn 38 das von der Lichtleitung 40 auf die Lichtleitung
54 iibertragene Licht fiir eine noch lingere Zeitdauer, als
wenn das Schussgarn 38 nur das Licht zwischen den Lichtlei-
tungen 40, 42 bei der Ausfiihrungsform des Schussgarnsensors
20 nach Fig. 2 unterbricht. Der Sensorschaltkreis kann daher
noch sicherer Anderungen in der von der Lichtaufnahmeein-
richtung iibertragenen Lichtmenge und dadurch in dem Aus-
gangssignal der Lichtaufnahmeeinrichtung ermitteln, als wie es
bei dem Schussgarnsensor 20 nach Fig. 2 der Fall ist.

‘Wenn der Schussgarnsensor 50 auch nur mit einer ersten
Lichtleitung 40 und mit zwei Reflektoren 44 und 52 zur Erzie-
lung zweier reflektierter Lichtstrahlen beschrieben ist, kann
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das von der Lichtleitung 40 ausgesandte Licht auch dreimal
oder ofter reflektiert werden, indem entsprechend drei oder
mehr Reflektoren vorgesehen werden.

Bei der Darstellung in den Fig. 5 und 6 ist der Schussgarn-
sensor in der Weise ausgebildet und angeordnet, dass das
durch den Spalt 36 herausgleitende Schussgarn 38 einen
reflektierten Lichtstrahl unterbricht, welcher durch einen
Reflekior fokussiert ist. In diesen Fig. 5 und 6 sind gleiche
Elemente mit den gleichen Bezugsziffern wie in Fig. 2 bezeich-
net. Der Schussgarnsensor 56 besitzt ebenfalls wieder eine
erste Lichtleitung 40 und eine zweite Lichtleitung 42 sowie
einen Reflektor 58 im freien Ende 28 des aufrecht stehenden
Sensorkdrperarmes 26 gegeniiber den beiden Lichtleitungen
40 und 42. Der Reflektor 58 besitzt hierbei einen Hohlspiegel
mit einer sphérischen oder halbzylindrischen Innenfliche. Er
reflektiert das von der Lichtleitung 40 kommende Licht gegen
die Lichtleitung 42 und ist in der Weise ausgebildet und ange-
ordnet, dass das reflektierte Licht an einer vorbestimmten
Stelle des Spaltes 36 fokussiert wird wie der Punkt 59 in Fig. 6
zeigt. Dieser Punkt liegt in einer Ebene, in welcher das Schuss-
garn 38 durch den Spalt 36 geht. Die Lichtleitung 40 und der
Reflektor 58 sind so ausgebildet und zueinander angeordnet,
dass die einfallenden und reflektierten Lichtstrahlen versetzt
gegeneinander rechtwinklig zu der Lingsrichtung des aus dem
Spalt 36 herausgleitenden Schussgarnes 38 sind.

Wenn bei diesem Schussgarnsensor 56 das Schussgarn 38
durch den Spalt 36 aus der Offnung 32 herausgleitet und das
von dem Reflektor 58 an der vorbestimmten Stelle fokussierte
und vorher aus der Lichtleitung 40 auf den Reflektor 58 fal-
lende Licht unterbricht, wird eine Verdnderung des auf die
Lichtaufnahmeeinrichtung iibertragenen Lichtes noch verstarkt
und bewirkt eine Anderung des Ausgangssignals der Lichtauf-
nahmeeinrichtung, welches im Vergleich zu nichtfokussiertem
Licht des Schussgarnsensors 20 nach Fig. 2 oder des Schuss-
garnsensors nach Fig. 1 ausgeprégter ist. Diese deutlichere
Anderung in dem Ausgangssignal der Lichtaufnahmeeinrich-
tung kann dann sicherer von dem Sensorschaltkreis ermittelt
werden.

In den Fig. 7 und 8 der Zeichnungen ist eine Ausfiihrungs-
form dargestellt, wobei die einfallenden und reflektierten
Lichtstrahlen deutlich verlingert und abgeflacht in Langsrich-
tung des durch den Spalt 36 aus der Offnung 32 austretenden
Schussgarnes sind. Auch in diesen Fig. 7 und 8 sind gleiche
Elemente mit den gleichen Bezugsziffern wie in Fig. 2 bezeich-
net. Der Schussgarnsensor 60 besitzt ebenfails wieder eine
erste Lichtleitung 40 und eine zweite Lichtleitung 42 sowie
cinen Reflektor 44, welcher gleich demjenigen nach Fig. 2
ausgebildet ist. Bei dieser Ausfiihrung besteht jede der beiden
Lichtleitungen 40 und 42 aus einer Mehrzahl von lichtleiten-
den Elementen, welche beispielsweise aus einer Mehrzahl von
lichtleitenden Fasern bestehen. Diese lichtleitenden Fasern
sind nebeneinander an dem freien Ende 34 des halbmondfor-
migen Sensorkérperarmes 30 in Lingsrichtung des durch den
Spalt 36 herausgleitenden Schussgarnes 38 angeordnet, wie es
Fig. 8 zeigt. Die Befestigungsmittel hierfiir bestehen aus zwet =
diinnen, rechteckigen Blechen 62 und 64, die an dem freien
Ende 34 des halbmondf6rmigen Sensorkérperarmes 30 befe-
stigt sind. Die beiden Reihen der lichtleitenden Fasern 40 und
42 sitzen zwischen diesen diinnen Blechen 62 und 64, wie es
Fig. 8 zeigt. Der Reflektor 44 reflektiert das einfallende Licht
aus den lichtleitenden Fasern 40 auf die lichtleitenden Fasern
42.

Wenn bei dieser Ausbildung des Schussgarnsensors 60 das
Schussgarn 38 durch den Spalt 36 aus der Offnung 32 gleitet und
das von den lichtleitenden Fasern 40 einfallende und von dem
Reflektor 44 reflektierte Licht unterbricht, wird die von dem
Schussgarn unterbrochene Lichtmenge deutlich vergrossert
im Vergleich zu dem Fall, wo die Enden der ersten Lichtlei-



tung die Form eines Kreises oder einer Scheibe haben, wie es
bei dem Schussgarnsensor nach Fig. 1 der Fall ist. Dadurch
wird aber eine Verédnderung der von dem Schussgarn 38 unter-
brochenen und an die Lichtaufnahmeeinrichtung iibertragene
Lichtmenge erheblich verstirkt im Verhiltnis zu einer anderen 5
Ausbildung, so dass eine Verdnderung in dem Ausgangssignal
der Lichtaufnahmeeinrichtung von dem Sensorschaltkreis
sicherer ermittelt werden kann.

Da ferner die Lichtleitungen 40 und 42 eine in Lingsrich-
tung des eingeschossenen Schussgarnes langgestreckte Form
aufweisen, kann niemals jede der beiden Lichtleitungen 40
und 42 von einer Staubflocke verdeckt werden, die iiblicher-
weise die Form einer Kugel oder einer Scheibe aufweist. Die
Folge davon ist, dass die Feststellung, ob ein Schussgarn ein-
wandfrei in eine vorbestimmte Stellung eingetragen ist oder
nicht, sicherer ermittelt werden kann, ohne durch an den
Lichtleitungen 40 und bzw. oder 42 anhaftende Staubfiocken
beeintréchtigt zu werden.

Wenn weiterhin die lichtleitenden Fasern 40 und 42 einen
Durchmesser aufweisen, welcher etwa gleich oder kleiner ist
als derjenige des Schussgarnes 38, wird eine Verdnderung oder
Herabsetzung der zu der Lichtaufnahmeeinrichtung iibertrage-
nen Lichtmenge noch ausgeprégter, weil dann der gesamte
Lichtstrahl abgedeckt wird, so dass eine Anderung im Aus-
gangssignal der Lichtaufnahmeeinrichtung noch sicherer von
dem Sensorschaltkreis zo ermitteln ist. Eine gleiche vorteil-
hafte Wirkung ist erzielbar, indem man den Abstand zwischen
den diinnen Blechen 62 und 64 oder den Durchmesser jeder
der lichtleitenden Fasern 40 und 42 etwa gleich dem oder
geringer als den Radius des Schussgarnes 38 macht.

Obgleich bei dem vorstehend beschriebenen Schussgarnsen-
sor 60 dje beiden Lichtleitungen 40 und 42 aus einer Mehrzahl
lichtleitender Elemente bestehen, die am Ende 34 des halb-
mondférmigen Sensorkdrperarmes 30 nebeneinander in
Liangsrichtung des eingeschossenen Schussgarnes 38 angeord-
net sind, ist es moglich, nur eine der Lichtleitungen 40 und 42
aus einer Mehrzahl von lichtleitenden Elementen auszubilden,
die dann in gleicher Weise am Ende 34 des Sensorkdrperarmes
30 angeordnet werden.

Bei den beschriebenen Schussgarnsensoren 20, 50, 56 und
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60 ist die Lichtleitung 40 gegeniiber der anderen Lichtleitung
42 aussen in dem halbmondf6rmigen Sensorkdrperarm 30
angeordnet oder die Leitungen sind getrennt in dem aufrecht
stehenden Arm 26 und dem halbmondformigen Arm 30 unter-
gebracht. Diese Schussgarnsensoren kénnen jedoch auch dahin
abgedndert werden, dass die lichtzuleitende Leitung 40 inner-
halb der lichtableitenden Leitung 42 angeordnet wird.

Jede Lichtquelle und auch eine Lichtaufnahmeeinrichtung
konnen auch unmittelbar an den Stellen des Spaltes angeord-
net werden, an denen die beschriebenen Lichtleitungen 40 und
42 oder 54 enden.

Bei dem erfindungsgemass verbesserten Schussgarnsensor
ist die Anzahl der von dem herausgleitenden Schussgarn unter-
brochenen Lichtstrahlen auf wenigstens zwei erhoht und die
Zeitdauer, in welcher das Licht von dem Schussgarn unterbro-
chen wird, auf das Zweifache oder mehr verldngert durch die
Anordnung eines Reflektors, welcher wenigstens einen reflek-
tierten Lichtsrahl liefert, so dass Anderungen in der von der
Lichtaufnahmeeinrichtung aufgenommenen Lichtmenge und
deren Ausgangssignal sicherer ermittelt und dadurch die Lei-
stungsféhigkeit des Schussgarnsensors erheblich verbessert
werden kann.

Durch die Verwendung eines Hohlspiegels als Reflektor,
welcher ein an einer bestimmten Stelle des Spaltes fokussiertes
Licht reflektiert, wird dieses reflektierte Licht mit Sicherheit
durch das Schussgarn unterbrochen, auch wenn dessen Durch-
messer verhdltnismissig klein ist, so dass auch hierbei eine
Verdnderung in der Lichtmenge, die der Lichtaufnahmeein-
richtung zugeleitet wird, ausgeprigter ist und eine Versinde-
rung in dem Ausgangssignal der Lichtaufnahmeeinrichtung
sicherer zu ermitteln ist.

Auch durch die Verwendung wenigstens einer Lichtleitung
aus einer Mehrzahl von lichtleitenden Elementen, die in Reihe
nebeneinander an einem Arm des Sensorkdrpers angeordnet
sind, wird beim Unterbrechen der einfallenden und bzw. oder
reflektierten Lichtstrahlen eine Veridnderung in der Licht-
menge erheblich verstérkt und dadurch die Feststellung, ob das
Schussgarn einwandfrei eingetragen ist oder nicht, sicherer
ermittelt, ohne durch das Anhaften einer Staubflocke an den
Lichtleitungen beeintréchtigt zu werden.
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