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TyC polovodic¢ového materidlu pro 1letmou pasmovou tavbu indukénim
ohrevem

Oblast techniky

Vynalez se tyka tycCe polovodic¢ového materidlu pro letmou
pasmovou tavbu indukénim ohrfevem v rotadné symetrickém usporada-
ni.

Dosavadni stav techniky

Pri letmé pasmové tavbé tyc¢i polovodidového materialu induk-
¢nim ohfevem v rotaéné symetrickém usporadani tyé polovodidového
materidlu, indukéni civka a zarodeény krystal jsou vertikalné
upevnény v zarizeni, které umoZniuje nezavisly axidlni pohyb tyde
polovodic¢ového materialu se zarode¢nym krystalem a jejich rotaci
kolem osy. Ty¢ polovodicového materidlu je souose obklopena in-
dukéni civkou, kterd zprostredkovdvd dodavku vysokofrekvendéni
energie k vytvoreni roztaveného pasma. Vnitfni primér indukdéni
civky je obvykle mens$i neZ primér zpracovavané tyce polovodicdové-
ho materidlu a vétsi neZz prumér zarode¢ného krystalu. Pasmova
tavba je vétsinou zahajovéana ve spodni ¢asti tyce polovodidového
materidlu, odkud se po pritaveni relativné tenkého zarodecného
krystalu roztavené pasmo posouvd podél tyce polovodid¢ového mate-
ridlu pri nutnosti prekonavani znaénych rozdild prumérd zpracova-
vaného materialu. Polovodicovy materidl pro letmou tavbu, napft.
kremik Si, Jje dodavan ve formé polykrystalickych tyd&i ptriblizZné
valcového tvaru, s odlomenymi, nebo kolmo na podélnou osu odriz-
nutymi konci. Pro snazsi pritaveni zdrodec¢ného krystalu k zacdatku
tyce polovodicdového materidlu a pro sniZeni nebezpec¢i ztrat mate-
riala odkdpnutim taveniny pri prekonavani velkych rozdild prumért
zarodeéného krystalu ke kone¢nému pruiméru zpracovavané tyce polo-
vodicového materidlu musi byt jejich zacatky upraveny na tvar,
usnadniujici jejich nasledné zpracovavani. Dosud znamé tycée polo-
vodicového materidlu maji zacatek upraven obrousenim nebo odriz-
nutim diamantovymi nastroji do tvaru komolého kuZele nebo jehla-
nu, pod uhlem 20° aZ 30° od osy tyce. Nevyhodou upravy tyce polo-
vodic¢ového materidlu do tohoto tvaru Jjsou znac¢né materidlové
ztraty, vyssi pracnost a vySsSi spotreba obrabécich nastroji. Pr¥i
pouziti dhlu opracovani na spodni hranici uvedeného rozmezi tGhlu
je snazs$i pritaveni zarodecéného krystalu a snaz$i prekonavani
rozsirujici se casti tyce polovodicového materidlu pfi zahdjeni
pasmové tavby, ale 2zvysuji se ztraty materidlu obrabénim. Pri
pouziti uhld opracovani na horni hranici jsou ztraty materidlu
pri obrdbéni nizs$i, ale zvysSuje se nebezpeci technologickych
ztrdt odkapnutim taveniny.

Podstata technického r¥eseni

Shora uvedené nedostatky do znac¢né miry odstranuje ty¢ polo-
vodic¢ového materidlu pro letmou pésmovou tavbu indukénim ohrevem
podle tohoto technického reseni, jehoZ podstata spoc¢iva v tom, 2Ze
ziZeny zacCatek tycée polovodicového materidlu je upraven do tvaru
komolého rotadniho télesa souosého s tyc¢i polovodicového mate-
ridlu, sestdvajiciho ze dvou na sebe plynule navazujicich casti,
kde povrch S$irsi c¢asti napojené na valcovou plochu tyce polovodi-
Gového materidlu svira s jeji rotac¢ni osou thel = 60° aZz 90°,
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zatimco povrch uz$i ¢asti, jejiZz nejmensi primér Jje mensSi neiZ
vnitfni prumér indukéni civky, svird s rotaéni osou Ghel = 0° az
30°, pricemZ nejmens$i prumér uzsi c¢asti v misté jeji zakladny je
srovnatelny s prumérem zarodeéného Krystalu. 2uZeny pocatek ve
tvaru komolého rotaéniho télesa miZe sestdvat ze dvou komolych
kuZelti, kde plocha kuZele s tupym vrcholovym uhlem svou SirsSi
stranou navazuje na védlcovou plochu tyce polovodicového materialu
a svou uzsi stranou plynule pfechdzi v $irsi stranu kuZele s ost-
rym vrcholovym dhlem. K $irs$i c¢asti komolého rotacdniho télesa je
indukénim svarem souose pripojena jeho uzsi &ast.

Prehled obriazkl na vykrese

Technické tedeni bude dile bliZe osvétleno na vykrese, na
kterém obr. 1 znazornuje obecny tvar ziZeného zacatku tyce polo-
vodidového materidlu, na obr. 2 jeho nejjednodussi provedeni a na
obr. 3 provedeni s pouZitim indukéniho svaru.

Priklady provedeni

Priklad 1

Shora uvedené nedostatky do znaéné miry odstrarnuje ty¢ polo-
vodidového materidlu pro letmou péasmovou tavbu indukénim oh¥evem
podle tohoto technického reseni, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze
ziZeny zadadtek 1 tyde 4 polovodicového materialu je upraven do
tvaru komolého rotadniho télesa souosého s tyc¢i 4 polovodicového
materidlu, sestavajiciho ze dvou na sebe plynule navazujicich
Gasti 9 a 10, kde povrch $irsi casti 2 napojené na valcovou
plochu tyée 4 polovodicového materialu svird s jeji rotacéni osou
Ghel = 60° aZ 90°, zatimco povrch uzsi &asti 10, jejiZ nejmensi
primér je men$i neZ vnitfni primér indukéni civky 5, svira s ro-
taéni osou dhel = 0° aZ 30°, priéemZ nejmensi prumér uZsi casti
10 v misté jeji zdkladny 6 je srovnatelny s prumérem zarodecného
krystalu 7. 2ZuZeny zaddtek 1 ve tvaru komolého rota¢niho télesa
sestava ze dvou komolych kuZeltl 2 a 3, kde plocha kuZele 2 s tu-
pym vrcholovym dhlem svou $irsi stranou navazuje na valcovou
plochu tyée 4 polovodic¢ového materialu a svou uzZsi stranou plynu-
le prechazi v $irsi stranu kuZele 3 s ostrym vrcholovym uhlem.
K 8irsi &asti 9 komolého rotaéniho télesa 3je indukénim svarem 8
souose pripojena jeho uz$i ¢ast 10. PF¥i pdsmové tavbé valcové ty-
&e 4 polovodidového kremiku o pruméru 60 mm indukéni civkou 5
s asymetrickou natavovaci smycékou, o vnitfnim pruméru 28 mm, je
optimdlni vrcholovy thel kuZele 2 a = 75° aZ 80° a vrcholovy uhel
kuzele 3 B = 10° aZ 15° p¥i pruméru jeho zdkladny 8 az 10 mm.

NAROKY NA OCHRANU

1. Tyé polovodi&ového materidlu pro letmou pasmovou tavbu induk-
é&nim ohfevem, vy znacujici s e t im, 2Ze ziZeny
zadatek (1) tycée (4) polovodidového materidlu je upraven do
tvaru komolého rotaéniho télesa souosého s ty¢i (4) polovodi-
&ového materialu, sestdvajiciho ze dvou na sebe plynule nava-
zujicich &asti (9) a (10), kde povrch Sirsi &asti (9) napojené
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na valcovou plochu tyce (4) polovodidového materialu svira

S jeji rotacni osou uhel = 60° aZ 90°, zatimco povrch uzsi
¢asti (10), jejiZ nejmensi prumér je mensi nez vnit¥ni prumér
indukéni civky (5), svird s rotaéni osou thel = 0° a3 30°,

pri¢emZ nejmensi primér uzsi casti (10) v miste jeji zakladny
(6) je srovnatelny s prumérem zdrodedného krystalu (7).

Ty¢ polovodicového materidlu podle naroku 1, vyznadc¢cu -
jici s e t i m, Ze ziZeny zadatek (1) ve tvaru komolé-
ho rota¢niho télesa sestava ze dvou komolych kuzelu (2)
a (3), kde plocha kuzZele (2) s tupym vrcholovym Uhlem svou
S$irsi stranou navazuje na valcovou plochu tyée (4) polovodid&o-
vého materidlu a svou uZ$i stranou plynule prechazi v Sirsi
stranu kuZele (3) s ostrym vrcholovym dhlem.

Ty¢ polovodic¢ového materidlu podle ndroku 1 a 2, vyzna -
cujici se tim Ze k &irdi ¢&asti (9) komolého
rotaéniho télesa je indukénim svarem (8) souose pripojena jeho
uzsi cast (10).

1 vykres
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Obr. 3

Obr. 2
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