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(54) Title: METHOD FOR LIQUEFYING A HYDROCARBON-RICH STREAM
(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUM VERFLUSSIGEN EINES KOHLENWASSERSTOFF-REICHEN STROMES
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(57) Abstract: A method for liquefying a hydrocarbon-rich fraction and simultaneously separating a C,:-rich fraction is described.
In said method, the hydrocarbon-rich fraction is cooled and liquetied by indirectly exchanging heat with the coolant mixture of a
coolant mixture cycle in which the coolant mixture is condensed in at least two stages, and the C,.-rich fraction is separated at an
adjustable temperature level, wherein the coolant mixture is separated into a gaseous and a liquid fraction, and both fractions are
supercooled, are expanded essentially to the initial pressure of the first condenser stage, and are at least partially evaporated. Ac-
cording to the invention, at least a partial stream (19, 24) of the liquefied, previously gaseous fraction of the coolant mixture (15)
is at least temporarily expanded (j, h) and admixed to the expanded liquid fraction of the coolant mixture (21).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Es wird ein Verfahren zum Verfliissigen einer Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion unter gleichzeitiger Abtrennung einer C,,-rei-
chen Fraktion beschrieben, wobei die Abkiihlung und Verfliissigung der Kohlenwasserstoft-reichen Fraktion im indirekten Wir-
metausch gegen das Kéltemittelgemisch eines Kéltemittelgemischkreislaufes, in dem das Kéltemittelgemisch wenigstens zweistu-
fig verdichtet wird, und die Abtrennung der Cs.- reichen Fraktion auf einem einstellbaren Temperaturniveau erfolgt, wobei das
Kaltemittelgemisch in eine gasformige und eine fliissige Fraktion aufgetrennt wird, beide Fraktionen unterkiihlt, im Wesentlichen
auf den Saugdruck der ersten Verdichterstufe entspannt und zumindest teilverdampft werden. Erfindungsgemél wird zumindest
zeitweilig wenigstens ein Teilstrom (19, 24) der verfliissigten, vormals gasférmigen Fraktion des Kéltemittelgemisches (15) ent-
spannt (j, h) und der entspannten Fliissigfraktion des Kéltemittelgemisches (21) zugemischt.
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Beschreibung

Verfahren zum Verflissigen eines Kohlenwasserstoff-reichen Stromes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verflissigen einer Kohlenwasserstoff-reichen
Fraktion unter gleichzeitiger Abtrennung einer C,.-reichen Fraktion, wobei die
Abkuhlung und Verflissigung der Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion im indirekten
Warmetausch gegen das Kaltemittelgemisch eines Kaltemittelgemischkreislaufes, in
dem das Kaltemittelgemisch wenigstens zweistufig verdichtet wird, und die Abtrennung
der C,.-reichen Fraktion auf einem einstellbaren Temperaturniveau erfolgt, wobei das
Kaltemittelgemisch in eine gasférmige und eine flussige Fraktion aufgetrennt wird,
beide Fraktionen unterkihlt, im Wesentlichen auf den Saugdruck der ersten
Verdichterstufe entspannt und zumindest teilverdampft werden.

Ein gattungsgemaRes Verfahren zum Verflussigen einer Kohlenwasserstoff-reichen
Fraktion ist beispielsweise aus der DE-A 19722490 bekannf. Derartige
Verflussigungsverfahren kommen beispielsweise bei der Erdgasverflussigung zur
Anwendung. Bei gattungsgemaRen Verfliissigungsverfahren ist es im Regelfall
erforderlich, bestimmte Komponenten abzutrennen, da diese bei den erforderlichen
tiefen Temperaturen fest ausfallen und/oder die spezifizierte Produktqualitét verletzen
wirden. Im einfachsten Falle genigt es, lediglich einen Abscheider vorzusehen, der
der Abtrennung der unerwiinschten Komponenten aus der zu verflissigenden
Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion dient. Die selektive Abtrennung leichterer
Erdgasbestandteile, wie beispielsweise Ethan, stellt hingegen wesentlich héhere
Anforderungen, sowohl an die Verfahrensfuhrung als auch an die Regelbarkeit unter
veranderlichen Randbedingungen.

Bei Erdgasverflissigungsprozessen kleiner bis mittlerer Kapazitat — darunter seien
Produktionsraten von 30.000 bis 1 Mio. jato LNG zu verstehen — kommen oftmals
Gemischkreislaufe mit lediglich einem Kreislaufverdichter — diese werden auch als
SMR(Single Mixed Refrigerant)-Prozesse bezeichnet — zur Anwendung. Diese haben
den Nachteil, dass die flussige Kaltemittelphase lediglich bei einem Druckniveau
verdampft werden kann. Das gezielte Einstellen und Regeln eines gewlinschten
Temperaturprofils ist folglich schwierig, da die Zahl der Eingriffsméglichkeiten bzw.
Freiheitsgrade bei derartigen Prozessen beschrankt ist. Entsprechende
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Temperaturprofile sind beispielsweise erforderlich, um die Teilkondensation der zu
verflissigenden Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion exakt bis zu einer bestimmten
Temperatur voranzutreiben, die fur die angestrebte Abtrennung der unerwiinschten
Komponenten benétigt wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gattungsgemafes Verfahren zum
Verflussigen einer Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion unter gleichzeitiger Abtrennung
einer C,.-reichen Fraktion anzugeben, das die vorbeschriebenen Nachteile vermeidet.
Insbesondere soll ein gattungsgemaRes Verfahren zum Verflussigen einer
Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion angegeben werden, das zum einen robust ist und
zum anderen eine effiziente und kontrollierbare Abtrennung von Ethan und héheren
Kohlenwasserstoffen im Zuge eines Erdgasverflissigungsprozesses erméglicht. Daher
ist der Verdampfungsverlauf eines Kaltemittelgemischstroms so zu gestalten, dass
dieser unmittelbar zur Regelung einer Abtrennung von Ethan und héheren

Kohlenwasserstoffen eingesetzt werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein gattungsgemaRes Verfahren zum Verflissigen
einer Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion unter gleichzeitiger Abtrennung einer C,.-
reichen Fraktion vorgeschlagen, das dadurch gekennzeichnet ist, dass zumindest
zeitweilig wenigstens ein Teilstrom der verflussigten, vormals gasférmigen Fraktion des
Kaltemittelgemisches entspannt und der entspannten FlUssigfraktion des

Kaltemittelgemisches zugemischt wird.

Mittels einer Variation der Mengenverhaitnisse der flissigen Fraktion und der
verflussigten, vormals gasférmigen Fraktion kann das Temperaturprofil wahrend der
Verdampfung des aus den beiden vorgenannten Fraktionen gemischten Kaltemittels
derart beeinflusst werden, dass aufgabengemaf die Temperatur des gemischten
Kaltemittels im oberen Bereich des- bzw. derjenigen Warmetauscher, die der
Abkiihlung und Teilkondensation der zu verflissigenden Kohlenwasserstoff-reichen

~ Fraktion dienen, immer unter der Temperatur der zu verflissigenden Fraktion liegt. Die

erfindungsgemane Verfahrensweise ermoglicht eine hinreichende Regelbarkeit der
Temperatur der zu verflissigenden Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion beim Eintritt in
die fur die Abtrennung der Cz}-reichen Fraktion vorzusehende Abtrennvorrichtung bzw.

Trennkolonne, so dass die Einstellung einer gewlinschten Konzentration der
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C,.-Kohlenwasserstoffe im Verflissigungsprodukt bzw. LNG (Liquefied Natural Gas)
mdglich ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméaRen Verfahrens zum
Verflussigen einer Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion unter gleichzeitiger Abtrennung
einer C,.-reichen Fraktion, die Gegenstande der abhangigen Patentanépri]che
darstellen, sind dadurch gekennzeichnet, dass '

- der Teilstrom der verflussigten, vormals gasférmigen Fraktion des
Kaltemittelgemisches am kalten Ende des Wéarmetausches zwischen der zu
verflussigenden Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion und dem
Kaltemittelgemisch und/oder bei einer geeigneten Zwischentemperatur
abgezogen, entspannt und der entspannten FlUssigfraktion des
Kaltemittelgemisches zugemischt wird, wobei eine geeignete
Zwischentemperatur dann vorliegt, wenn das Kaltemittelgemisch eine
Unterkihlung von wenigstens 5 °C, vorzugsweise von wenigstens 10 °C

gegeniuber dem Siedezustand aufweist,

- der Warmetausch zwischen del_' zu verflussigenden Kohlenwasserstoff-reichen
Fraktion und dem Kaltemittelgemisch in einem Mehrstromwarmetauscher, der
vorzugsweise als Plattenwarmetauscher oder gewickelter Warmetauscher

ausgebildet ist, erfolgt,

- sofern die Abtrennung der C,.-reichen Fraktion in wenigstens einer
Trennkolonne erfolgt, zumindest zeitweilig ein Teilstrom der zu verflissigenden
Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion dem Kopfbereich und/oder dem

Sumpfbereich der Trennkolonne zugefuhrt wird, und

- sofern die Abtrennung der C,.-reichen Fraktion in wenigstens einer
Trennkolonne erfolgt, mittels eines der Trennkolonne zugeordneten Aufkochers
die Trennkolonnen-Sumpftemperatur eingestellt wird. )

Das erfindungsgemafe Verfahren zum Verflissigen einer Kohlenwasserstoff-reichen
Fraktion unter gleichzeitiger Abtrennung einer C,.-reichen Fraktion sowie weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen desselben, die Gegenstande der abhangigen
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Patentanspriiche darstellen, seien im Folgenden anhand der in den Figuren 1 und 2
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert.

Nachfolgend wird bei der Erlauterung des in der Figur 2 dargesteliten
Ausfuhrungsbeispieles nur auf die Unterschiede zu der in der Figur 1 dargestellten

Verfahrensweise eingegangen.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele des
erfindungsgemaRen Verfahrens zum Verflissigen einer Kohlenwasserstoff-reichen
Fraktion weisen eine Trennkolonne T auf, die der Abtrennung einer C,.-reichen
Fraktion aus der zu verflussigenden Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion dieht. Die zu
verflissigende Fraktion, die nachfolgend als Erdgasstrom bezeichnet wird, wird Uber
Leitung 1 einem Mehrstromwarmetauscher E3 zugefiuhrt.

Dieser ist vorzugsweise als gel6teter Aluminium-Plattenwarmetauscher ausgebildet. In
Abhangigkeit von der Anlagengréf3e werden vorzugsweise 1 bis 6 parallele
Warmetauschereinheiten vorgesehen. Alternativ kann der Mehrstromwarmetauscher
E3 als gewickelter Warmetauscher ausgebildet sein. Hierbei werden Aluminium-
Plattenwarmetauscher vorzugsweise fur eine Verflussigungskapazitat von 30,000 bis
500,000 jato LNG, gewickelte Warmetauscher vorzugsweise fir eine
Verflissigungskapazitat von 100,000 bis 1,000,000 jato LNG verwendet.

Der Erdgasstrom wird im Warmetauscher E3 abgekihlt, partiell kondensiert und
anschlieBend tber Ventil a in den Kopfbereich der Trennkolonne T entspannt. Am Kopf
der Trennkolonne T wird Uiber Leitung 2 eine Methan-reiche Gasfraktion abgezogen, im
Warmetauscher E3 verflissigt sowie unterkuhlt und anschlieRend tber Leitung 3, in
der ein Regelventil e vorgesehen ist, abgezogen und ihrer weiteren Verwendung bzw.
Zwischenspeicherung zugefihrt. Diese Fraktion stellt das Verflussigungsprodukt (LNG)
dar. Aus dem Sumpf der Trennkolonne T wird Gber Leitung 4, die ebenfalls ein
Regelventil d aufweist, eine C,.-reiche Flussigfraktion abgezogen und ihrer weiteren
Verwendung zugefihrt.

Mittels einer Zufiihrung eines Teilstromes des Erdgasstromes Uber Leitung 5 und
Regelventil b kann die Kopftemperatur der Trennkolonne T und damit die
Zusammensetzung der Gber Leitung 2 abgezogenen Methan-reichen Gasfraktion
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beeinflusst werden. Auch die Sumpftemperatur der Trennkolonne T sowie die
Zusammensetzung der Uber Leitung 4 abgezogenen Flussigfraktion kdnnen durch den
Aufkocher E4 und/oder die Zugabe eines Teilstromes des Erdgasstromes Uber Leitung
6 und Entspannungsventil ¢ beeinflusst werden. '

Der Kaltemittelgemischkreislauf besteht aus einer zweistufigen Verdichtereinheit,
bestehend aus einer ersten und einer zweiten Verdichterstufe C1 bzw. C2. Den beiden
Verdichterstufen ist jeweils ein Kiihier E1 bzw. E2 nachgeschaltet. Des Weiteren sind
ein Niederdruck-Abscheider D1, ein Mitteldruck-Abscheider D2 sowie ein Hochdruck-

Abscheider D3 vorgesehen.

Aus dem Kopf des Niederdruck-Abscheiders D1, der der Sicherheit der ersten
Verdichterstufe C1 dient, wird Uber Leitung 11 das in dem Kaltekreislauf zirkulierende
Kaltemittelgemisch die ersten Verdichterstufe C1 zugefihrt. In dieser wird das
Kaltemittelgemisch auf einen gewinschten Zwischendruck — dieser betragt
Ublicherweise zwischen 7 und 35 bar, vorzugsweise zwischen 10 und 25 bar -
verdichtet, anschlieBend im Kuhler E1 abgekihilt, partiell kondensiert und tUber Leitung
12 dem Mitteldruck-Abscheider D2 zugefiihrt. Wahrend aus diesem Uber Leitung 20
eine Flussigfraktion, auf die im Folgenden noch eingegangen werden wird, abgezogen
wird, wird die Uber Leitung 13 aus dem Kopf des Abscheiders D2 abgezogene
Gasphase des Kaltemittelgemisches der zweiten Verdichterstufe C2 zugefuhrt und in
dieser auf den gewlinschten Enddruck — dieser betragt Ublicherweise zwischen 30 und
80 bar, vorzugsweise zwischen 40 und 60 bar — verdichtet. AnschlieRend wird das-
Kaltemittelgemisch im Kihler E2 abgekahlt, partiell kondensiert und uber Leitung 14
dem Hochdruck-Abscheider D3 zugefihrt. Die im Sumpf des Abscheiders D3
anfallende Flussigfraktion wird Uber Leitung 16, in der ein Entspannungsventil k
vorgesehen ist, vor den Mitteldruck-Abscheider D2 zuruckgefihrt.

Am Kopf des Abscheiders D3 wird Gber Leitung 15 der gasférmige Kaltemittelanteil
abgezogen, im Warmetauscher E3 verflissigt sowie unterkihlt und aus diesem uber
Leitung 17 abgezogen. Im Entspannungsventil g erfolgt eine Entspannung dieser
Fraktion bzw. eines Teilstromes dieser Fraktion auf den niedrigsten Kreislaufdruck,
bevor sie Uber Leitung 18 durch den Warmetauscher E3 gefihrt und dabei vollstéandig
verdampft wird. Uber Leitung 10 wird die vollsténdig verdampfte Fraktion anschlieRend
dem Abscheider D1 zugefuhrt.
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Bei der in der Figur 1 dargestellten Verfahrensweise wird der flissige Kaltemittelanteil
tber Leitung 20 aus dem Sumpf des Abscheiders D2 abgezogen, dem Warmetauscher
E3 zugefiihrt und in diesem unterkihit. Uber Leitung 21 wird die unterkiihite
Flussigfraktion aus dem Warmetauscher E3 abgezogen, im Ventil f auf den niedrigsten
Kreislaufdruck entspannt und anschlieRend Uber Leitung 22 erneut dem
Warmetauscher E3 zugefiuihrt. Die in ihm verdampfte Fraktion wird Gber Leitung 23 der
bereits erwdhnten, verdampften Fraktion in der Leitung 10 beigemischt.

In den Ventilen f und g erfolgt Ublicherweise eine Entspannung auf einen Druck, der bis
auf unvermeidliche Druckabfille dem Saugdruck der ersten Verdichterstufe C1
entspricht. Durch die geeignete Wahl der Zusammensetzung, Menge und/oder des
Verdampfungsdruckes des Kaltemittelgemisches kénnen sowohl die Endtemperatur als

"~ auch der Mengenstrom der zu verflissigenden Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion

bzw. des zu verflissigenden Erdgasstromes eingestellt werden.

Im Unterschied zu der in der Figur 1 dargestellten Verfahrensweise wird bei dem in der
Figur 2 dargesteliten Ausfihrungsbeispiel die dem Warmetauscher E3 zuzufilhrende
Flussigfraktion des Kaltemittelgemisches nicht bereits aus dem Abscheider D2,
sondern aus dem Abscheider D3 Uber Leitung 20' abgezogen. Die im Sumpf des
Abscheiders D2 anfallende Flissigfraktion wird daher Gber Leitung 16', in der eine
Pumpe P angeordnet ist, dem Abscheider D3 zugefiihrt.

Die in der Figur 2 dargestellte Verfahrensflhrung ist im Vergleich zu der in der Figur 1
dargesteliten Verfahrensfihrung etwas effizienter — sie erméglicht eine
Wirkungsgradverbesserung von 1 bis 5 % —, benétigt jedoch eine Pumpe, die erhdhte
Investitionskosten und einen gréReren Wartungsaufwand verursacht. Die
Verfahrensfilhrung geman Figur 1 wird daher vorzugsweise bei kleineren
Anlagenkapazitaten (30,000 bis 500,000 jato LNG) zur Anwendung kommen, wahrend
die in der Figur 2 dargestellte Verfahrensfiihrung vorzugsweise bei gréeren
Anlagenkapazitaten (100,000 bis 1,000,000 jato LNG) realisiert werden wird.

Aufgrund der vorbeschriebenen Entspannung der flissigen unterkihiten sowie der
verflissigten, vormals gasférmigen Fraktion des Kéaltemittelgemisches in den Ventilen f

und g auf einen im Wesentlichen identischen Verdampfungsdruck ist der
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Temperaturverlauf des Kaltemittelsstroms im Wéarmetauscher E3 stromabwarts des
Ventils f nicht frei wahlbar. Die Zusammensetzungeh der gasférmigen und flussigen
Kaltemittelfraktionen wiederum sind durch die Gleichgewichte in den Abscheidern D2
und D3 gekoppelt. Daher kann die Ventilstellung des Ventils f nicht in ausreichendem
MaRe das Temperaturprofil im oberen bzw. wérmeren Teil des Wéirmétauschers E3

beeinflussen.

Erfindungsgemaf wird deshalb zumindest zeitweilig wenigstens ein Teilstrom der
verflissigten, vormals gasférmigen Fraktion des Kaltemittelgemisches 15 entsbannt
und der entspannten Flussigfraktion des Kaltemittelgemisches in der Leitung 22
zugemischt. In den Figuren sind zwei mégliche Kaltemittelgemisch-Teilstréme 19 und
24 dargesiellt, die nach einer Entspannung im Ventil h bzw. j dem entspannten
Kaltemittelgemisch in der Leitung 22 zugemischt werden kénnen. In der Praxis wird in
den meisten Fallen entweder Ventil h oder j vorgesehen werden. Grundsatzlich gilt
jedoch, dass die Kaltemittelgemisch-Teilstréme 19 und 24 separat oder gemeinsam
der Regelung der Temperatur bzw. des Temperaturprofils herangezogen werden

kénnen.

Hierbei wird bzw. werden die Kéltemittelgemisch-Teilstrome 19 bzw. 24 am kalten
Ende des Warmetausches E3 und/oder bei einer geeigneten Zwischentemperatur Uber
Leitung 19 bzw. 24 abgezogen, im Ventil h bzw. j entspannt und der entspannten
Flassigfraktion des Kaltemittelgemisches 22 zugemischt. Eine geeignete
Zwischentemperatur liegt dann vor, wénn das Kaltemittelgemisch 15 eine Unterkiihlung
von wenigstens 5 °C, vorzugsweise von wenigstens 10 °C gegenuber dem

Siedezustand aufweist.

Mittels der erfindungsgemaBen Verfahrensweise wird eine hinreichende Regelbarkeit
der Témperatur der zu verflussigenden Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion bzw. des
Erdgasstromes 1 beim Eintritt in die Trennkolonne T gegeben, wie sie fur die
Einstellung einer gewilinschten Konzentration der C,.-Kohlenwasserstoffe im

Verflussigungsprodukt bzw. LNG erforderlich ist.
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Patentanspriche

Verfahren zum Verflussigen einer Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion unter
gleichzeitiger Abtrennung einer C,.-reichen Fraktion, wobei die Abkiihlung und
Verflussigung der Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion im indirekten Warmetausch
gegen das Kaltemittelgemisch eines Kaltemittelgemischkreislaufes, in dem das
Kaltemittelgemisch wenigstens zweistufig verdichtet wird, und die Abtrennung der
C,.-reichen Fraktion auf einem einstellbaren Temperaturniveau erfolgt, wobei das
Kaltemittelgemisch in eine gasférmige und eine flissige Fraktion aufgetrennt wird,
beide Fraktionen unterkihlt, im Wesentlichen auf den Saugdruck der ersten
Verdichterstufe entspannt und zumindest teilverdampft werden, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zeitweilig wenigstens ein Teilstrom (19, 24) der
verflissigten, vormals gasférmigen Fraktion des Kaltemittelgemisches (15)
entspannt (j, h) und der entspannten Flussigfraktion des Kéaltemittelgemisches (21)

zugemischt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Teilstrom (19, 24)
der verflussigten, vormals gasférmigen Fraktion des Kéltemittelgemisches (15) am
kalten Ende des Warmetausches (E3) zwischen der zu verflissigenden
Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion (1, 2) und dem Kaltemittelgemisch (15, 17, 18,
20, 20', 22) und/oder bei einer geeigneten Zwischentemperatur abgezogen,
entspannt (j, h) und der entspannten Flussigfraktion des Kaltemittelgemisches (21)
zugemischt wird, wobei eine geeignete Zwischentemperatur dann vorliegt, wenn
das Kaltemittelgemisch (15) eine Unterkihlung von wenigstens 5 °C,

vorzugsweise von wenigstens 10 °C gegenlber dem Siedezustand aufweist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmetausch zwischen der zu verflissigenden Kohlenwasserstoff-reichen
Fraktion (1, 2) und dem Kaltemittelgemisch (15, 17, 18, 20, 20', 22) in einem
Mehrstromwarmetauscher (E3), der vorzugsweise als Plattenwarmetauscher oder
gewickelter Warmetauscher ausgebildet ist, erfolgt.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, wobei die
Abtrennung der C,.-reichen Fraktion in wenigstens einer Trennkolonne erfolgt,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zeitweilig ein Teilstrom (5) der zu
verfliissigenden Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion dem Kopfbereich der
Trennkolonne (T) zugefiihrt wird. '

~ Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, wobei die

Abtrennung der C,.-reichen Fraktion in wenigstens einer Trennkolonne erfolgt,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zeitweilig ein Teilstrom (6) der zu
verflissigenden Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion dem Sumpfbereich der
Trennkolonne (T) zugefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, wobei die
Abtrennung der C,.-reichen Fraktion in wenigstens einer Trennkolonne erfolgt,
dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines der Trennkolonne (T) zugeordneten

Aufkochers (E4) die Trennkolonnen-Sumpftemperatur eingestellt wird.
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