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na badzi syntetickych pryskyric

Vlaknité plnivo pro tvrditelné kompo-
zice na bazi syntetickych prysky¥ic, tvo-
Pené syntetickymi vlakny o délce 0,02 a¥
5 mm a hodnoté tex 0,15 az 1, pridem? je-
dnotliva vlékna obsahuji na svém povrchu
zbytky vytvrzené epoxidové nebo nenasyce-
né polyesterové pryskyiice. S vyhodou je
plnivo tvoreno odpadnimi impregnovanymi
a vytvrzenymi pramenci z vyroby psacich
vldknitych brotd nebo obrusem vznikajicim
pPi vyrob& t&chto hroti. .

241 612




241 612

Vyndlez se tykd vldknitého ztuZujiciho plniva pro
tvrditelné kompozice, obsahujici jako pojivo syntetické
prysky¥ice. Vytvrzené kompozice maji vysokou rdzovou hou-
fevnatost a pri pou%?iti jako lepidla nebo tmely vysokou
pevnost v odlupovani.

Kompozice na bdézi syntetickych tvrditelnych pryskytic,
zejména pryskyfic epoxidovych a nenasycenych polyesterovych,
se jiZ dlouhou dobu b&Zn& pouZivaji jako tmely, lepidla,
odlévaci hmoty, podlahoviny apod. P¥i velmi Sirokém rozsa-
hu téchto i jinych aplikaci zdkonité vzristaji{ poZadavky
na jejich vlastnosti, predevd8im vlastnosti mechanické, z
nichZ jednou z nejduileZzité&j8ich je prilmavost k podkladu.

U epoxidovych kompozic lze modifikaci tvrdidel vyznam-
né& zvySovat adheze k podkladim i koheze vytvrzenych vrstev
nap?. sniZenim citlivosti kompozic k vlhkosti, vhodnou
plastifikaci &i volbou vhodnych plniv. To plati jak pro
tvrdidle polyaminovd, vytvrzujici adiéné, tak i pro kata-
lyzdtory iontové polymerace (&s. AO &. 191 121, 192 956,
201 794, 222 474). Vyborné mechanické vliastnosti, zejména
vysokou odolnost proti ndhlému st¥idani teplot, davaji
kombinace epoxidl s nenasycenymi polyesterovymi pryskyii-
cemi (&s. AO &. 191 121). Nenasycené polyesterové prysky-
¥ice mohou dosahovat ve svych kompozicich rovnéZ vybornych
odolnosti proti ndhlému st¥idéni teplot, a to i p¥i vyso-
kych hodnotéch adheze k podkladdm (&s. AO &. 189 437,

222 916). Nasycené, p¥ipadn& i1 nenasycené polyestery ne-
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bo jejich kompozice s epoxidovymi prysky¥icemi mohou byt
vytvrzovédny diisokyandty. Tyto kompozice Jsou bézn& zndmy
jako polyurethany. V této oblasti jsou moZnosti Fizeni
mechanickych vlastnosti vytvrzenych kompozic mimo¥ddné& 3i-
roké.

Volbou plniv v kompozicich je moZno upravovat v dosti
Sirokém rozsahu prakticky vSechny zdkladni vlastnosti. Pro
zvy$eni koheze vytvrzenych kompozic se pouZivaji mimo ji-
né vldknitéd plniva o rdzné délce a o rizném prim&ru vldken.
Primér vldken se vyjad¥uje nejéast&ji hodnotou tex, tj.
hmotnosti monofilniho vldkna o délce 1 km v g. Pro kompo-
zice, které maji byt pouZivény také k lepeni, se voll vldk~-
ne velmi krétkd,eca do 4 mm. Mohou byt sklené&nd nebo poly-
merni, nejlastdji polyesterové, polyamidovs, polyetherova,
polyethylenovd apod. Jejich nevyhodou v3ak Je, Ye se obtiz-
n& navzdjem odd&luji pfjﬁromichévéni s pojivem, tvo¥i Zmol-
Xy, jen povrchové smolené chuchvalce apod., takZe pro do-
sa¥eni homogenity je pak t¥eba pouZivat zafizehi, schopné
st¥i¥nym Udinkem d&lit shluky vldken. Rovn&Z smalfivost
vldken, zejména vldken polyamidovych, byvéd zdrojem potiZi,
a to i ve vytvrzenych kompozicich, pokud se vytvrzovéani
proviadi p¥i bé&Znych teplotdch. P¥i teplotdch vytvrzovéni
nad 100 °C se uvedené problémy nevyskytuji, pokud ovSem
nedojde za t&chto podminek k thermickym deformacim vldken.
Priprava velmi krdtkych vldken byva Zasto obtiZnd, zejména
u typd termoplastickych, kde miZe vlivem vysokych teplot
p¥i st¥ihdni dochdzet k tvorbé slepenych aglomerdtd. Mimo
to kratkd vldkna maj! del¥{ nep¥iznivé d¥inky p¥i zpraco-
véni. Jemny prach je toti%¥ drdZdivy nebo dokonce zdravot-
né zévadny. To se tykd predeviim vldken sklen&nych. Tento
jev lze sice odstranit tim, %Ye se vldkna sekaji{ za mokra,
avdak vznikajici vodnd disperze vldken je pro nevodné kom-
pozice nepou¥itelnd. Toto plati do znaéné miry i o polyes-—
terovych &i polyamidovych vldknech s hodnotami tex pod 0,2.
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Uvedené nedostatky ve zna¥né mi¥e odstranuje predloZe-
ny vyndlez, jeho’ predm&tem je vldknité plnivo pro tvrditel-
né kompozice na bdzi syntetickych pryskyfic, tvorené syn-
tetickymi vldkny o_délcé-0,02 aZ 5 mm a hodnoté& tex 0,15
~a% 1. Podstata vynélezu spodivd v tom, %e jednotlivéd vldk-
na obsahuji na povrchu zbytky vytvrzené epoxidové nebo ne-
~nasycené polyesterové pryskyrfice. Jako plnivo tohoto typu
jsou vhodnd zejména vldkna odpadajici pii mechanickém obrsé-
béni epoxidovymi nebo nenasycenymi polyesterovymi‘pryskyfi-
cemi impregnovaného a vytvrzeného pramence vldken p¥i vyro-
b& psacich vldknovych hrotd. ' :

Kompozice obsahujic{ vldknité plnivo podle vyndlezu
maji po vytvrzeni lep8i mechanické vlastnosti, coZ je ddno
pfedev8im tim, Ze typ vldken, jejich tvar a zbytky vytvrze-
nych pryskyfic na povrchu zvySuji kohezi vytvrzené hmoty,
projevujici se zejména ve zvySené pevnosti lepenych spoji
v odlupovéni. Hodnoty pevnosti v odlupovdni (TSN 66 8516)
se u bd%nych typl tvrditelnych lepidel pohybujf v rozmezi
0,3 a% 0,6 N/mm, u specidlnich typd dosahuji i 1 N/mm. Kom-
pozice s plnivem podle vynélezﬁ maji hodnoty této pevnosti
v rozsahu 1,5 a% 4 N/mm, tedy n&kolikendsobn& vyd3i. Soulas-
né maji i vysokou pevnost v ohybu rézem a odoldvaji dobre
nghlému st¥fdéni teplot od -30 do 100 °C.

Jako vldknité plnivo lze aplikovat vldkna plyamidovd,
polyesterové, polyethylenovd, polypropylenova, polyvinyl-
chloridovd, pripadn& dald{ typy syntetickych vldken, Je-
jichZ povrch je pouze z&dsti pokryt vytvrzenou syntetickou
prysky¥ici, nejdpe epoxidovou nebo nenasycenou polyestero-
vou. Nejvhodn&j&i jsou vldkna polyesterovd nebo polyamidovd.
Pro kompozice podle vyndlezu Jjsou pouégielné vldkna o hod-
noté tex 0,15 aZ 1, nejlépe 0,25 aZ 0,45 a délce 0,02 aZ
3 mm, nejlépe 0,05 a%Z 1 mm. Pro kompozice uréené k lepeni
je vyhodné volit kr&tkd vliskna s délkou do 1 mm a hodnotou
tex do 0,4. Do kompozic aplikovatelnych v tlustych vrstvdch,
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napt¥. pro tmeleni spér, se mohou pou¥fit i vldkna, kterd
obsahuji v men¥im mno¥stvi vldkna o délce aZ 5 mm. Krdtkd
vldgkna se ziskaji nejlépe frézovdnim nebo brouSenim syn-
tetickou pryskyrici ¥désten& prosycenych a vytvrzenych pra-
menct t&chto vldken. ProtoZe pramence vldken nejsou zcela
prosyceny pryskyfict, zistdvaji &dstefky povrchu vléken
prysky¥ici nesmodeny, takfe po vytvrzeni jsou tyto premen-
ce v podstat& porézni. Po jejich mechanickém zpracovéni}
se proto ziskaji jednotlivd vldkna p¥isludné délky, jejichZ
povrch obsahuje mista nepokrytd vytvrzenou prysky¥ici. Po-
kud se pramence impregnuji epox_idovou nebo polyeSterovou
pryskytici, je vyhodné je vytvrzovat p¥i teplotéch nad

100 0C, nebol za t&chto podminek se dosahuje vysoké adhe-
ze pryskytice na vldkno vlivem vzdjemné reakce funknich
skupin, zejména v p¥fpad¥ vldken polyamidovych. Pro vyrobu
krdtkych vldken je mo¥no vyhodn& zuZitkovat nap¥. odpadni
impregnované a vytvrzené pramence z vyroby psacich vlidkni-
tych hrotd, které pro pivodni poufiti nemaji poZadované
vliastnosti, zejména porozitu a pruZnost, nebo lze p¥imo
pouit brusny odpad vznikajic{ p#i brouSeni t&chto hrotd.
Jeho velkou prednosti je, %Ze obsahuje zkadefend vldkna,
mé vjbornou sypnost, dé se snadno rozd&lit prosévénim na
frakce podle délky vlé%en, p?¥i aplikaci neprd3i, snadno se
sméd1 pryskybi¥nym pojivem. Pojivo md k t&mto vldknim vy-
sokou adhezi, co%Z je jedna z p¥{&in vybornych mechanickych
vlastnosti vytvrzenych kompozic.

Jako syntetické pryskyfice jsou pro p¥ipravu kompozic
podle vyndlezu vhodné p¥edevdim diepoxidové pryskyfice dia-
nového typu, a to nizko- nebo st¥edn¥molekulérni o mol.
nmotnost{ do 500, p¥ipadn¥ jejich kombinace s ldtkami sni-
Yujfcimi jejich konzistenci, nap¥. glycidylethery, dieste-
ry kyseliny maleinové nebo ftalové, nizkomolekuldrnimi po~
lyakryldty apod. K vytvrzovédni je moZno pouZit znémych ty-
pl tvrdidel na bdzi polysminovych sloudenin, katalyzdtord
jontové polymerace aj. Daldim vhodnym typem tvrditelnych



241 612

pryskyfic jsou nenasycené polyesterové pryskyfice pripra-
vené z nenasycenych dikarboxylovych kyselin nebo jejich
anhydridd (zejména maleinanhydridu), nasycenych dikarboxy-
lovych kyselin, pFipadné jejich anhiydrida (ftalanhydridu,
kyseliny adipové apod.) a polyalkoholl (nejlasté&ji ethylen-
glykolu a propylenglykolu). Jako reaktivni ¥edidlo obsahu-
ji styren, popripadé€ s pridavkem esterd kyseliny akrylové
nebo methakrylové. Polyesterové pryskyrice mohou obsahovat
i nékteré l&tky, modifikujici kone&né vlastnosti, napi.
diepoxidové sloudeniny nebo kyselinu akrylovu pro- zvy$eni
reaktivity s nenasycenymi monomery (reaktivnimi Pedidly).
Vytvrzuji se pridavkem organickych peroxidd a pripadné
urychlo&aéﬁ na bazi slouenin kotdtu nebo vanadu. Prysky-
*iénou sloZku kompozic podle vyndlezu mohou tvo¥it i nasy-
cené polyestery, které jsou reakénim produktem nasycenych
dikarboxylovych kyselin a di- nebo polyglykoll a které se
vytvragi pridavkem diisokyandtizp vzniku polyuetant.

Z dal8ich aditiv lze pouZit rlznd praskovd plniva,
nap¥. drevénou moulku, mlety korek, Zivec, t&Zivec, kPe-
men, korund, k¥fdu, kovové prdsky (hlinik, Z%elezo, m&d,
rdzné slitiny aj.), pfipadné i pradkové pigmenty, nap¥. ti-
~ tanovou bé&lobu, Zelezité pigmenty apod.

P¥iklad 1
Tmel pro tésnéni ndmdhamé vibracemi

Polyamidové vldkna o hodnoté tex 0,375 a

délce 0,2 aZ 1,4 mm s povrchem z 20 %

pokrytym vytvrzenou epoxidovou prys-

kyfici 70 hmot. dild
Ciepoxidovd pryskyrice dianového typu

o stredni mol. hmotnosti 400 s obsa-

hem 10 % hmot. dibutylftaldtu 100 hmot. dilu
Mlety korek o velikosti &dstic do 0,3 mm 20 hmot. dilud
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Epox_idovd prysky¥ice se zah¥eje na teplotu 50 aZ
60 °C a za postupného p¥iddvdni obou daldich sloZek se
smds zhomogenizuje v hnétadi. Ziskand kompozice mg vybor-
né vyplnové vlastnosti a vytvrzuje se pfidavkem diethylen-
trisminu ve hmot. pom&ru 100 : 6,3.

Vyvtrzend kompozice mé po 24 h rdzovou houZevnatost
30 KJ/m2 a pevnost v odlupovéni na duralovém plechu (&SN
66 8516) 1,5 N/mm.

Priklad 2
Lepidlo na d¥evo namghané ohybem a vibracemi

Polyesterovd vldkna o hodnot& tex 0,29
a délce 0,4 a% 0,8 mm s povrchem
z 10 % pokrytym vytvrzenou epoxi-

dovou pryskytici 30 hmot. d{lu
Diepoxidové pryskyfice dienového typu

o st¥edni mol. hmotnosti 490 75 hmot. dilQ
Dibutylftaldt 20 hmot. dild
Dibutylmaleindt 5 hmot. dild
Mikromlety Zivec 5 hmot. dild
Koloidni 8102 3 hmot. dily

Epoxidovd pryskyrice se nejprve za tepla smisi s di-
butylftaldtem a dibutylmaleindtem a pak se pri teploté
50 °C zhomogenizuje s vldkny a zbyvajicimi plnivy. Homo-
genni kompozice se vytvrdi kondenzaZnim produktem fenolu,
formaldehydu a diethylentriaminu o aminovém &¢isle 750 ve
hmot. poméru kompozice a tvrdidla 100 : 12.

Vytvrzena kompozice mé pevnost v odlupovani na dura-
lovém plechu (USN 66 €516) 1,8 N/mm, pevnost ve smyku
(ESN 66 8510) 20 MPa.
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Tmel pro opravy ploch namdhanych ddery

‘ SloZeni je obdobné jako v p¥fkledu 1 s tim rozdilem,

e kompozice misto mletého korku obsahuje jeété 80 hmot.
d{14 polyesterovych vldken o hodnoté tex 0,18 a% 0,6 a dél-
ce 0,4 aZ 1,8 mm s povrchem ze 30 % pokrytym vytvrzenou ne-
nasycenou polyesterovou prysky¥ici{, takZe celkové mnoZstvi
vldknitych plniv je 150 hmot. dild.

Zhomogenizovand kompozice se vytvrdi p¥idavkem diethy-
lentriaminu ve hmot. pom&ru 100 : 4,4. Vytvrzend kompozice
se vyznaduje vysokou rdzovou houZevnatosti a odolnosti pro-
ti dderu. |

‘P¥{klad 4
Vyrovndvaci tmel

Polyamidovd vldkna o hodnoté& tex 0,3
a%Z 0,92 a délce 0,5 aZ 1,3 mm
s povrchem ze 30 % pokrytym vy-

tvrzenou epoxidovou pryskyrici 110 hmot. d{ld
Diepoxidové pryskyrice dianového typu
. 0o st¥edni mol. hmotnosti 400 v 8% hmot. dilu
Butylenglykolbisglycidylether 15 hmot. dild -

Nejprve se pryskyfice smisi p¥i teploté& 50 °c s bu-
tylenglykolbisglycidyletherem a pak se zhomogenizuje s
vldknitym plnivem. Kompozice se vytvrdi p¥idavkem 9 hmot.
d{14 dipropylentriaminu.

P¥{klad 5
Kompozice pro antifrik&ni aplikace

SloZeni obdobné p¥ikladu 1 s tim rozdilem, %e podil
vldknitého plniva &in{ pouze 2 hmot. dfly. Navic kompozi-




ce obsahuje tyto sloZky: 241 012

Grafit 30 hmot. dfld
Sirnik molybdenidity . 30 hmot. d{ld
M&dé&ny prach 30 hmot. dfld

Kompozice se po homogenizaci vytvrd{ piidavkem 8,5
hmot. d{lu dipropylentriaminu. Po vytvrzen{ mé vyborné
antifrikéni vlastnostj a hodi se proto k vyrob¥ kluznych
lo¥isek a souddsti strojl.

P¥iklad 6
Rychle tvrdnouci tmel

SloZka A:

Polyesterové vldkna 0 hodnoté tex 0 36
a délce 0,1 a% 1 mm s povrchem 225 g
pokrytym vytvrzenou nenasycenou po=

lyesterovou pryskyrici 100 hmot. dild
Diepoxidovd pryskyfice dianového typu ’

0 stPedni mol. hmotnosti 375 100 hmot. d{fld
Methylcyklohexanonperoxid 10 hmot. 4114

SloZka B:

Polyesterovd vldkna o hodnot& tex 0,29
a délce do 3 mm s povrchem z 25 %
‘pokrytym vytvrzenou nenasycenou po=

‘lyesterovou prysky¥ici 5 hmot. d{lu
Nenasycené polyesterové pryskyfice s ‘
obsahem 27 % hmot. styrenu 100 hmot. d{fld

Katalyzétor jontové polymerace na bazi
rovnovdsné smési kyseliny borité
a fluorovodikové s dipropylengly-
kolem ' ‘ 5 hmot., 4{ld .
Styrenovy roztok oktodtu kobaltu s obse- '
hem 2 % hmot. Co o : 1,5 hmot. dflu
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Zelezitd &erven 5 hmot. dild

Sm&si ldtek v jednotlivych sloZkdch se oddé&len& zho-
mogenizuji. P¥ed aplikac{ se ob& sloZky smisi a jejich
vzdjemnou reakci se smés vytvrdi.

Vytvrzend kompozice se vyznaluje vysokou hou%evnatos-
t{ a odolnosti proti ndrazu.

Priklad 7
Polyuretanovy tmel

Polyamidova vldkna o hodnot& tex 0,4
a délce 0,5 @2 3 mm s povrchem z 20 %
pokrytym vytvrzenou epoxidovou prysky-

Pict ' 80 hmot. d4f1ld
Nasyceny polyester o hydroxylovém &isle

120 mg KOH/g 100 hmot. dild
Titanové béloba rutilova 10 hmot. 4{1d&
2% roztok oktodtu Zn v butylacetdtu _ 1 hmot. d4f1

Sm&s se zhomogenizuje a vytvrdi se cykloalifatickym
diisokyandtem v ekvimoldrnim pomé&ru hydroxylovych skupin
polyesteru a isokyandtovych skupin.

P¥{klad 8 |
Tmel pro aplikace na svislé piochy

SloZeni obdobné jako v pPfikladu 1 s tim rozdilem,
Ze kompozice obsahuje je3t& 5 hmot. dild kolidniho ky-
sliéniku k¥emilitého.
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1. V1dknité plnivo pro tvrditelné kompozice na bdzi syn-
tetickych prysky¥ic, tvo¥ené syntetickymi vldkny o dél-
ce 0,02 a% 5 mm a hodnot¥& tex 0,15 a% 1, vyznadujici se
tim, %e jednotlivd vldkna obsahujf na povrchu zbytky
vytvrzené epoxidové nebo nenasycené polyesterové prysky-
Fice.

2. Vldknité plnivo podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze
je tvoreno vldkny, odpadajicimi p¥i mechanickém obrdbé-
ni epoxidovymi nebo nenasycenymi polyesterovymi prysky¥ice-
‘mi impregnovaného a vytvrzeného pramence vldken pii VY-
robé psacich vldknovych hrotd.

Vytiskly Moravské tiskafske z4dvody, . o o
stfed. 11 100, tf.Lidovych milic{ 3,401om0uc - . Cena: 2,40 KEs
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