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K

Vysoce vykonné krmivové smési, jek se dbvykle dnes poufivajf pii intenzivnim chovu u-
fitkovych zvirat, obsahuji Fadu p¥isad s profylaktickym nebo/a nutritivnim ddinkem. K nim
néles{ mezi jinymi antibiotika & enzymy. Zatimco se pouZfvéni antibiotik uplatnilo jii v kr-
mivgvych sm&sfich viech typd, enzymd se v praxi ve v&t3{ mife jedtd nepou#ivé.

" Krmivové sm¥si, pou¥fivané pfi modernim intenzivnim chovu zvifat, Jsou obvykle ve v3ech
¥ivinovych slo¥kéch natolik optimalizovény, ¥e dal¥{ zlep¥eni se nezdd jen tak moZné. Pie-
kvapivé v¥ak bylo zjisténo, %Ze 1 optimdln& sestavené vysoce vykonné krmivo je mo¥no je&td
zlep¥it, pokud jde o vyuZiti krmiva nebo/a o jim dosa¥itelny hmotnostnf p¥frdstek, kdy% se -
k t¥mto krmivim pridajil urditéd antibiotika spolu s proteolytickymi enzymy. '

Predm¥tem vyndlezn je proto krmivové smds pro uZitkovéd zvi¥ata na bézi uhlohydratl, )
bilkovin, tukd a popi{padd obvyklych p¥isad, kterd se vyznafuje tfm, Ze obsahuje 5 a¥ 20 ppm
virginiamycinu jakoZto antibiotikum a proteolytickd enzymy v mnoZstvi, postafujicim k dosa-
Yenf aktivity 0,05 a% 2,5 nTU/g.

Antibiotikum virginiemycin pat?{ ke skupin& peptolidi. Produkuje jej jeden kmen hub
Streptomyces virginiae a sestévd ze sloZek typu M (sumérni vzorec CpgH3sN307) a typu S (su-
mérnf vzorec Cy3H49N7010).

Vhodné proteolytické enzymy se ziskajfl predevdim p¥stovdnim mikroorganismi a izolové-
nim ze %ivnych roztokl. P¥fslu¥né postupy jsou zndmé. Nepiiklad se pou¥ije proteolytickych
enzymi z mikroorgenismi Bacillus licheniformis, Bacillus natta, Bacillus subtilis atd. Ob-
zv148% vyhodné jsou kyselé protedzy, napfiklad z Aspergillus niger nebo z Rhizopus rhizopo-
diformis, podle n¥mecké patentové prihldsky P 25 28 490.6. Takovéto protedzy maji obzvlast
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8iroké spektrum i&innosti ve slab¥ kyselém rozsahu pH 2,5 a¥ 6,5. Komer¥nf krmivové sm¥si
Jsou co nejoptimélndji sestaveny pro zvléstni pot¥eby jednotlivieh druhd zvidat. Jejich zd-
klad tvo¥{ uhlohydréty p¥edevdim z obilnych sloZek, kuku¥ice nebo pod. Jako zdroJje bilkovin
slou¥i v prvn{ ¥adé sdjovy 3rot, rybl moulke, Zivo¥iZnd mouZka, otruby apod. Chybéjici ami-
nokyseliny, nap¥ikled metionin, je mo¥no p¥idat dodate¥n&. Tuky se pfidédvajl v podob¥ rost-
linnych nebo #%ivod&isnych tukd nebo v podobsd odpaénich tukd,

Jako daldf sloZky, potdebné pro rist t¥la, se priddvajf soli, jako je strednf fosfored-
nan vépenaty, uhli¥iten védpenaty, chlorid sodny. Pop#ipad® se krmivové smds doplni p¥iddnim
stopovych prvky, vitemind, plniv atd. I fermentativn¥ vyrobené létky, Jjeko Jsou jednobundi-
né proteiny z ropnych frakci nebo alkohold, rizné kvasinky, bflkoviny z ras nebo Jjiné, o~
pPipad¥ i z odpadnich ldtek ziskané substance mohou byt zddsti ve zna¥né mi¥e slofkou pfed-
pisu pro krmivo.

Krmivové sm&si podle vyndlezu obsahujf krom¥ obvyklych, vidy pro ur¥ity druh zvirat
upravenych sloZek rovn&% 5 a# 20 ppm, s vyhodou 10 a% 15 ppm uvedeného- antibiotika a pro-
teolytické enzymy v mno¥stvi, umo¥iujicim dosdhnout enzymatické aktivity 0,05 a3 2,5 mTU/g,
s vyhodou 0,2 a% 0,5 mTU/g. Zejména se pou¥fvé kombinace virginiamycinu a kyselé protedzy
z hub, popripad® sm¥si protedz. Timto krmivem doseZeny hmotnostni p¥fristek, popiipads zlep-
gené vyuZit{ krmiva ¥ini a’ 4 % ve srovndni s p¥fslusnymi kontrolnimi smésmi, obseiujicimi
pouze antibiotikum.

UZinnég kombinace virginiamycinu ‘s enzymy se osvidd&uje predevéim v krmivu pro kufata.
Je vdak u¥itednd i u vdech ostetnich druhd zvi¥at, u nich# je u vyhodné pouZitl samotného
virginiamyeinu, nepfikled p¥i vykrmu vep#d a v krmivu pro nosné slepice.

Antibiotikum se ﬁéelné pfidévé ke krmivu v podob# predsm¥si, napiiklad vézané na sdjo-
vy extrakdnf ¥rot. P¥i pouZitf moudkovitych krmivovyeh smdsi se aplikuje i enzymovéd sloZka
v podob& p¥edsm&si. Jako nosid zde slou?i libovolné sloZka krmivové smési, napfiklad rovndi
s0jovy Brot. P¥i pousitf parou peletizovaného krmivae se enzymy musi{ pfimfsit ve vhodnd sta-
bilizovené form&, aby se zabrénilo desaktivaci vlhkostf a teplem bdhem peletizadnfho postu-
pu. Takovyto postup je nap¥fklad popsdn v ndmecké patentové prihlddce P 26 02 260.6.

K uréeni enzymové jednotky (TU) se stanovi proteolytickd ud&innost protedzy podlelzné-
mého Ansonova postupu: vhodn¥ z¥ed¥né mnofstvi roztoku enzymu se p¥i teplot& 40 OC 20 minut
inkubuje se stejnym objemovym mnofstvim 1,2% roztoku kaseinu, pri¥em? tento roztok obsahuje

, 0,6 % kyseliny mlé¥né, 6 mold modoviny a 0,1 molu kyseliny citrdnové nebo octové. Hodnota

pH roztoku kaseinu se upravi pridénim 2 N louhu sodného na 4,5. Po inkubsci se pridé 0,4 N
kyselina trichloroctovd v objemovém pom&ru 1:1, vznikléd sraZenina nestrdveného keseinu se
odfiltruje a ve filtrdtu se libovolnou metodou k ur&eni bilkovin stanovi 8t8pné produkty
proteinu, vzniklé p#i odbourdni. K tomuto urdenf je vhodny nap¥iklad postup, popsany Laynem
v ¥asopisu Methode of knzymology, 3, str. 448 a delsf (1957).

Pro kaZdé urteni je nejprve t¥eba stanovit slepou hodnotu; pfitom se napred p¥idd ky-
selina trifluoroctovéd e pak roztok keseinu. Tato slepd hodnota uddvé krom& jalové hodnoty,
vyplyvajilcl z pou¥it{ reagencii, podil nizkomolekuldrnich peptidd, ktery je p¥itomen Jiz
pfed strdvenim v roztoku enzymu. Rozdil mezi hlavni hodnotou & slepou hodnotou se p#i uvede-
né metod® pak porovndvé s extinkef, kterou pri tomto stanoveni poskytuje urdité mnoZstvi ty-
rosinu., Toto mnoZstvi tyrosinu je pak mirou proteolytické ektivity pouZitého enzymu: enzymo-
vé jednotka (TU) predstavuje,takové mnoZstvi enzymu, které z roztoku kaseinu za 1 minutu
uvoln{ 5t&pné produkty, vyznadujici se stejnou extinkc{ jako 1| moldrn{ roztok tyrosinu. Ob-
vykly je ddej v jednotkéeh mTU = 103 TU.
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Prdiklad 1

270 samedkd jednodennich kurat Lohmann se v posadéch krmi po dobu 6 tydnd viédy stejné
sestavenymi krmivovymi smésmi, avSak

a) bez p¥fdavku antibiotika nebo enzymu,
b) s p¥idavkem 15 ppm virginiamycinu,
¢) s pridavkem 15 ppm virginiamycinu a 0,45 mTU/g kyselé protedzy z Rhizopus rhozopo-

diformis,

a po skondenf pokusu se stanovi koneénéd hmotnost a stupen vyu?itf krmiva. Vyuéltim krmiva
se rozum{ pom&r spot¥eba krmiva/hmotnostni piirdstek.

Slo¥en{ krmiva (%):

sojovy extrakdni srot 31,00
kukurice 55,31
%ivodiZnd moudke 5,00
hové&zi 14J 5,80
sdjovy olej 0,20
st¥ednf fosforelnan vépenaty 1,34
uhliditan védpenaty 0,37
chlorid sodny ‘ 0,25
DL-metionin 0,17
predsm&s se stopovymi prvky 0,20
predsmés s vitaminy ) 0,20
predsmds s kokcidiostatikem 0,16
100,00
Vysledek:
, a) b) ¢)
bez p¥idavku . s pP¥{davkem s p¥{idavkem
virginiamycinu virginiamyecinu +E
konednd hmotnost (g) 1 459 1 504 1 524
vyuzit{ krmiva 1,82 1,80 1,72

= proteolytické enzymy z uvedenych mikroorganismd

r{klad 2 -

a

720 semedkd brojlerh Lohmann se v podminkdch pddnihe chovu krmf po dobu 6 tydnd jednot-
nym krmivem ni¥euvedeného sloZeni a po skondenf pokusu se stejn& jako v pifkladu t zjisti
konednd hmotnost zvirat, jako¥ i stupen vyu¥it{ krmiva. Krmivové sm&si obsshovaly té% v phi-
padu a) pouze uvedené slofky bez pPisady entibiotika nebo enzymu, v p¥ipadu b) obsahuji
7,5 ppn virginiamycinu a v.pFipadu ¢) obsehuji p¥lsadu 7,5 ppm virginiamycinu a 0,45 uTU/g
kyselych protedz 2 aspergilus niger.
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SloZeni krmiva (%):

séjovy Srot : 37,35
kukurice ’ 52,325
DL-metionin 0,3
sojovy oley 6,0
st¥edni fosfore¥nan vépenaty 1,82
uhliditan védpenaty 1,03
chlorid sodny : 0,31
stopové prvky ’ 0,065
sm&s vitemind 0,25
cholinchlorid, 50 % } 0,2
coyden 0,05
ovesné plevy __0,30 1
100,00
Vysledek:
a) b) c)
bez p¥idavku s pPfidavkem s p¥{idavkem
virginiamycinu virginiamycinu +E
konednd hmotnost (g) 1443 1 445 : 1°'518
vyuZiti krmive 1,90 1,85 1,83

= proteolytické enzymy z uvedenych mikroorganismi .

Piriklad 3

768 jednodénnich ku¥at druhu Hubbard (384 semedkd a 384 éamiéek) se v posaddch krmi
po dobu 8 tydnd vidy stejnd sestavenymi’ krmivovymi sm&smi, avak

a) bez pPfdavku antibiotika nebo enzymu,

b) s prfdavkem 15 ppm virginiemycinu,

¢) s pridavkem 0,33 mTU/g krmive kyselych protedz (E) z Aspergillus niger a Rhizopus
rhizopodiformis, .

d) jeko c¢), avdek spolu s 15 ppm virginismycinu

a stenovi se prib&h p¥irSstku #ivé hmotnosti & stupen vyuZiti krmiva. Vyu¥itim krmiva se
rozumi pomdr spotieba krmive/hmotnostnf p¥{rtstek.

SloZeni krmiva (v %) pro 1. a% 4. tyden:

séjovy extrak&ni Zrot 43,0
kuku¥ice ‘ 41,0
vojtéska ’ 3,0
tuk 9,0
hydrofosfore¥nan vépenaty 2,0
hydrouhligitan vépenaty i 1,0
chlorid sodny 0,3
DL-metionin 0,2

vitaminy, stopové prvky ‘ 0,5
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SloZeni krmiva (v %) pro 5. a% 8. tyden:
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séjovy extrakdni Zrot 35,0
kukuPice ’ 51,08
vojtéska 3,0
tuk . 7,0
hydrofosforednan vépenaty 2,0
hydrouhliditan vépenaty 1,0
chlorid sodny 0,3
D,L-metionin 0,12 -
vitaminy, stopové prvky 0.5
100,00
Vysledek:
a) b) c) d)
bez s pfidavkem s pridavkem s pPidavkem
pridavku virginiamy- kyselych virginiamy~
cinu protedz (E) cinu a ky-
selych pro- -
tedz <E§
po_6._tydnu
Xone&né hmotnost (g) 1 640 1643 1637 1 663
stupen vyuZiti krmiva 1,94 1,94 1,94 1,89
po_8._tydnu
konednd hmotnost (g) 2 292 2 347 2 343 2 390
stupen vyuZitl krmiva 2,83 2,65 2,67 2,62

Lep&l vysledky pfi poufiti kombinace entibiotika & enzymi se étévaji patrnymi, zejména
po 6. tydnu. Dosafeny predstih vydrZi aZ do konce vykrmového obdobi.

Pr{i{iklad 4

3 200 jednodennich kuPat druhu Ross (1 600 semedkd a 1 600 samidek) se v podminkéch
pidnfho chovu krmi po dobu 7 tydnd vidy stejn® sestavenymi krmivovymi sm&smi, avdak

a) bez pridavku antibiotika nebo enzymu,

b) s p¥idavkem 10 ppm virginiamycinu,

“e) s ptidavkem 0,36 mTU/g krmiva kyselych protedz (E) z Aspergillus niger a Rhizopus
rhizopodiformis, '
d) jako c){ aviak spolu s 10 ppm virginiamycinu,

a stanovi se pr&béh pFirdstku %ivné hmotnosti a stupen vyu¥iti{ krmive zviPaty. Vyusitim

krmiva se rozum{ pom¥r spotfeba krmiva/hmotnostni prirdstek.

SloZeni krmiva (v %):

cybi moudka -

séjovy Srot
kuku¥ice
séjovy olej
p3enice

kukuriény lepek

D,L-metionin

uhli&itan vépenaty (krmny)
vitaminy, stopové prvky atd.
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Vysledek:
a) ' b) c) a)
bez s p¥{sadou s pfisadou s pPisadou
p¥isady virginiamy- kyselych kyselych
antibio- cinu protedz (E) protedz a
tika nebo ) virginiamy-
enzymu cinu
konednd hmotnost (g) 1 594 1 661 1 607 1712
stupen vyu¥it{ krmive 1,95 o 1,89 1,90 " 1,88

Pr{klad 5

48 selat DL se vykrmnych koteich krmf po 24 dny ve hmotnostnim razmezi p¥ibliZng 10

a% 20 kg vidy stejn& sestavenymi krmivovymi smismi, aviak

a) bezApfisady antibiotika nebo enzymi,
b) s pfifdavkem 40 ppm virginiamycinu,

c) s pridavkem 0,15 nTU/g krmiva kyselych protedsz z Aspergillus niger (E),

d) s p¥i{sadami b) + ¢)

I .
a stanovi se pribdh pifiriistku #ivé hmotnosti a stupen vyuZit{ krmiva. Vyu¥itim krmiva se

rozumi pom¥r spotfeba krmiva/hmotnostn{ piiristek.

Slo¥enf krmiva (v %):

pSenice

~

31,7
kuku¥ice 29,3
séjovy srot 15,0
pSenilné otruby 7,0
_oves 7,0
dextrdza 4,5
vojt&ska ' 2,0
pfedsmés minerdlnich ldtek
a vitaming 1.5
100,0
Vysledek: N
a) b) e) d)
bez s pridavkem s pFidavkem s p¥fdavkem
piidavku virginiamy- kyselych virginiemy-
cinu protedz (E) cinu a ky-
selych.gro-
[ tedz (B
dennt prirdstek (g) 381 394 398 426
stupen vyu¥itf krmiva 2,26 2,26 2,24 2,16




Pr{i{iklad 6
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64 selat DL v klecfch se v hmotnostnim rozmezf pribliZn¥ 7 a% 24 kg krmi 1dentlcky

sestavenym krmivem, které viak je

a) bez pridavku antibiotika nebo enzymu,
vyznaduje se
b) pridavkem 50 ppm virginiamycinu,

¢) p¥idavkem 0,2 mTU/g krmiva kyselé protedzy (&) z Rhizopus rhizopodiformis,

d) p¥isadami b) + ¢).

K doplnénf dostdvajl zviPata ve v¥ech skupindch identicky sestavené po¥dte¥n{ krmivo.
Poté obdrii zviFata vlastni pokusnou smé&s, jeji¥ sloZeni je nf{Ze uvedeno. Sleduje se pribdh
p¥Lristku hmotncsti a stupen vyu#it{f krmiva. Stupnim vyuZiti krmiva se rozumfi pomdr spot¥e-

ba krmiva/hmotnostni pi{rdstek.

SloZeni krmiva (v %):

bi]kovinny krmny koncentrit 18
62,5 % sojového 3rotu,
25 % ryb{ moudky,
12,5 % piedsmési mlnerélnlch létek
a vitemind)
oves 14
pieni¥né otruby 10
Jjel&men 28
p3enice g 15
kukutice i9
- 100
V¥sledek:
a) b) c) 4)
bez s pridavkem s pridavkem s pridavkem
p¥{davku virginiemy- kyselé virginiemy-
. antibio~ cinu protedzy (E) cinu a ky~-
tika nebo selé pro-
enzymu . tedzy (E)
denn{ hmotnostni ) .
prirdstek (g) 412 436 425 471
stupen vyu#itf krmiva 2,08 2,06 2,06

1,98

P¥iklad 7

N

Is
Celkem 48 selat, chovanych na &t8rbinovyeh podlahdch bez sldmové podestylky, se od po-
t4tedni hmotnosti pPibliZin¥ 30 kg krm{ ve dvou vykrmngch etapdch a% do kone&né hmotnosti
pribliZn& 100 kg vZdy identicky sestavenou krmivovou smdsi, kterd ve vykrmmé etapd I (30 a3

60 kg) je

a) bez pPidavku antibiotika nebo enzymu
a vyznaduje se
b) pridavkem 20 ppm virginiesmycinu,

c) p¥fdavkem 0,4 mTU/g krmiva kyselé protedzy (E) z Rhizopus rhizopodiformis,

3d) ptidavkem b) + c).

Ve vykrmné etapd I1 (60 a% 100 kg) se v p¥fsludnych skupindch pouZije t&chto prisad:

a) bez p¥isady antibiotika nebo enzymu,
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b) p¥idavek 10 ppm virginiamyecinu,
c) prfdavek 0,2 mTU/g krmiva kyselé protedzy (E) z Rhizopus rhizopodiformis,”
d) p¥{davky b) + ¢).

Pravidelnym védZenim se stanovi pr&b&h hmotnostnfch p¥{ristkd a stupen vyu¥it{ krmiva.
Stupn&m vyu#it{ krmiva se rozumi pomdr spotfeba krmiva/hmotnostni p¥irtstek.

Zvirata se krmi ve dvou dennich ddvkéch podle doporu¥eni DLG.

SloZen{ krmiva (v _%): .
i vikrmnd etapa I vykrmnd etapa II

(30 a% 60 kg) ’ (60 a% 100 kg)
Jedmen ‘ 20 ’ 22 -
kukutice 20 ’ , 22
p8enice . 15 22
oves 15 ‘ -

- pSeni¥né otruby 9 : ' ' 21,5
rybi moutke T 3
séjovy ¥rot 12 8
minerdlni krmivo -2 1,5

100 100,0

V¥sledek (ob& etapy celkem /30 a% 100 kg/):

a) b) c) 4)
bez . s p¥idavkem s piidavkem s p¥idavkem
pPidavku virginiamy~ kyselé virginiamy-
antibio- cinu protedzy (E) cinu a ky-
tika nebo . selé pro-
enzymu , tedzy (E)
denn{ hmotnostni )
prirdstek (g) 674 R 722 712 153
stupen vyu¥it{ krmiva 3,31 3,18 3,25 3,14

PREDMET VYINALEZU

1. Krmivovéd sm&s pro uZitkovd zvi¥ate na bézi uhlohydréatt, bilkovin, tukd a popr{ipadd
obvyklych prisad, vyznadujici se tim, ¥%e obsahuje 5 a% 20 ppm antibiotika virginiamycinu a
proteolytické enzymy.

2. Krmivovd sm¥s podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, %e proteolytickymi enzymy jsou ky-

selé protedzy se spektrem d&innosti p¥i pH v rozmezi 2,5 a% 6,5.

~

Severografia, a. p., zivod 7. Most
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