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modstanden i matricerne.

Forinden er massen blevet forkomprimeret af
et ligeledes i kanalen {10} arbejdende, omlgbende
band (19), der fortrinsvis lgber med samme periferi-
hastighed som presserullen (17) og matricekransens
(18) inderside.

fig 2
Ved den bageste ende af en roterende tgrretrom- . 7 E/‘
le {1) findes en periferiel opsamlings- og fremfgrings- o e = ’}~\_<_‘: A PN
kanal (10) for den tgrrede biomasse, sisom grgntaf- L - ‘vz"'—‘\\“\\
grgde, traflis eller tgrvemasse, der skal briketteres. - ,’\ ™
Kanalens (10) bund dannes af inderperiferien af en ! LTS ,’ p '\. ;_( fo
krans af matricer (18), i hvilke briketdannelsen i Tl B! ~ <7,
sker ved hjalp af en i kanalen (10) arbejdende pres- ! B ,-22 - ;;\ ¥ - ’7
sernlle (17), der komprimerer massen imod friktions- f . 3“" .
hy
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Opfindelsen angar et apparat til presserullebri-
kettering af snittet biomasse, sdsom grgntafgrgder, tra-
flis eller tgrvemasse, gennem radialt orienterede matri-
cehuller i bunden af en i en cirkular, roterbar krans
udformet, indad d4ben massefremfgringskanal, hvis
tvaersnit ved briketteringsomradet er praktisk talt
udfyldt af en stationart lejret presserulle, og som er
tilkhyttet en mekanisme til forkomprimering af massen
foran presserullen.

Fra beskrivelsen til Dbritisk patent nr.
1 007 152 kendes et apparat, der i praksis er blevet an-
vendt til fremstilling af foderbriketter (sdkaldte
"cubes") ud fra biomasse bestdende hovedsagelig af lu-
cerne og med et grasindhold pa ikke over 10%. I dette
apparat opsamles biomassen fra marken efter tilstrakke-
lig veijring og snittes, hvorefter det forkomprimeres og
ledes ind i klgften mellem en presserulle og en denne
omgivende, roterende krans med radiale matricehuller. I
denne klgft sker der en betydelig omlejring og yderli-
gere Komprimering af den snittede masse, inden denne af
presserullen trykkes ind i matricehullerne, hvor den
egentlige Dbrikettering foregdr under et modtryk, der
hidrgrer dels fra friktionen mod matricevaggene, dels
fra en indsnavring af matricehullernes tvarsnit fra
indgangsenden til udgangsenden.

Friktionsmodstanden pavirkes i modsatte retninger
af massens indhold af vand og bindemiddel, idet vandet
virker smgrende, medens bindemidlet under briketterings-
trykket har tendens til at vandre udad mod matricevaggen
med en forgget friktion til fglge. Denne friktionsforg-
gelse er af afggrende betydning for apparatets briket-
teringsevne, og da den selv afhanger af bindemiddelind-
holdet i briketteringsmaterialet, vil apparatet kun give
tilfredsstillende resultat ved arbejde med biomasse med

visse specifikke egenskaber, sdsom lucerne, og under
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visse betingelser med hensyn til fugtindholdet i massen.
I patentskriftet navnes et fugtindhold i omrddet 15-35%,
men for ophéeise af lagerbestandige foderbriketter bgr
vandindholdet ikke overstige 10-12%. Et sa lavt vandind-
5 hold efter naturlig tgrring kan kun pdregnes opndet i
omrdder med udpraget fastlandsklima, oOg selv under ide-
elle forhold vil vandindholdet ofte variere betydeligt i
den opsamlede masse, hvorfor en intensiv blanding bgr
foretages i forbindelse med snitningen. Trods dette Kan
10 det alligevel forekomme, at visse dele af massen er ble-
vet overtgrret, og i praksis er apparatet derfor yderli-
gere blevet udstyret med héndregulerende organer for
tilsetning af vand efter skgnnet behov. Det fremgar
heraf, at variationer i massens vandindhold ikke vil
15 kunne undgds i praksis.

En yderligere betingelse for kvalitetsbriket-
tering og for minimering af energibehovet til apparatets
drift er, at massetilstrgmningen holdes nogenlunde kon-
stant. Overholdelsen heraf kan volde betydelige vanske-

20 ligheder, fordi afgrgden ikke kan pdregnes at ligge i
tilstrazkkelig regelmessige skdr pd marken. Ved det kend-
te apparat gzlder endvidere, at den navnte klgft er dben
til den ene side, og at massetilfgrslen foregar ind i
denne &bne side ved hijzlp af et omlgbende band eller en

25 snegletransportgr, der samtidig er ansvarlig for forkom-
primeringen. Denne sker fglgelig hovedsagelig parallelt
med pressehjulets og matricekransens akseretninger og
altsd vinklelret p& briketteringsretningen. Bade herved
og ved materialets ekstrusion gennem indsnavrende matri-

30 cehuller foregdr der en betydelig og energikravende om-
lejring af massen, og specielt omlejringen i selve bri-

" ketteringstrinnet, altsa under ekstruderingen gennem ma-
tricehullerne, er uheldig, fordi den stedfindende for-
skydning mellem massedelene hindrer bindemiddelindholdet

35 i at klzbe disse fast sammen. De ekstruderede briketter
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vil fglgelig ekspandere betydeligt, og de opnar kun en
mddelig, mekanisk styrke.

En hertil medvirkende arsag kan ogsa veare, at
briketteringsmaterialets bindemiddelindhold kun i
utilstrzkkelig grad kan nyttigggres dels til tilveje-
bringelse af den forngdne friktion mod matricevaggen som
foran bergrt, dels som klazbemiddel mellem massedelene 1
de ferdige briketter. Ved snittet biomasse - i modseat-
ning til formaiet udgangsmateriale - kraver en sadan
nyttigggrelse nemlig, at der ved forkomprimeringen sker
en vidtgdende knusning af cellevaggene, idet en for stor
andel af bindemidlet i modsat fald forbliver indelukket
{ materialets celler. Forkomprimeringen er altsd af me-
get vasentlig betydning for det efterfglgende brikette-
ringsforlgb og for de fremstillede briketters mekaniske
kvalitet, og den forudsatter, ndr den skal gennemfgres
pd gkonomisk forsvarlig mdde, at materialet tilfgres i
en hovedsagelig jevn massestrgm med et ensartet fordelt
vandindhold p& omkring 15% og ved en passende hg]j tempe-
ratur.

Som begrundet foran vil disse forudsetninger Xkun
undtagelsesvis vare opfyldt, nar det omtalte, Xkendte
presserullebriketteringsapparat anvendes pa den tilsig-
tede m&de, altsd til brikettering af materiale, der
efter naturlig tgrring opsamles fra marken.

Det er endvidere kendt at foretage brikettering
af nyhgstet afgrgde, navnlig gras, efter kunstig tgrring
i en roterende tgrretromle, der gennemstrgmmes af opvar-
met luft. Herved kan de forskellige dele af materialet
(blade, stzngler og avner) tgrres til praktisk talt ens
vandindhold og kan afleveres i en let regulerbar masse-=
strgm med en veldefineret sammensztning af de forskelli-
ge bestanddele. Ved den kendte anvendelse afgives det
tgrrede materiale via en cyklon eller en anden luftfra-

skiller til en extruder, der komprimerer materialet og
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afgiver det i form af en streng, som under kontrolleret
tverekspansion ledes gennem et langt kglergr og derefter
brydes i enkeltstykker.

Man kunne taznke sig denne ekstruder udskiftet med
et presserulleapparat af den foran omhandlede art, hvor-
ved dettes anvendelse ville blive mindre beroende pa de
klimatiske forhold. Et sddant anlag bestdende af tgrre-
tromle, luftfraskiller og Dbriketteringsapparat med
presserulle ville dog blive ret kompliceret og tungt at
arbejde med, og problemerne med utilstrzkkelig forkom-
primering samt materialeomlejring ville fortsat besta.

Formalet med opfindelsen er at anvise et
briketteringsapparat, i hvilket de for en god briket-
kvalitet og et lavt energiforbrug afggrende betingelser,
herunder specielt biomassens vandindhold og temperatur,
dens tilfgrselsmengde og forkomprimering samt dens
opholdstid i og flow gennem matricehullerne, kan beme-
stres pd en s3ddan made, at ikke blot alle slags grgntaf-
grgder, herunder hg og halm med et meget lavt saftind-
hold, men ogsd andre slags biomasse og specielt traflis
og tgrvemasse kan briketteres med tilfredsstillende re-
sultat. 7

Formdalet opnds ved at indrette det indledningsvis
omtalte apparat, sd at kransen med matricehuller er an-

bragt ved og fast forbundet med afgangsenden af en ro-

terbar tgrretromle, og at forkomprimeringsmekanismen

omfatter et endelgst, i massefremfgringskanalens plan
liggende band, der er lagt omkring dels en stationart
lejret skive, dels en mellem denne og presserullen be-
liggende, i massefremfgringskanalen indgribende og mod
dennes bund stilbar og fjedrende belastet skive, og som
er indrettet til at drives med samme periferihastighed
som kanalbunden.

En sadan integrering af selve briketteringsappa-

ratet (presserulleaggregatet) med en roterende tgrre-
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tromle muligggr en vesentlig maskinmessig forenkling i
sammenligning med de Xkendte t¢rretromléanlmg, bl.a.
fordi luftfraskillelsen foregdr inde i tgrretromlen, og
fordi dennes rotationsbevegelse direkte udnyttes i bri-
ketteringsfasen. Hertil kommer, at apparatet dels er
energibesparende, fordi materialeafgivelsen fra tromlen
til massefremfgringskanalen kan holdes rimeligt Xkon-
stant, samtidig med at forkomprimering og slutkomprime-
ring foregar i samme retning, dels muligggr en optimal
udnyttelse af massens saftindhold som bindemiddel i de
ferdige briketter, fordi slutkomprimeringen i matrice-
hullerne kan foregd uden navnevardig sideforskydning
mellem massedelene og under passende lang tid, f.eks.
30 s, samt passende temperatur, hvorved saftens Klzbeev-
ne kommer til fuld udnyttelse og eliminerer i hvert fald
en vasentlig del af elasticiteten i de indgdende stra-
eller fiberdele. Yderligere vil sd at sige enhver art
biomasse kunne briketteres i samme apparat og uden ud-
skiftning af matricer eller andre elementer, forudsat at
matricelengden er tilstrakkelig til brikettering af det
materiale, der er vanskeligst at komprimere. I praksis
kan der regnes med, at matricelangden ved kvadratisk ma-
tricetvarsnit skal vare i hvert fald fem gange sidelang-
den. Komprimeringen af massen forud for den egentlige
brikettering muligggr en vidtgdende regulering af masse-
tztheden ved indlgbet til matricerne til gavn for det i
disse opbyggede tvertryk, hvorved der tidligt opnds en

hgj friktionsmodstand i matricerne.
Yderligere enkeltheder ved apparatet ifglge op-

findelsen fremgdr af den efterfglgende beskrivelse af
udfgrelsesformen under henvisning til den hovedsagelig
skematiske tegning, pa hvilken

fig. 1 viser et endebillede af apparatet,

fig. 2 et udsnit af fig. 1 i stgrre mdlestoks.
forhold og med visse dele udeladt samt med matrice-

kransen vist delvis i1 radialsnit, og
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fig. 3 et snit i yderligere forgget médlestoks-—
forhold efter linien ITII-III i fig. 2.

Apparatet omfatter en tgrretromle 1, der
kan vere opbygget hovedsagelig pd kendt mdde med
et svgb 2 og indvendige lede- og lgfteskovle 3,
fig. 2, samt ikke vist udstyr til tilfgrsel af snit-
tet biomésse til tromlen ved dennes forreste ende
og til frembringelse af en regulerbar, opvarmet luft-
strgm gennem tromlen. Denne hviler genhem lgberinge
4 pid bareruller 5 i konsoller 6.

Ved den bageste ende er tromlen lukket af en
stillestdende endevag 7, der er omsluttet af en
med tromlesvgbet stift forbundet pladering 8, som
sammen med en indvendig pladering 9 afgranser en
periferiel, mod tromlens akse aben kanal 10, der
modtager det i tromlen tgrrede materiale fra skov-
lene 3.

Til drift af tromlen tjener en ikke vist mo-
tor pd en aksel 11, der hviler i et leje 12 pa
én stander 13, der er stift sammenhe&ngende med den
ene barerulle 5's konsol. Akslen 11 har et
fastsiddende kadehjul 14 i indgreb med en kade
15, der er svejst til en cirkular flange 16 pa
pladeringen 8.

Gennem den stationare endevag 7 strakker
akslen 11 sig ind 1 tromlen og barer en presse-
rulle 17, der griber ned i massefremfgringskanalen
10 og med sin periferi lgber ganske tat p& kanalens
bund, som dannes af en krans af radialt orienterede
matricer 18, der ligger mellem tromlens lgbering
4 og den medroterende pladering 8.

I massefremfgringskanalen 10 arbéjder end-
videre en forkompressor omfattende et endelgst band
19, der lgber omkring dels en stationart lejret

skive 20, dels en mellem denne og presserullen 17
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beliggende skive 21. Disse skiver 20 og 21 sidder
pd aksler 22 og 23 i udvendige lejer, der er for-
bundet med hinanden gennem en langdevariabel stang
24, som muligggr efterstramning af bdndet 19. Uden
for den stationare endevaeg 7 berer akslen 22

et drivhjul 25, der gennem en kade 26 trakkes

fra et kadehjul 27 p& motorakslen 11, medens lejet
for akslen 23 er forbundet med en af en fjeder
forspandt stillemekanisme 28, som muligggr en regqu-
lering af den mindste afstand fra bandet 19 til
den af matricekransen 18 dannede bund i kanalen
10. Periferihastigheden af presserullen 17 og
forkomprimeringsbdndet 19 er fortrinsvis ens og
lige s& stor som periferihastigheden af matrice-
kransen 18's inderside.

Under driften forkomprimeres biomassen i
kanalen 10, eftersom dennes hgjde reduceres grad-
vis under béndet 19, og det forkomprimerede mate-
riale ledes videre til det hovedsagelig trekantede
kanalomrade foran presserullen 17, hvis langde for-
trinsvis er gjort si kort som muligt ved, at afstanden
mellem skiven 21 og presserullen 17 ikke er stgrre
end ngdvendigt. Fra det pagzldende, trekantede kanal-
omrade, i hvilket forkomprimeringen bibeholdes hoved-
sagelig uendret, ledes massen videre af presserullen
17, der i sin periferi har recesser 29, der effekti-
viserer grebet pa massen, og som under rotationen kom-
mer i radial flugt med matricerne 18's skillevagge
30. Herved udelukkes risikoen for direkte bergring mel-
lem presserullen og matricekransen.

De under friktionsmodstanden i matricerne dan-
nede briketter kan opdeles i stykker af passende lang-
de ved afbrzkning hovedsagelig i plan med matrice-
kransens yderperiferi og kan fra afbrazkningsstedet fal-

de direkte ned i en transportvogn som en lagerfast vare.
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PATENTIEXKRAYV

1. Apparat til presserullebrikettering af snit-
tet og tgrret biomasse, sdsom grgntafgrgder, traeflis
eller tgrvemasse, gennem radialt orienterede matrice-
huller (18) i bunden af en i en cirkular, roterbar
krans udformet, indad aben massefremfgringskanal (10),
hvis tvaersnit ved briketteringsomrddet er praktisk
talt udfyldt af en stationart lejret presserulle (17),
og som er tilknyttet en mekanisme (19, 21) til forkom-
primering af massen foran presserullen, ke n d e -
tegnet wved, at kransen med matricehuller (18)
er anbragt ved og fast forbundet med bhagenden
af en roterbar tgrretromle (1), og at forkomprime-
ringsmekanismen omfatter et endelgst, i massefremfg-
ringskanalens (10) plan liggende b&nd (19), der er
lagt omkring dels en stationart lejret skive (20),
dels en mellem denne og presserullen (17) beliggende,

i massefremfgringskanalen indgribende og mod dennes
bund stilbar og fjedrende belastet skive (21), og som er
indrettet til at drives med samme periferihastighed som
kanalbunden.

2. Apparat ifglge kravl, kendeteg -

n et ved, at forkomprimeringsbandet (19) er anbragt
med lille afstand fra presserullens (17) periferi.

3. Apparat ifglge kravl, ke nde teg -
net ved, at presserullen (17) i sin periferi har
recesser (29), der under rotationen kommer i radial
flugt med matriceskillevaggene (30).

4. Apparat ifglge kravl, kendetegnet
ved, at matricehullernes (18) l®ngde er mindst fem gan-

ge deres mindste tvermdl.

Fremdragne publikationer:

DE patent nr. 971550
GB patent nr. 1007152
SE fremlmggelsesskrift nr. 389056.
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