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Figure 1

(57) Abstract : The invention relates to a system for locking and/or unlocking a power battery (10) under a vehicle chassis (11),
comprising a plurality of tools, each of which includes elements (13, 14) for aligning said tool relative to the battery along a longitu -
dinal axis (X) and along a transverse axis (Y), elements (15) for bearing against the underside (25) of the chassis and enabling balan -
cing, and locking and/or unlocking elements (16) for actuating an attachment bolt (17) between a locked configuration, in which the
battery is locked under the chassis, and an unlocked configuration, in which the object is released.

(57) Abrégé : Un systéme de verrouillage et/ou de déverrouillage d'une batterie d'alimentation (10) en dessous d'un chéssis (11) de
véhicule, comporte une pluralité comprenant chacun des éléments d'alignement (13, 14) outil/batterie selon un axe longitudinal (X)
et selon un axe transversal (Y), des éléments d'appui (15) contre le dessous (25) du chassis permettant une mise en assiette et des é1é-
ments (16) de verrouillage et/ou de déverrouillage destinés & actionner un verrou de fixation (17) entre une configuration de ver -
rouillage bloquant la batterie sous le chéssis et une configuration de déverrouillage libérant 'objet.
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SYSTEME DE VERROUILLAGE/DEVERROUILLAGE D'UN OBJET SUR UNE STRUCTURE A ELEMENTS
D'APPUI ET D'ALIGNEMENT INTEGRES AUX OUTILS

Domaine technique de l'invention

L'invention concerne un systéme de verrouillage et/ou de déverrouillage
d'un objet, tel qu’une batterie d’alimentation d’'un moteur d’entrainement
d’'un véhicule automobile électrique ou hybride, en dessous d'une
structure, telle qu'un chassis du veéhicule, le systéme comportant une
pluralité d’outils permettant d’actionner des verrous de fixation de I'objet

sur la structure.

L'invention a pour objet aussi un dispositif de montage et/ou de
démontage de I'objet en dessous de la structure associant un tel systeme
de verrouillage et/ou de deéverrouillage et une pluralité de verrous de
fixation objet/structure. Elle concerne aussi un procede de démontage et
un proceédé de montage de I'objet en dessous de la structure.

Etat de la technique

Certains véhicules automobiles, comme les véhicules électriques ou
hybrides, comprennent un conteneur d’énergie d’alimentation d'un
moteur électrigue d’entrainement de type batterie électrique
d’alimentation. Dans la suite de la description, le terme « batterie » sera
utilisé pour une raison de simplification, comme désignant au sens large
tout conteneur d’alimentation électrique d'un moteur électrique
d’entrainement d’'un veéhicule. Il peut se révéler intéressant d’échanger
cette batterie lorsque son niveau d’énergie est faible contre une nouvelle
batterie chargée. Ceci peut é&tre fait dans une station d’échange, comme
par exemple une station similaire a une station-service pour le

remplissage des réservoirs associés aux moteurs thermiques.
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On connait du document US2011223459 une méthode de montage et de
démontage d'une batterie sur un véhicule au moins partiellement
électrique. Plusieurs unités de verrouillage sont montées sur le véhicule,
sont contrOlables séparément et comprennent chacune un verrou de
fixation configuré pour se coupler a la batterie. La méthode comprend un
actionnement de chacune des unités de verrouillage pour faire pivoter le
verrou respectif pour engager ou désengager avec la batterie. La
méthode comprend la mesure d'une position de chaque verrou des
unités de verrouillage pour contréler individuellement chacune des unités
de verrouillage en fonction de la position de son verrou respectif pour
synchroniser les positions de tous les verrous. Un inconvénient majeur
de cette solution est I'absence de mise en assiette du veéhicule, ce qui
nécessite d’embarquer sur le véhicule un mécanisme d’actionnement
complexe (au moins un moteur et plusieurs arbres de transmission) pour
libérer la batterie de maniére autonome. Le colt de cette solution est trés
éleve, souvent prohibitif et non valorisable pour le client. Cette complexité
rend la solution difficlement fiable et implique que son fonctionnement

est peu robuste.

Une difficulté supplémentaire pour la mise en place d’'un tel concept
d'échange de batteries réside dans le fait qu’il existe une multitude de
véhicules automobiles pouvant comprendre des batteries de types
différents, fixées de maniére différentes sur le véhicule automobile. Or il
n'est pas envisageable économiquement de multiplier les systémes de
montage et de démontage de ces difféerents types de batteries ni de
mettre en place une solution manuelle en raison de son coUlt et du poids
des Dbatteries. Il existe donc un besoin dune solution de
montage/démontage qui soit universelle et qui puisse étre standardisée.

Objet de l'invention
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Pour rendre possible un développement aise des solutions d’échange de
batteries, il est nécessaire de rendre fiable, robuste, flexible et universel

le fonctionnement de ces solutions, tout en limitant leur co(t.

Le but de la présente invention est de fournir une solution de montage
et/ou de démontage qui permettent de remédier aux problémes évoques
précédemment. En particulier, I'invention propose une solution simple,

fiable et robuste, flexible et universelle tout en étant économique.

Un premier aspect de l'invention concerne un systéme de verrouillage
et/ou de déverrouillage d'un objet, tel qu'une batterie d’alimentation d'un
moteur d’entrainement d’un vehicule automobile électrique ou hybride, en
dessous d’'une structure, telle qu'un chéassis du vehicule. Le systéme
comporte une pluralité d’outils, chaque outil comportant:

- des éléments d'alignement dudit outil par rapport a I'objet selon un
axe longitudinal de la structure et selon un axe transversal de la
structure ;

- des éléments d'appui contre le dessous de la structure permettant
une mise en assiette de la structure autour de I'axe longitudinal de la
structure et/ou autour de I'axe transversal de la structure ;

- des éléments de verrouillage et/ou de déverrouillage destinés a
actionner un verrou de fixation entre une configuration de verrouillage
bloquant I'objet sous la structure et une configuration de déverrouillage
libérant I'objet par rapport a la structure.

Les éléments d’appui peuvent permettre un soulévement de la structure

selon un axe vertical a une hauteur indépendante de la structure.

Les éléments d’alignement peuvent étre configurés de sorte a coopérer
avec des éléments de centrage que comporte l'objet, les éléments
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d’'alignement s’insérant dans les eélements de centrage et/ou les éléments

de centrage s’inserant dans les élements d’alignement.

Chaque outil peut comprendre des éléments de déblocage destinés a
actionner un mécanisme de sécurité du verrou de fixation entre une
configuration de blocage dans laquelle le passage du verrou de fixation
d’'une configuration a 'autre est inhibé et une configuration de déblocage
dans laquelle le passage du verrou de fixation d’'une configuration a

I'autre est autorisé.

Les éléments d'appui et/ou les éléments de déblocage peuvent étre
constitués par une extrémité supérieure d’au moins I'un des éléments

d’alignement.

Les éléments de déblocage peuvent étre configurés de sorte que la mise
en contact des éléments d’appui contre le dessous de la structure, lors
de la mise en assiette de la structure et éventuellement de son
soulévement, entraine automatiquement I'actionnement, par les éléments
de deblocage, du meécanisme de sécurité vers sa configuration de

déblocage.

Les éléments d’appui peuvent étre configurés pour venir en contact, lors
de la mise en assiette de la structure et éventuellement de son
soulevement, avec un support de verrou interposé entre le verrou de

fixation et la structure.

Chaque outil peut comprendre un élément de portage destiné a supporter
I'objet aprés sa libération par les verrous de fixation par rapport a la

structure.
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Le systeme peut aussi comprendre des éléments élévateurs sur lesquels
les outils sont montés, les éléments élévateurs étant configurés pour
déplacer les outils entre :

- une position inférieure disposée sensiblement a proximité ou en
dessous d’'un convoyeur assurant une fourniture d’objets a monter sur la
structure tels que des batteries électriquement chargées et une
évacuation d’objets démontés de la structure tels que des batteries
électriqguement déchargées,

- et une position supérieure ou les outils peuvent étre en contact
avec la structure pour assurer sa mise en assiette et éventuellement son

soulevement et peuvent actionner les verrous de fixation.

Un deuxiéme aspect de I'invention concerne un dispositif de montage
et/ou de démontage d'un objet, tel qu'une batterie d’alimentation d'un
moteur d’entrainement d’un véhicule automobile électrique ou hybride, en
dessous d’'une structure, telle qu'un chassis du veéhicule, le dispositif
comportant un tel systeme de verrouillage et/ou de déverrouillage et une
pluralité de verrous de fixation solidaires de I'objet et/ou de la structure,
actionnables chacun entre une configuration de verrouillage bloquant
I'objet sur la structure et une configuration de deéverrouillage libérant
I'objet par rapport a la structure, et agencés de sorte que les éléments de
verrouillage et/ou de déverrouillage de chaque outil du systéme de
verrouillage et/ou de deéverrouillage actionnent I'un des verrous de

fixation pour le faire varier de configuration.

Un troisiéme aspect de l'invention concerne un procédé de démontage
d'un objet, tel qu’une batterie d’alimentation d’'un moteur d’entrainement
d’'un véhicule automobile électrique ou hybride, en dessous d'une
structure, telle qu’un chassis du véhicule, le procédé comportant :
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- une étape d'alignement d'une pluralité d’outils par rapport a I'objet
porté par la structure, selon un axe longitudinal de la structure et selon un
axe transversal de la structure ;

- une étape de mise en assiette de la structure autour de l'axe
longitudinal de la structure et/ou autour de I'axe transversal de la
structure, par appui des outils contre le dessous de la structure, et
éventuellement de souléevement de la structure selon un axe vertical de la
structure ;

- une étape de déverrouillage dans laquelle chaque outil actionne
un verrou de fixation solidaire de l'objet et/ou de la structure d’'une
configuration de verrouillage bloquant initialement 'objet sur la structure
vers une configuration de déverrouillage libérant I'objet par rapport a la

structure.

Enfin un quatrieme aspect de linvention concerne un procédé de
montage d'un objet, tel qu'une batterie d’alimentation d'un moteur
d'entrainement d’'un véhicule automobile électrique ou hybride, en
dessous d’une structure, telle qu’'un chassis du véhicule, le procédé
comportant :

- une étape d'alignement d'une pluralité d’outils par rapport a I'objet,
selon un axe longitudinal de la structure et selon un axe transversal de la
structure ;

- une étape de mise en assiette de la structure autour de I'axe
longitudinal de la structure et/ou autour de I'axe transversal de la
structure, par appui des outils contre le dessous de la structure, et
éventuellement de souléevement de la structure selon un axe vertical de la
structure ;

- une étape de verrouillage dans laquelle chaque outil actionne un
verrou de fixation solidaire de l'objet et/ou de la structure d'une

configuration de déverrouillage libérant initialement I'objet par rapport a la
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structure vers une configuration de verrouillage bloquant I'objet sur la

structure.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui va suivre de modes particuliers de réalisation de
l'invention donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés sur les
dessins annexeés, dans lesquels :

- les figures 1 a 8 illustrent différentes étapes successives d'une
solution selon l'invention de démontage d'une batterie en dessous d’'un
chassis de véhicule,

- et les figures 9 a 14 illustrent difféerentes etapes successives d’'une
solution selon I'invention de montage d’'une batterie en dessous d'un

chéassis de véhicule.

Description de modes préférentiels de I'invention

L’invention concerne geénéralement le domaine du montage et/ou du
démontage d'un objet en dessous d'une structure. Les principes de
I'invention vont étre décrits en relation avec une application particuliere
non limitative ou I'objet est une batterie d'alimentation 10 d’un moteur
d’entrainement d’'un véhicule automobile électrique ou hybride et ou la
structure est un chassis 11 ou une caisse du véhicule. Toutefois,
I'invention peut trouver application dans d’autres domaines ou un objet

doit étre monté et/ou démonté en dessous d’une structure.

Dans cette application particuliere ou la structure est un chassis ou une
caisse de véhicule, la description est faite en référence a un repére
orthonormé (X, Y, Z) associé classiguement a un vehicule automobile,
dans lequel I'axe X est la direction longitudinale avant—arriére du véhicule
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dirigée vers l'arriere, I'axe Y est la direction transversale droite-gauche
qui est horizontale et perpendiculaire a X, dirigée vers la droite, et 'axe Z
est la direction verticale dirigée vers le dessus.

Sur chacune des figures 1 a 14, la partie de droite de la figure montre
schématiquement une structure et un exemple de dispositif de montage
et/ou de démontage selon l'invention. La partie de gauche de chaque
figure illustre en détails la coopération entre I'un des outils du systéeme de
verrouillage et/ou de déverrouillage que comporte ce dispositif de

montage et/ou de démontage, et la structure et/ou I'objet.

Selon une caractéristique essentielle de linvention, un systéme de
verrouillage et/ou de déverrouillage de I'objet (ici la batterie d’alimentation
10) en dessous de la structure (ici le chassis 11 du véhicule) comporte
une pluralité d’outils 12 d’actionnement (préférentiellement au nombre de
quatre, répartis selon un cadre X, Y) ou chacun de ces outils 12
comprend :

- des éléments d'alignement 13, 14 dudit outil 12 par rapport a
I'objet selon I'axe longitudinal X de la structure et selon I'axe transversal
Y de la structure ;

- des éléments d'appui 15 contre le dessous 25 de la structure
permettant une mise en assiette de la structure, notamment dans un plan
(X, Y), autour de I'axe longitudinal X de la structure et/ou autour de I'axe
transversal Y de la structure, et éventuellement un soulévement de la
structure selon l'axe vertical Z de la structure a une hauteur
préférentiellement indépendante de la structure ;

- des éléments 16 de verrouillage et/ou de déverrouillage destinés a
actionner un verrou de fixation 17 entre une configuration de verrouillage
bloquant I'objet sous la structure et une configuration de déverrouillage
libérant I'objet par rapport a la structure.
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On entend par « mise en assiette » une opération consistant a appliquer
a la structure des efforts mécaniques permettant d'orienter la structure
selon une orientation spatiale donnée (incluse ou non) par rapport au
plan (X, Y), cette orientation donnée étant en outre indépendante du type

de structure et des conditions de chargement éventuel du véhicule.

Ainsi, chacun des outils 12 du systéme est destiné a coopérer avec un
verrou 17 qui lui est associé. Préférentiellement, chaque verrou 17
comporte une vis sans fin entrainant en rotation un pignon formant un
crochet 18. La forme de chaque crochet 18 permet de comprimer
progressivement l'objet (batterie 10) contre le dessous de la structure
(chassis 11), eventuellement avec interposition d'éléments élastiques de
rappel non représentés (par exemple des plots caoutchoucs) lorsque la
vis sans fin, dont la téte est accessible par le dessous du verrou 17
auquel la vis appartient, est actionnée en rotation par utilisation des
éléments 16 de verrouillage/déverrouillage qui sont dans ce cas un oultil

de vissage/dévissage manuel ou automatise.

Dans un mode de réalisation présentant I'avantage de sa simplicité et de
son efficacité, les éléments d’alignement 13, 14 sont configurés de sorte
a coopeérer par introduction ou insertion avec des éléments de centrage
19, 20 que comporte I'objet, c'est-a-dire que les éléments d’alignement
13, 14 s’insérent dans les éléments de centrage 19, 20 et/ou les
eléments de centrage 19, 20 s’insérent dans les éléments d’alignement
13, 14. Dans la variante particuliere illustrée, les deux éléments
d'alignement 13, 14 de chacun des outils 12 sont constitués par des
pilotes au moins partiellement coniques pour un auto-centrage, en saillie
d'une embase 21 solidaire de l'outil 12. Ces deux pilotes viennent
s’insérer dans deux trous (ou oreilles, ou lumiéres ou eéquivalents)
constitutifs des éléments de centrage 19, 20, respectivement, ménages
dans un support de batterie 22 (aussi connu sous le nom de brancard)
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considéré comme solidaire de la batterie 10. Autrement dit, les trous
permettant le centrage des pilotes (par coopération par introduction) sont
solidaires de 'objet. L'aménagement d’au moins deux pilotes au niveau
de chacun des outils 12 permet en outre de bloquer la rotation selon Z de

I'objet par rapport a I'outil 12 en cas de coopération par introduction.

En complément, le support de batterie 22 peut étre pourvu d’un trou 23
supplémentaire pour le passage des éléments 16 de
verrouillage/déverrouillage a travers I'objet a monter sur la structure, pour
donner accés au verrou 17 a actionner. L'existence et la nature de ce
trou 23 dépend de la nature des éléments 16, elle-méme fonction de la

nature des verrous 17.

Dans un mode de réalisation particulier, chaque verrou 17 est équipé
d'un mécanisme de seécurité capable de varier entre une configuration de
blocage dans laquelle le passage du verrou de fixation 17 d'une
configuration a l'autre est inhibé et une configuration de déblocage dans
laquelle le passage du verrou de fixation 17 d’'une configuration a I'autre
est autorisé. Dans ce cas particulier, chaque outil 12 peut comprendre
des éléments de déblocage 24 destinés a actionner le mécanisme de
securité du verrou de fixation de la configuration de blocage a la

configuration de déblocage, ou inversement.

Il ressort de ce qui précede que chaque outil 12 intégre les éléments
d’alignement 13, 14 selon X et Y par rapport a I'objet, les éléments
d’appui 15 contre le dessous de la structure selon Z, les éléments 16 de
verrouillage/déverrouillage des verrous 17 portés par la structure et/ou
par I'objet, et éventuellement les éléments de déblocage 24.

Avantageusement, par simplicité, les éléments d'appui 15 et/ou les
éléments de déblocage 24 sont constitués par une extrémité supérieure
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(selon Z) d’'au moins lI'un des éléments d’alignement 13, 14. Dans la
variante illustrée, les éléments d’appui 15 sont constitués par I'extrémité
supérieure de l'élément d'alignement 13 tandis que les éléments de
déblocage 24, congus ici pour agir par une poussée verticale, sont

constitués par I'extrémité supérieure de I'élément d’alignement 14.

Dans un mode particulier, les éléments de déblocage 24 sont configurés
de sorte que la mise en contact des éléments d’appui 15 contre le
dessous 25 de la structure, lors de la mise en assiette de la structure par
rapport au plan (X, Y) et éventuellement de son soulévement selon la
direction Z, entraine automatiquement I'actionnement, par les éléments
de déblocage 24, du mecanisme de securité vers sa configuration de

déblocage.

Préférentiellement, les éléments d’appui 15 sont configurés pour venir en
contact, lors de la mise en assiette de la structure et éventuellement de
son soulévement, avec un support de verrou 26 interposé entre le verrou
de fixation 17 et la structure. Autrement dit, le support de verrou 26
permet de relier un verrou 17 donné a la structure (i.e. au chassis 11 de
véhicule). Le dessous 25 de la structure contre lequel les éléments
d’appui 15 viennent en appui au moment de la mise en assiette de la
structure et éventuellement de son soulévement est formé en pratique
par une face inférieure du support de verrou 26. De telles
caractéristiques permettent de rendre la solution indépendante du type
de structure, ce qui la rend facilement standardisable.

Pour pouvoir supporter la batterie 10 aprés sa libération par les verrous
17, chaque outil 12 comprend un élément de portage 27 destiné a
supporter l'objet (batterie 10) aprés sa libération par les verrous de
fixation 17 par rapport a la structure (chéassis 11). Dans la variante
illustrée, I'élément de portage 27 est formé simplement par un
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épaulement prévu sur le pilote constitutif de I'élément d’alignement 13,
par exemple a proximité de sa zone de raccordement a I'embase 21.

Pour la mise en ceuvre des outils 12 impliquant un déplacement selon Z
(ce déplacement étant nécessaire au moins pour ['opération
d’alignement, pour 'opération de mise en assiette et éventuellement pour
'opération de soulévement), le systéme de verrouillage et/ou de
déverrouillage qui comprend une pluralité de tels outils 12, comprend en
outre des éléments élévateurs 28 sur lesquels les outils 12 sont montés,
les éléments élévateurs 28 étant configurés pour déplacer
(individuellement ou collectivement) les outils 12 entre :

- une position inférieure (figures 8, 9, 14) disposée sensiblement a
proximité ou en dessous d’'un convoyeur 29 assurant une fourniture
d'objets a monter sur la structure tels que des batteries électriquement
chargées dites « pleine » et une évacuation d'objets déemontés de la
structure tels que des batteries électriquement déchargées dites « vide »
(voir figure 9),

- et une position supérieure ou les outils 12 peuvent étre en contact
avec la structure pour assurer sa mise en assiette (X, Y) et
éventuellement son soulévement selon Z et peuvent actionner les

verrous de fixation 17.

Le systéme de verrouillage et/ou de déverrouillage précédemment décrit
peut entrer plus généralement dans la constitution d'un dispositif de
montage et/ou de démontage de l'objet en dessous d'une structure,
comprenant en outre une pluralité de tels verrous de fixation 17 solidaires
de I'objet et/ou de la structure. Les verrous 17 sont actionnables chacun
entre une configuration de verrouillage bloquant I'objet sur la structure et
une configuration de déverrouillage libérant I'objet par rapport a la
structure. Les verrous 17 sont agenceés de sorte que les éléments 16 de
verrouillage et/ou de déverrouillage de chaque outil 12 du systeme de
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verrouillage et/ou de deéverrouillage actionnent I'un des verrous de

fixation 17 pour le faire varier de configuration.

Un exemple de fonctionnement du systéme de verrouillage et/ou de
déverrouillage, et plus généralement du dispositif de montage et/ou de
demontage, est decrit ci-dessous en référence aux figures 1 a 14 :

Les figures 1 a 8 illustrent differentes étapes successives lors du
démontage d’'une batterie 10 en dessous d'un chassis 11 de véhicule.
D’une maniere générale, décrite plus en détails ci-apres, le démontage
d'un objet, tel qu'une batterie 10, en dessous d’une structure, telle qu'un
chassis 11 de véhicule, comporte :

- une étape d'alignement (figure 2) d'une pluralité d’outils 12 par
rapport a I'objet (i.e. la batterie 10 ou en particulier son support 22) porté
par la structure (i.e. le chassis 11), selon I'axe longitudinal X et selon
I'axe transversal Y de la structure ;

- une étape de mise en assiette (figure 3) de la structure autour de
I'axe longitudinal X et/ou autour de I'axe transversal Y, par appui des
outils 12 contre le dessous 25 de la structure, et éventuellement une
étape de soulévement (figure 4) de la structure selon I'axe vertical Z par
appui des outils 12 contre le dessous 25 de la structure ;

- une étape de déverrouillage (figures 5 et 6) dans laquelle chaque
outil 12 actionne un verrou de fixation 17 solidaire de I'objet et/ou de la
structure d’'une configuration de verrouillage bloquant initialement I'objet
sur la structure vers une configuration de deverrouillage libérant I'objet

par rapport a la structure.

Partant d'une situation initiale telle que représentée sur la figure 1 ou la
batterie 10 et son support 22 sont portés par le chassis 11 de véhicule
grace aux verrous 17 adoptant leurs configurations de verrouillage, les

outils 12 sont déplacés F1 selon Z vers le dessus jusqu’a faire cooperer
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par introduction C les éléments d’alignement 13, 14 de 'outil 12 avec les
éléments de centrage 19, 20 solidaires du support 22 de batterie (figure
2). Le déplacement F1 des outils 12 résulte d’'un déplacement F2
correspondant des éléments élévateurs 28. L’introduction des éléments
d'alignement 13, 14 dans les éléments de centrage 19, 20 permet
d'aligner la pluralité d'outils 12 par rapport a la batterie 10 (ou en
particulier son support 22) portée par le chassis 11 grace aux verrous 17,
cet alignement se pratiquant selon I'axe longitudinal X et selon I'axe
transversal Y. Le chéssis 11 n’est alors éventuellement pas correctement
positionné par rapport a un plan horizontal P orienté selon (X, Y), la
configuration du veéhicule, et donc du chassis, ne dépendant que de ses
propres conditions (hauteur propre, chargement etc...).

Puis, les éléments élévateurs 28 subissent un déplacement
supplémentaire F3 (figure 3) selon Z vers le dessus, de sorte a déplacer
de maniére synchrone les outils 12 pour assurer une mise en assiette
(figure 3) du chéassis autour de I'axe longitudinal X et/ou autour de I'axe
transversal Y, par appui A des outils 12 contre le dessous 25 de la
structure, venant orienter le chassis par rapport au plan P selon une
orientation prédéterminée (alignée ou non) indépendante du chassis 11

et de son chargement éventuel.

Puis, les éléments élévateurs 28 subissent un éventuel déplacement
supplémentaire F4 (figure 4) selon Z vers le dessus, de sorte a déplacer
de maniére synchrone les outils 12 pour déplacer F5 les outils 12 selon Z
vers le dessus jusqu’a faire assurer un soulévement F6 de la batterie 10
et du chassis 11 selon I'axe vertical Z, par appui B des outils 12 contre le
dessous 25 de la structure, venant décaler F6 le chassis 11 par rapport
au plan P a une hauteur H du plan P. Ainsi, la position de référence

adoptée par le véhicule lors du démontage d'une batterie 10 peut
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avantageusement étre indépendante de la nature du chéssis et donc du
véhicule et de la nature de la batterie, du sol etc...

En reférence a la figure 5, les eléments 16 de déverrouillage de chaque
outil 12 actionne le verrou de fixation 17 d'une configuration de
verrouillage bloquant initialement la batterie 10 sur le chassis 11 vers une
configuration de déverrouillage libérant la batterie 10 par rapport au
chassis 11. Ce déverrouillage résulte par exemple d'une action de
devissage symbolisée par des fleches rotatives F9. Le chassis 11 reste a
une hauteur H par rapport au plan P tandis que la batterie 10 s’abaisse
F11 selon Z, sous I'action des crochets 18 qui pivotent vers le bas, lors
du deévissage jusqu'a venir reposer F7 par gravite sur I'éléement de
portage 27 de l'outil 12 et provoquer une déconnexion pilotée de la
batterie 10. Dans la variante représentée, I'actionnement du verrou 17
est conditionné au déblocage F8 du mécanisme de sécurité du verrou 17
par les élements de déblocage 24.

Puis les éléments élévateurs 28 sont abaissés F10 selon Z (figure 6) de
sorte que le chassis 11 s’abaisse également pour se rapprocher
progressivement du plan P. Durant ces opérations, le contact entre les
supports de verrou 26 et les éléments d’appui 15 est maintenu.

L’abaissement F12 des éléments élévateurs 28 est prolongé (figure 7) de
sorte a déplacer F13 I'ensemble constitué par les outils 12 et la batterie
10 (ainsi que son support 22) jusqu’a une perte de contact entre les
éléments d’appui 15 et le dessous 25 du chéssis 11. La mise en assiette
cesse et le véhicule (et donc le chéassis 11) reprend une orientation
qguelconque et libre par rapport au plan P.

Enfin, en référence a la figure 8, les éléments élévateurs 28 sont

abaissés F14 de sorte a venir déeposer la batterie 10 sur le convoyeur 29
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et adopter sa position inférieure. La batterie 10 déposée, théoriguement
defaillante ou électriquement déchargée (« vide »), est evacuée F15 par

le convoyeur 29.

Les figures 9 a 14 illustrent ensuite différentes étapes successives lors
du montage d’'une batterie 10 en dessous d’'un chéassis 11 de véhicule.
D’une maniére générale, décrite plus en détails ci-aprés, le montage d'un
objet, tel qu'une batterie 10, en dessous d’une structure, telle qu'un
chassis 11 de véhicule, comporte :

- une étape d'alignement (figure 10) d'une pluralité d’outils 12 par
rapport a I'objet (i.e. une batterie 10 ou en particulier son support 22),
selon I'axe longitudinal X et selon un axe transversal Y ;

- une étape de mise en assiette (figure 11) de la structure autour de
I'axe longitudinal X et/ou autour de I'axe transversal Y, par appui des
outils contre le dessous de la structure, et éventuellement une étape de
soulevement (figure 11) de la structure selon I'axe vertical Z par appui
des outils 12 contre le dessous de la structure ;

- une étape de verrouillage (figure 12) dans laquelle chaque outil 12
actionne un verrou de fixation 17 solidaire de I'objet et/ou de la structure
d'une configuration de deéverrouillage libérant initialement I'objet par
rapport a la structure et permettant la mise en place de l'objet sur la
structure vers une configuration de verrouillage bloquant I'objet sur la

structure aprées sa mise en place.

Avant I'étape d’alignement, la batterie 10 électriquement chargée
(« pleine ») est approvisionnée par le convoyeur 29 (figure 9). L'étape
d’alignement (figure 10) entre les outils 12 et la batterie 10 reposant sur
le convoyeur 29 se pratique automatiguement au moment de
I'introduction des éléments d’alignement 13, 14 dans les éléments de
centrage 19, 20 lors du déplacement F17 des outils 12 résultant d’'un
déplacement F16 des éléments élévateurs 28 vers le dessus.
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Puis les éléments élévateurs 28 sont déplacés F18 vers le dessus pour
une mise en assiette du chassis 11 par rapport au plan P et
éventuellement un soulévement du chassis 11 a une hauteur H du plan P
(figure 11). Durant ces opérations, un contact D est etabli entre les
éléments d'appui 15 et le dessous 25 du chassis 11, notamment au
niveau des supports de verrou 26.

En référence a la figure 12, les élements 16 de verrouillage de chaque
outil 12 actionne le verrou de fixation 17 associé d’'une configuration de
déverrouillage libérant initialement la batterie 10 par rapport au chassis
11 vers une configuration de verrouillage bloquant la batterie 10 sur le
chassis 11. Ce verrouillage résulte par exemple d’'une action de vissage
symbolisée par des fleches rotatives F19. Le chéassis 11 reste a une
hauteur H par rapport au plan P tandis que la batterie 10 s’éleve F20
selon Z, sous I'action des crochets 18 qui pivotent vers le haut, lors du
vissage jusqu’a venir contre le chéassis 11 et provoquer une connexion
pilotée de la batterie 10. Dans la variante représentée, I'actionnement du
verrou 17 est conditionné au déblocage F21 du meécanisme de sécurité
du verrou 17 par les éléments de déblocage 24.

Enfin, les outils 12 sont abaissés F22 grace a un déplacement F23 des
éléments élévateurs 28 selon Z vers le bas, jusqu’a une perte de contact
(figure 13) entre les éléments d’appui 15 et le dessous 25 du chassis 11.
La mise en assiette cesse et le véhicule (et donc le chassis 11) reprend
une orientation libre et quelconque par rapport au plan P. Puis le systeme
de verrouillage et/ou de déverrouillage adopte une configuration globale
a la figure 14 identique a celle illustrée a la figure 1.

Le concept décrit ci-dessus en application a une batterie et a un véhicule
peut étre étendu a toute charge lourde posée ou suspendue sous une
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structure et par exemple amenée a étre mise en mouvement (par

camion, fret ferroviaire, bateau, avion, cargo...).

La solution précédemment décrite présente en outre les avantages
suivants :

- fournir des outils et une station d’échange de batterie économique,
- permettre de ne pas réinvestir I'outillage a chaque évolution de
conception et/ou de position des fixations de batterie,

- limiter les risques de pannes liés aux défauts geomeétriques par
I'utilisation de verrous 17 a crochets 18 élévateurs,

- mise en assiette du véhicule par réféerencement en Z sur le support
de verrou 26 et non sur le véhicule, rendant celle-ci indépendante du
véhicule et donc standardisable,

- le déverrouillage et le verrouillage peut s’'effectuer avec une
visseuse standard et non pas uniquement avec un systéme quart de tour
nécessitant un outil spécifique,

- la batterie 10 peut étre déposée sur un convoyeur 29 classique,
donc peu cher,

- pendant I'évacuation de la batterie 10 déchargée (« vide »), la
batterie 10 chargee (« pleine ») est approvisionnée : ces 2 opérations
sont donc réalisées en temps masqué et non séquentiellement, d'ou un

gain sur le temps de cycle valorisable pour I'utilisateur.
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REVENDICATIONS

1. Systeme de verrouillage et/ou de déverrouillage d'un objet, tel
qu'une batterie d’alimentation (10) d’un moteur d’entrainement d’un
véhicule automobile électrique ou hybride, en dessous d'une structure,
telle qu'un chassis (11) du vehicule, le systeme comportant une pluralité
d’outils (12), chaque outil comportant:

- des éléments d'alignement (13, 14) dudit outil par rapport a I'objet
selon un axe longitudinal (X) de la structure et selon un axe transversal
(Y) de la structure ;

- des éléments d'appui (15) contre le dessous (25) de la structure
permettant une mise en assiette de la structure autour de l'axe
longitudinal (X) de la structure et/ou autour de I'axe transversal (Y) de la
structure ;

- des éléments (16) de verrouillage et/ou de déverrouillage destinés
a actionner un verrou de fixation (17) entre une configuration de
verrouillage bloquant I'objet sous la structure et une configuration de

déverrouillage libérant I'objet par rapport a la structure.

2. Systeme de verrouillage et/ou de déverrouillage selon Ia
revendication 1, caractérisé en ce que les éléments d'appui (15)
permettent un soulévement de la structure selon un axe vertical (Z) a une

hauteur (H) indépendante de la structure.

3. Systéme de verrouillage et/ou de déverrouillage selon I'une des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les eléments d’alignement
(13, 14) sont configurés de sorte a coopérer avec des éléments de
centrage (19, 20) que comporte I'objet, les éléments d’alignement
s'insérant dans les éléments de centrage et/ou les éléments de centrage

s'insérant dans les élements d’alignement.
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4. Systéme de verrouillage et/ou de déverrouillage selon I'une des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que chaque outil comprend des
éléments de déblocage (24) destinés a actionner un meécanisme de
sécurité du verrou de fixation (17) entre une configuration de blocage
dans laquelle le passage du verrou de fixation (17) d’'une configuration a
l'autre est inhibé et une configuration de déblocage dans laquelle le
passage du verrou de fixation (17) d’'une configuration a l'autre est

autorisé.

5. Systéme de verrouillage et/ou de déverrouillage selon I'une des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que les éléments d’appui (15)
et/ou les éléments de déblocage (24) sont constitués par une extrémité

superieure d’au moins I'un des éléments d’alignement (13, 14).

6. Systéme de verrouillage et/ou de déverrouillage selon I'une des
revendications 4 et 5, caractérisé en ce que les éléments de déblocage
(24) sont configurés de sorte que la mise en contact des éléments
d’appui (15) contre le dessous (25) de la structure, lors de la mise en
assiette de la structure et éventuellement de son soulévement, entraine
automatiquement I'actionnement, par les éléments de déblocage (24), du

mecanisme de sécurité vers sa configuration de déblocage.

7. Systéme de verrouillage et/ou de déverrouillage selon I'une des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que les éléments d’appui (15)
sont configurés pour venir en contact, lors de la mise en assiette de la
structure et éventuellement de son soulévement, avec un support de

verrou (26) interposé entre le verrou de fixation (17) et la structure.

8. Systéme de verrouillage et/ou de déverrouillage selon I'une des

revendications 1 a 7, caracterisé en ce que chaque outil (12) comprend
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un élément de portage (27) destiné a supporter I'objet apres sa libération
par les verrous de fixation (17) par rapport a la structure.

9. Systéme de verrouillage et/ou de déverrouillage selon I'une des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu’il comprend des éléments
élévateurs (28) sur lesquels les outils (12) sont montés, les éléments
élévateurs étant configurés pour déplacer les outils entre :

- une position inférieure disposée sensiblement a proximité ou en
dessous d’'un convoyeur (29) assurant une fourniture d'objets a monter
sur la structure tels que des batteries (10) électriguement chargées et
une évacuation d'objets démontés de la structure tels que des batteries
(10) electriquement dechargées,

- et une position supérieure ou les outils (12) peuvent étre en
contact avec la structure pour assurer sa mise en assiette et
éventuellement son soulévement et peuvent actionner les verrous de
fixation (17).

10. Dispositif de montage et/ou de démontage d'un objet, tel qu'une
batterie d’alimentation (10) d’'un moteur d’entrainement d'un veéhicule
automobile électrique ou hybride, en dessous d’une structure, telle qu'un
chéassis (11) du véhicule, le dispositif comportant un systeme de
verrouillage et/ou de déverrouillage selon quelconque des revendications
1 a 9 et une pluralité de verrous de fixation (17) solidaires de I'objet et/ou
de la structure, actionnables chacun entre une configuration de
verrouillage bloquant l'objet sur la structure et une configuration de
déverrouillage libérant I'objet par rapport a la structure, et agencés de
sorte que les éléments (16) de verrouillage et/ou de déverrouillage de
chaque outil (12) du systéme de verrouillage et/ou de déverrouillage
actionnent I'un des verrous de fixation (17) pour le faire varier de

configuration.
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11. Procédé de démontage d'un objet, tel qu'une batterie
d'alimentation (10) d'un moteur d’entrainement d’un vehicule automobile
électrique ou hybride, en dessous d’une structure, telle qu'un chassis
(11) du véhicule, le procédé comportant :

- une étape d'alignement d'une pluralité d’outils (12) par rapport a
I'objet porté par la structure, selon un axe longitudinal (X) de la structure
et selon un axe transversal (Y) de la structure ;

- une étape de mise en assiette de la structure autour de l'axe
longitudinal (X) de la structure et/ou autour de I'axe transversal (Y) de la
structure, par appui des outils contre le dessous (25) de la structure, et
eventuellement de soulévement de la structure selon un axe vertical (Z)
de la structure ;

- une étape de déverrouillage dans laquelle chaque outil actionne
un verrou de fixation (17) solidaire de I'objet et/ou de la structure d’'une
configuration de verrouillage bloquant initialement 'objet sur la structure
vers une configuration de déverrouillage libérant I'objet par rapport a la

structure.

12. Procedé de montage d'un objet, tel qu'une batterie d’alimentation
(10) d’'un moteur d’entrainement d'un vehicule automobile électrique ou
hybride, en dessous d’une structure, telle qu'un chassis (11) du véhicule,
le procédé comportant :

- une étape d'alignement d'une pluralité d’outils (12) par rapport a
I'objet, selon un axe longitudinal (X) de la structure et selon un axe
transversal (Y) de la structure ;

- une étape de mise en assiette de la structure autour de I'axe
longitudinal (X) de la structure et/ou autour de I'axe transversal (Y) de la
structure, par appui des outils contre le dessous (25) de la structure, et
eventuellement de soulévement de la structure selon un axe vertical (Z)
de la structure ;

- une étape de verrouillage dans laquelle chaque outil actionne un
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verrou de fixation (17) solidaire de I'objet et/ou de la structure d'une
configuration de déverrouillage libérant initialement I'objet par rapport a la
structure vers une configuration de verrouillage bloquant I'objet sur la

structure.
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A FR 2 952 334 Al (RENAULT SA [FR]) 1-12
13 mai 2011 (2011-05-13)
pages 6-10

figures

A FR 2 964 352 Al (RENAULT SA [FR]) 1-12
9 mars 2012 (2012-03-09)

page 4, ligne 28 - page 10, ligne 24
figures
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figures
Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités: . . . .

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

'E" document antérisur, mais publié  la date de dépdt international "X" document particuliérement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
ou apres cette date . [yt » A
" P . . étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément
priorité ou cité pour déterminer la date dle pulﬁllcatlpndq une "Y" document particuliérement pertinent; l'invention revendiquée
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée) ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
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