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(54)实用新型名称

波纹管降膜冷凝冷却器

(57)摘要

本实用新型公开了一种波纹管降膜冷凝冷

却器，包括壳体，管板一、管板二、蒸汽导向封头

一、蒸汽导向封头二，所述管板一和管板二上固

定连接有波纹换热管，该蒸汽导向封头一设在管

板一的左侧，蒸汽导向封头一的顶部设有二次蒸

汽进口，该蒸汽导向封头二设在管板二的右侧，

蒸汽导向封头二的底部设有冷凝液出口，波纹换

热管上方的腔体内设有布膜器，布膜器上方的壳

体的顶壁上设有至少一个排气口，在壳体的下方

设有受水盆，受水盆上设有进液口，受水盆底部

的出水口上连接有带有水泵的循环水管，该循环

水管的上端与上述布膜器右端的进口相接。
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1.一种波纹管降膜冷凝冷却器，包括壳体(6)，设置在壳体(6)左右两边的管板一(4)和

管板二(11)、蒸汽导向封头一(3)、蒸汽导向封头二(12)，其特征是：所述管板一(4)和管板

二(11)上固定连接有波纹换热管(10)，该蒸汽导向封头一(3)设在管板一(4)左侧的外部，

蒸汽导向封头一(3)的顶部设有二次蒸汽进口(5)，该蒸汽导向封头二(12)设在管板二(11)

右侧的外部，蒸汽导向封头二(12)的底部设有冷凝液出口(13)，波纹换热管(10)上方的腔

体内设有布膜器(9)，布膜器(9)上方的壳体(6)的顶壁上设有至少一个排气口(7)，该排气

口(7)内设有排气风机(8)；壳体(6)内腔的下部设有填料(16)；在壳体(6)的下方设有受水

盆(1)，受水盆(1)上设有进液口(2)，受水盆(1)底部的出水口上连接有带有水泵(15)的循

环水管(14)，该循环水管(14)的上端与上述布膜器(9)右端的进口相接。
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波纹管降膜冷凝冷却器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种降膜蒸发器技术领域，尤其是一种波纹管降膜冷凝冷却器。

背景技术

[0002] 换热器是热能交换的主要设备，在制药、食品、化工、制糖、制盐、烧碱等领域具有

广泛的应用，换热器在对液料进行浓缩加工时蒸汽从第一效加入，一效的闪蒸汽用于加热

二效，以此类推，各效温度逐渐降低，末效闪蒸汽温度约50℃；目前对末效闪蒸汽的处理方

法是，用循环水当热载体，通过冷却塔将大量末效闪蒸汽热量散发到大气中；这样使末效闪

蒸汽没有得到充分利用，造成能源浪费。为了提高能源利用率，公告号为CN203999466U的中

国实用新型专利说明书公开了一种玉米浆蒸发器末效闪蒸汽热能利用装置，它包括表面冷

凝器、循环水泵一、管路、冷却塔、板式换热器、高位水罐、淀粉气流换热器和循环水泵二；这

种玉米浆蒸发器末效闪蒸汽热能利用装置可对换热器末效闪蒸汽进行再利用，提高了能源

利用率。但其不足是，由于该热能利用装置需要配置冷却塔等大型设备，导致投资费用大。

发明内容

[0003] 本实用新型针对上述的不足提供一种投资成本低的波纹管降膜冷凝冷却器。

[0004] 本实用新型是这样实现的：一种波纹管降膜冷凝冷却器，包括壳体，设置在壳体左

右两边的管板一和管板二、蒸汽导向封头一、蒸汽导向封头二，所述管板一和管板二上固定

连接有波纹换热管，该蒸汽导向封头一设在管板一左侧的外部，蒸汽导向封头一的顶部设

有二次蒸汽进口，该蒸汽导向封头二设在管板二右侧的外部，蒸汽导向封头二的底部设有

冷凝液出口，波纹换热管上方的腔体内设有布膜器，布膜器上方的壳体的顶壁上设有至少

一个排气口，该排气口内设有排气风机；壳体内腔的下部设有填料；在壳体的下方设有受水

盆，受水盆上设有进液口，受水盆底部的出水口上连接有带有水泵的循环水管，该循环水管

的上端与上述布膜器右端的进口相接

[0005] 采用上述结构，工作时冷却液(物料)通过进液口进入受水盘内，受水盘内的冷却

液经水泵送入布膜器，布膜器使冷却液均匀的分布到波纹换热管管束外表面成液膜状，成

液膜状的冷却液在重力作用下往下排的波纹冷凝管管束外表面流动；同时从蒸发器(图中

未示出)末效出来的二次蒸汽通过二次蒸汽进口进入蒸汽导向封头一内，二次蒸汽在蒸汽

导向封头一内快速的进入波纹换热管管程，进入管程内的二次蒸汽与管外成液膜的冷却液

进行热交换，在热交换过程中，由于该波纹换热管的轮廓线呈波纹状，使得波纹换热管的内

侧和外侧容易产生湍流，该湍流增强了管内蒸汽凝结换热效率，极大的提高了换热系数；二

次蒸汽放热后凝结为凝结液，凝结液由冷凝液出口排出；该冷却液相吸收二次蒸汽潜热后

开始蒸发，冷却液蒸发的汽体在排气风机的作用下排入大气中，同时经蒸发后的冷却液相

的液料进入填料区域，进入填料区域内的液料呈膜状往下流动时得到进一步过冷。由于在

冷凝冷却器中设置有波纹换热管，该波纹换热管替代了之前的直式换热管，这样大大地提

高了换热效率，从而使冷凝冷却器不再需要配置冷却塔等设备，降低了投资费用。
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附图说明

[0006] 图1是本实用新型波纹管降膜冷凝冷却器的结构示意图。

具体实施方式

[0007] 下面结合附图和实施列对本实用新型作进一步详细的说明。

[0008] 本实用新型提供了如图1所示的波纹管降膜冷凝冷却器，包括壳体6，设置在壳体6

左右两边的管板一4和管板二11，以及固定在管板一4和管板二11上的波纹换热管10，在管

板一4左侧的外部设有蒸汽导向封头一3，蒸汽导向封头一3的顶部设有二次蒸汽进口5，在

管板二11右侧的外部设有蒸汽导向封头二12，蒸汽导向封头二12的底部设有冷凝液出口

13，波纹换热管上方的腔体内设有布膜器9，布膜器9上方的壳体6的顶壁上设有至少一个排

气口7，该排气口7内设有排气风机8；壳体6内腔的下部设有填料16；在壳体6的下方设有受

水盆1，受水盆1上设有进液口2，受水盆1底部的出水口上连接有带有水泵15的循环水管14，

该循环水管14的上端与上述布膜器9右端的进口相接。

[0009] 工作时，开启阀门使冷却液通过进液口2进入受水盘1内，受水盘内的冷却液经过

水泵15送入布膜器9，冷却液(物料)经布膜器均匀的分布到波纹换热管10管束外表面成液

膜状，成液膜状的冷却液在重力作用下往下排的波纹冷凝管外表面流动；同时从末效出来

的二次蒸汽通过二次蒸汽进口5进入蒸汽导向封头一3内，二次蒸汽在蒸汽导向封头一3内

快速的进入波纹换热管10管程，进入管程内的二次蒸汽与管外成液膜的冷却液进行热交

换，二次蒸汽放热后凝结为凝结液，凝结液由冷凝液出口13排出；该冷却液相吸收二次蒸汽

潜热后开始蒸发，冷却液的不凝汽体在排气风机8的作用下排入大气中，同时经蒸发后的冷

却液相的液料进入填料16区域，进入填料16区域内的液料呈膜状往下流动时得到进一步过

冷。
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图1
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