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一种高速公路雾区监测报警系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种高速公路雾区监测

报警系统，通过能见度仪实时监测该路段的起雾

情况，控制箱根据能见度仪检测到的能见度值来

控制可变情报板显示通过该路段的最高时速，并

控制轮廓灯、警示灯道钉亮起，将该路段的路缘

轮廓凸显出来，并通过雷达测速仪测量进入雾区

的车辆速度，通过可变情报板显示来车的速度，

通过超声波传感器检测进入雾区的车辆，控制箱

根据车辆的信息来控制轮廓灯亮起相应的颜色，

再通过5G通信技术将该路段起雾的信息发送至

监控中心，便于监控人员查看该路段的起雾情

况，同时也通过5G通信技术将起雾路段的信息传

输至相关导航APP的服务器上，通过导航APP向后

方来车上报起雾路段的具体位置。
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1.一种高速公路雾区监测报警系统，其特征在于：包括撑杆、雷达测速仪、太阳能电池

板、能见度仪、全景摄像头、可变情报板、控制箱、超声波传感器、轮廓灯、警示灯道钉，撑杆

安装在高速公路起雾路段的路肩上，太阳能电池板、雷达测速仪、能见度仪、全景摄像头、可

变情报板、控制箱均安装在撑杆上，且太阳能电池板安装在最上方，用于将太阳能转换为电

能为雷达测速仪、能见度仪、全景摄像头、可变情报板、控制箱、超声波传感器、轮廓灯、警示

灯道钉供电，雷达测速仪用于测量来车的车速信息，能见度仪用于检测当前起雾路段的能

见度信息，全景摄像头用于采集该路段的路况图片信息，可变情报板用于显示该路段的限

速信息、来车的车速信息、雾区中有车的信息，超声波传感器、轮廓灯安装在高速公路起雾

路段的护栏上，轮廓灯用于凸显该路段的护栏位置信息，超声波传感器用于检测进入雾区

的车辆信息，警示灯道钉安装在高速公路起雾路段的路缘带上，用于凸显该路段的路缘带

位置信息，由控制箱控制通过轮廓灯和警示灯道钉亮起和熄灭，控制箱与雷达测速仪、太阳

能电池板、能见度仪、全景摄像头、可变情报板、控制箱、轮廓灯、警示灯道钉之间电性连接，

通过能见度仪实时监测该路段的起雾情况，雷达测速仪、能见度仪、全景摄像头将采集到的

信息传输至控制箱，控制箱控制可变情报板、轮廓灯、警示灯道钉工作。

2.根据权利要求1所述的高速公路雾区监测报警系统，其特征在于：所述控制箱包括金

属铝盒、太阳能控制器、蓄电池、控制电路板、GPS模块、5G模块、吹风机、湿度传感器、温度传

感器，太阳能控制器、蓄电池、控制电路板、GPS模块、5G模块、吹风机、湿度传感器、温度传感

器均安装在金属铝盒中，太阳能控制器连接在蓄电池与太阳能电池板之间，GPS模块用于定

位该起雾路段的位置，温度传感器、湿度传感器分别检测金属铝盒中的温湿度信息，并将检

测到的温湿度信息传输至控制电路板，吹风机用于向金属铝盒内吹风，由控制电路板控制

5G通信技术将该路段起雾的信息发送至监控中心，同时控制5G模块将起雾路段的信息传输

至相关导航APP的服务器上。

3.根据权利要求2所述的高速公路雾区监测报警系统，其特征在于：所述金属铝盒底部

设置为金属网。

4.根据权利要求1所述的高速公路雾区监测报警系统，其特征在于：所述轮廓灯采用双

色灯，包括红色和黄色两种灯光，且起雾路段两侧均安装轮廓灯和警示灯道钉。
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一种高速公路雾区监测报警系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及雾区监测报警领域，尤其涉及一种高速公路雾区监测报警系统。

背景技术

[0002] 我国福幅员辽阔，地形复杂，公路上时常出现大雾、团雾、雾霾等低能见度天气情

况，造成能见度极低。能见度低于一定值时，高速公路禁止通行，严重影响高速公路的运输

量。大雾有局部性的特征，高速公路起雾路段，是该路段因为地理条件或环境的原因，比其

他路段更容易起雾，这种现象在山区高速公路上比较常见。而且高速公路起雾天气多数是

团雾，许多情况是收费站能见度好转了，但高速公路主线能见度仍未达到通行要求。或者这

个收费站入口能见度好了，下一个收费站、下一路段仍雾情严重，仍未达到通行能见度要

求。

[0003] 低能见度天气给行车带来极大的安全隐患，也给交通运输带来极大的经济损失。

由于团雾的突发性和不确定性，驾驶员行驶在团雾中时，不能及时采取有效的措施，极易导

致交通事故的发生。

[0004] 现有技术中主要由司机的主观意识去感受高速公路天气的变化来采取相应的应

急措施。但由于车辆在高速公路上行驶速度快，一旦遇到团雾，不能采取紧急制动措施，只

有降低车速缓慢通过。而在团雾中属于低能见度环境下行驶，使得司机视线受阻，不易查看

到路缘轮廓，容易重装到护栏上，严重时会导致车辆侧翻。且进入雾区的司机在不知前方有

车的情况下容易造成追尾。

发明内容

[0005] 为了解决上述问题，本实用新型的目的在于提供一种高速公路雾区监测报警系

统，将高速公路雾区监测报警系统安装在高速公路起雾路段，通过能见度仪实时监测该路

段的起雾情况。一旦该路段起雾，控制箱便会根据能见度仪检测到的能见度值来控制可变

情报板显示通过该路段的最高时速，并控制轮廓灯、警示灯道钉亮起，将该路段的路缘轮廓

凸显出来，提高司机的视觉效果。并通过雷达测速仪测量进入雾区的车辆速度，并通过可变

情报板显示来车的速度。通过超声波传感器检测进入雾区的车辆，控制箱根据车辆的信息

来控制轮廓灯亮起相应的颜色，同时可变情报板上也会显示前方有车辆的信息，提醒后方

来车司机注意驾驶。再通过5G通信技术将该路段起雾的信息发送至监控中心，便于监控人

员查看该路段的起雾情况。同时也通过5G通信技术将起雾路段的信息传输至相关导航APP

的服务器上，通过导航APP向后方来车上报起雾路段的具体位置，使车辆进入高速前就能够

知道前方路况信息，提前提醒来车司机注意驾驶。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型提供的一种高速公路雾区监测报警系统是这样实现

的：

[0007] 一种高速公路雾区监测报警系统，包括撑杆、雷达测速仪、太阳能电池板、能见度

仪、全景摄像头、可变情报板、控制箱、超声波传感器、轮廓灯、警示灯道钉，撑杆安装在高速
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公路起雾路段的路肩上，太阳能电池板、雷达测速仪、能见度仪、全景摄像头、可变情报板、

控制箱均安装在撑杆上，且太阳能电池板安装在最上方，用于将太阳能转换为电能为雷达

测速仪、能见度仪、全景摄像头、可变情报板、控制箱、超声波传感器、轮廓灯、警示灯道钉供

电，雷达测速仪用于测量来车的车速信息，能见度仪用于检测当前起雾路段的能见度信息，

全景摄像头用于采集该路段的路况图片信息，可变情报板用于显示该路段的限速信息、来

车的车速信息、雾区中有车的信息，超声波传感器、轮廓灯安装在高速公路起雾路段的护栏

上，轮廓灯用于凸显该路段的护栏位置信息，超声波传感器用于检测进入雾区的车辆信息，

警示灯道钉安装在高速公路起雾路段的路缘带上，用于凸显该路段的路缘带位置信息，由

控制箱控制通过轮廓灯和警示灯道钉亮起和熄灭，控制箱与雷达测速仪、太阳能电池板、能

见度仪、全景摄像头、可变情报板、控制箱、轮廓灯、警示灯道钉之间电性连接，通过能见度

仪实时监测该路段的起雾情况，雷达测速仪、能见度仪、全景摄像头将采集到的信息传输至

控制箱，控制箱控制可变情报板、轮廓灯、警示灯道钉工作。

[0008] 本实用新型的控制箱包括金属铝盒、太阳能控制器、蓄电池、控制电路板、GPS模

块、5G模块、吹风机、湿度传感器、温度传感器，太阳能控制器、蓄电池、控制电路板、GPS模

块、5G模块、吹风机、湿度传感器、温度传感器均安装在金属铝盒中，太阳能控制器连接在蓄

电池与太阳能电池板之间，GPS模块用于定位该起雾路段的位置，温度传感器、湿度传感器

分别检测金属铝盒中的温湿度信息，并将检测到的温湿度信息传输至控制电路板，吹风机

用于向金属铝盒内吹风，由控制电路板控制5G通信技术将该路段起雾的信息发送至监控中

心，同时控制5G模块将起雾路段的信息传输至相关导航APP的服务器上。

[0009] 本实用新型的金属铝盒底部设置为金属网，以防止金属铝盒中积水而导致太阳能

控制器、蓄电池、控制电路板、GPS模块、5G模块、吹风机、湿度传感器、温度传感器损坏。

[0010] 本实用新型的超声波传感器与轮廓灯安装在一起，当车辆每经过一个轮廓灯时，

将被该处的超声波传感器检测到，并将检测到的信息传输给控制电路板，由控制电路板控

制轮廓灯亮起相应的颜色。

[0011] 本实用新型的轮廓灯采用双色灯，包括红色和黄色两种灯光，且起雾路段两侧均

安装轮廓灯和警示灯道钉。

[0012] 本实用新型的控制电路板控制5G模块将全景摄像头将采集到的雾区路况图像信

息传输至监控中心的PC机，便于工作人员查看。

[0013] 本实用新型的控制电路板采用以STM32F103ZET6单片机为内核的系统板。

[0014] 由于本实用新型采用撑杆、雷达测速仪、太阳能电池板、能见度仪、全景摄像头、可

变情报板、控制箱、超声波传感器、轮廓灯、警示灯道钉组成雾区监测报警系统的结构，从而

可以得到以下有益效果：

[0015] 1.本实用新型通过能见度仪检测雾区的能见度情况，控制箱根据能见度仪检测到

的能见度值来控制可变情报板显示通过该路段的最高时速，并控制轮廓灯、警示灯道钉亮

起，将该路段的路缘轮廓凸显出来，提高司机的视觉效果。

[0016] 2.本实用新型通过雷达测速仪测量进入雾区的车辆速度，并通过可变情报板显示

来车的速度，便于司机查看到当前车速是否超出了能通过该雾区路段的安全速度。

[0017] 3.本实用新型通过超声波传感器检测进入雾区的车辆，控制箱根据车辆的信息来

控制轮廓灯亮起相应的颜色，同时可变情报板上也会显示前方有车辆的信息，提醒后方来
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车司机注意驾驶。

[0018] 4.本实用新型通过5G通信技术将该路段起雾的信息发送至监控中心，便于监控人

员查看该路段的起雾情况。并通过5G通信技术将起雾路段的信息传输至相关导航APP的服

务器上，通过导航APP向后方来车上报起雾路段的具体位置，使车辆进入高速前就能够知道

前方路况信息，提前提醒来车司机注意驾驶。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型一种高速公路雾区监测报警系统的安装结构示意图；

[0020] 图2为本实用新型一种高速公路雾区监测报警系统的控制箱的结构示意图；

[0021] 图3为本实用新型一种高速公路雾区监测报警系统的金属铝盒的结构示意图；

[0022] 图4为本实用新型一种高速公路雾区监测报警系统的轮廓灯与超声波传感器协同

工作的结构示意图；

[0023] 图5为本实用新型一种高速公路雾区监测报警系统的工作原理图。

[0024] 主要元件符号说明。

[0025]

[0026]

具体实施方式

[0027] 下面结合实施例并对照附图对本实用新型作进一步详细说明。

[0028] 请参阅图1至图5所示为本实用新型中的一种高速公路雾区监测报警系统，包括撑

杆1、雷达测速仪2、太阳能电池板3、能见度仪4、全景摄像头5、可变情报板6、控制箱7、超声

波传感器8、轮廓灯9、警示灯道钉10。

[0029] 如图1所示，所述的撑杆1安装在高速公路起雾路段的路肩上，太阳能电池板3、雷

达测速仪2、能见度仪4、全景摄像头5、可变情报板6、控制箱7均安装在撑杆1上，且太阳能电

池板3安装在最上方，用于将太阳能转换为电能为雷达测速仪2、能见度仪4、全景摄像头5、

可变情报板6、控制箱7、超声波传感器8、轮廓灯9、警示灯道钉10供电，雷达测速仪2用于测

量来车的车速信息，能见度仪4用于检测当前起雾路段的能见度信息，全景摄像头5用于采
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集该路段的路况图片信息，可变情报板6用于显示该路段的限速信息、来车的车速信息、雾

区中有车的信息，超声波传感器8、轮廓灯9安装在高速公路起雾路段的护栏上，轮廓灯9用

于凸显该路段的护栏位置信息，超声波传感器8用于检测进入雾区的车辆信息，警示灯道钉

10安装在高速公路起雾路段的路缘带上，用于凸显该路段的路缘带位置信息，由控制箱7控

制通过轮廓灯9和警示灯道钉10亮起和熄灭，轮廓灯9和警示灯道钉10亮起时，既可将该路

段的大致轮廓凸显出来，增强司机的视觉效果，辅助司机查看路面情况，控制箱7与雷达测

速仪2、太阳能电池板3、能见度仪4、全景摄像头5、可变情报板6、控制箱7、轮廓灯9、警示灯

道钉10之间电性连接，通过能见度仪4实时监测该路段的起雾情况，雷达测速仪2、能见度仪

4、全景摄像头5将采集到的信息传输至控制箱7，控制箱7控制可变情报板6、轮廓灯9、警示

灯道钉10工作。一旦该路段起雾，控制箱7便会根据能见度仪4检测到的能见度值来控制可

变情报板6显示通过该路段的最高时速，并控制轮廓灯9、警示灯道钉10亮起，将该路段的路

缘轮廓凸显出来，提高司机的视觉效果。并通过雷达测速仪2测量进入雾区的车辆速度，由

控制箱7控制可变情报板6显示来车的速度，通过超声波传感器8检测进入雾区的车辆，控制

箱7根据车辆的信息来控制轮廓灯9亮起相应的颜色，同时可变情报板6上也会显示前方有

车辆的信息，提醒后方来车司机注意驾驶，再通过5G模块16将该路段起雾的信息发送至监

控中心的PC机上，便于监控人员查看该路段的起雾情况，同时也通过5G模块16将起雾路段

的信息传输至相关导航APP的服务器上，通过导航APP向后方来车上报起雾路段的具体位

置，使车辆进入高速前就能够知道前方路况信息，提前提醒来车司机注意驾驶。

[0030] 如图2所示，所述的控制箱7包括金属铝盒11、太阳能控制器12、蓄电池13、控制电

路板14、GPS模块15、5G模块16、吹风机17、湿度传感器18、温度传感器19，太阳能控制器12、

蓄电池13、控制电路板14、GPS模块15、5G模块16、吹风机17、湿度传感器18、温度传感器19均

安装在金属铝盒11中，太阳能控制器12连接在蓄电池13与太阳能电池板3之间，由太阳能电

池板3为蓄电池13充电，蓄电池13再为控制电路板14、GPS模块15、5G模块16、吹风机17、湿度

传感器18、温度传感器19、雷达测速仪2、能见度仪4、全景摄像头5、可变情报板6、超声波传

感器8、轮廓灯9、警示灯道钉10供电，GPS模块15用于定位该起雾路段的位置，温度传感器

19、湿度传感器18分别检测金属铝盒11中的温湿度信息，并将检测到的温湿度信息传输至

控制电路板14，吹风机17用于向金属铝盒11内吹风，当金属铝盒11内的温湿度超出预设值

时，控制电路板14控制吹风机17向金属铝盒11内吹风，以降低金属铝盒11中的温湿度，使太

阳能控制器12、蓄电池13、控制电路板14、GPS模块15、5G模块16处于一个相对干燥适宜的环

境下工作，提高使用寿命，由控制电路板14控制5G通信技术将该路段起雾的信息发送至监

控中心，便于监控人员查看该路段的起雾情况，同时控制5G模块16将起雾路段的信息传输

至相关导航APP的服务器上，司机可以通过导航APP查看起雾路段的具体位置，使车辆进入

高速前就能够知道前方路况信息，提前提醒来车司机注意驾驶。

[0031] 如图3所示，所述的金属铝盒11底部设置为金属网20，以防止金属铝盒11中积水而

导致太阳能控制器12、蓄电池13、控制电路板14、GPS模块15、5G模块16、吹风机17、湿度传感

器18、温度传感器19损坏。

[0032] 所述的能见度仪4将检测到的能见度信息传输至控制电路板14，当能见度低于预

设值时，控制电路板14便会根据能见度值设定通过该路段的最高时速，并控制可变情报板6

显示通过该路段的最高时速，以提醒来车司机做好减速行驶，提高驾驶安全。其中能见度值
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对应最高车速的方案根据《中华人民共和国道路交通安全法实施条例》第八十一条设定，该

条例中机动车在高速公路上行驶，遇有雾、雨、雪、沙尘、冰雹等低能见度气象条件时，应当

遵守下列规定：

[0033] (1)能见度小于200米时，车速不得超过每小时60公里；

[0034] (2)能见度小于100米时，车速不得超过每小时40公里；

[0035] (3)能见度小于50米时，车速不得超过每小时20公里。

[0036] 如图4所示，所述的超声波传感器8与轮廓灯9安装在一起，当车辆每经过一个轮廓

灯9时，将被该处的超声波传感器8检测到，并将检测到的信息传输给控制电路板14，由控制

电路板14控制轮廓灯9亮起相应的颜色。

[0037] 如图4所示，所述的轮廓灯9采用双色灯，包括红色和黄色两种灯光，且起雾路段两

侧均安装轮廓灯9和警示灯道钉10，由控制电路板14根据能见度仪4采集到的能见度值和超

声波传感器8检测到车辆的信息来调节轮廓灯9亮起的颜色和亮度，实现诱导司机驾驶车辆

的效果，诱导方案为：

[0038] (1)在能见度大于500米情况下，启动道路轮廓强化功能，控制电路板14控制轮廓

灯9亮起黄色灯，轮廓灯9亮度级别为25％；

[0039] (2)当能见度小于500米情况下时，控制电路板14控制车辆所经过的3个轮廓灯9亮

红色灯，以提醒后方来车司机与前车距离太近，防止追尾的发生，当车辆到达第四个轮廓灯

9时，控制电路板14控制第四个轮廓灯9亮红色，而第一个轮廓灯9量黄色，以此进行到车辆

全部驶出雾区。其中能见度大于200米小于500米情况下，轮廓灯9亮度级别为50％；当能见

度大于100米小于200米情况下，轮廓灯9亮度级别为75％；当能见度小于100米情况下，轮廓

灯9亮度级别为100％。

[0040] 所述的雷达测速仪2检测到来车车速信息后，将采集到的信息传输至控制电路板

14，由控制电路板14控制可变情报板6显示来车的当前车速信息，便于司机查看到当前车速

是否超出了能通过该雾区路段的安全速度。

[0041] 所述的控制电路板14控制5G模块16将全景摄像头5将采集到的雾区路况图像信息

传输至监控中心的PC机，便于工作人员查看。

[0042] 所述的控制电路板14采用以STM32F103ZET6单片机为内核的系统板。

[0043] 本实用新型的工作原理与工作过程如下：

[0044] 如图5所示，雷达测速仪2检测到来车车速信息后，将采集到的信息传输至控制电

路板14，由控制电路板14控制可变情报板6显示来车的当前车速信息，能见度仪4将检测到

的能见度信息传输至控制电路板14，控制电路板14根据能见度值设定通过该路段的最高时

速，并控制可变情报板6显示通过该路段的最高时速，GPS模块15用于定位该起雾路段的位

置，并将检测到的位置信息传输至控制电路板14，温度传感器19、湿度传感器18分别检测金

属铝盒11中的温湿度信息，并将检测到的温湿度信息传输至控制电路板14，当金属铝盒11

内的温湿度超出预设值时，控制电路板14控制吹风机17向金属铝盒11内吹风，以降低金属

铝盒11中的温湿度，由控制电路板14根据能见度仪4采集到的能见度值和超声波传感器8检

测到车辆的信息来调节轮廓灯9亮起的颜色和亮度，由控制电路板14控制5G通信技术将该

路段起雾的信息发送至监控中心，同时控制5G模块16将起雾路段的信息传输至相关导航

APP的服务器上，司机可以通过导航APP查看起雾路段的具体位置。
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