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DESCRICAO

“Método e dispositivo para instalagdo de um parafuso de
pregagem, expansivel, auto-perfurante e um parafuso de
pregagem auto-perfurante”

CAMPO DO INVENTO

Este invento refere-se a um método e a um dispositivo
para instalacgao de um parafuso de pregagem, expansivel, auto-
perfurante de acordo com 08 respectivos predmbulos das
reivindicagdes 1 e 7 e um parafuso de pregagem, expansivel,
auto-perfurante de acordo com o predmbulo da reivindicacdo 13.

DESCRICAO DA ARTE ANTERIOR

Parafusos de pregagem expansiveis, em forma de tubo, séo
utilizados em minas e tuUneis a fim de estabilizarem a
superficie da rocha e/ou proporcionarem dispositivos de
fixacdo para utilizacdo como suportes para varios equipamentos
a suspender na superficie da rocha. A fixacdao de um parafuso
de pregagem deste tipo no interior de um orificio de furacao é
conseguida através da pressurizacdo de um corpo tubular a fim
de obter uma fixacao permanente do parafuso de pregagem contra
a superficie do orificio de furacéao.

Os parafusos de pregagem, expansiveis, tubulares
anteriores deste tipo sao tipicamente introduzidos em
orificios de furacao pré-perfurados e pressurizados de
seguida.

Em particular em aplicacdes onde um parafuso de pregagem
se destina a ser instalado em rocha instédvel, observa-se que
fragmentos de rocha da superficie do orificio de furacéao
tendem a deslocar-se para dentro de modo gue obstruem a
insercao do parafuso de pregagem no orificio.

O pedido de patente JP 2-373505 (Kumaigai et al) descreve
um parafuso de pregagem do tipo de expansao auto-perfurante
que tem uma ponta de perfuracado na extremidade dianteira do
préprio parafuso. Esta medida torna ©possivel evitar a
necessidade de pré-perfurar um orificio de furagdo para o
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parafuso de pregagem a introduzir ali dentro. O dispositivo de
acordo com este documento de ©patente, no entanto, nao
proporciona uma solucgao pratica para o) problema de
proporcionar meios eficientes para concretizar de forma
eficiente o0 passo de expansao.

A DE 4024 869 Al descreve um parafuso de pregagem auto-
perfurante gque inclui uma porgao de ligacao para a cooperagao
com uns meios de engate da magquina de perfuracdo. Os ditos
meios de engate tém um furo para receber no interior a porcgao
de 1ligacao. A porgao de 1ligacao tem no seu exterior uma
abertura para um canal de expansao. Depois da remogcao do meio
de engate, gquando a operacdo de perfuracdo esta concluida, uma
cabeca de alta pressao pode ser fixa sobre a porgcao de
ligacgao.

OBJECTIVO E CARACTERISTICAS MAIS IMPORTANTES DO INVENTO

E um objectivo deste invento proporcionar um método e um
dispositivo de acordo com o acima que proporcione uma solugao
para o problema da arte anterior.

E outro objectivo deste invento proporcionar um parafuso
de pregagem expansivel de acordo com o acima que resolva o
problema do parafuso de pregagem da arte anterior.

Estes objectos sdao obtidos num método e num dispositivo
de acordo com o acima através das caracteristicas das porcgdes
de caracterizacao das respectivas reivindicacdes 1, 7 e 13.

Por este meio tornou-se possivel proporcionar uma
instalacdo muito mais rapida e mais segura de parafusos de
pregagem que reduz radicalmente os custos de instalacao para
cada parafuso de pregagem e no global reduz o custo de toda a
operacao de abertura de tuUneis e exploracdo mineira.

Ao proporcionar uma maquina de perfurar rocha, que pode
ser qualguer maquina de perfuracdo de rocha padrao, com um
dispositivo giratdério ¢é possivel concretizar o passo de
perfuracado e subsequentemente expandir o parafuso de pregagem
sem ser necessdrio retrair a magquina de perfuracdo da rocha a
fim de ligar uma fonte de fluido de expansao separada.
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Isto torna mais rédpido o processo de instalacdo e
proporciona uma instalagao muito mais segura uma vez que O
parafuso de pregagem nao tem de ser liberto da méaquina de
perfuracdo de rocha, a qual pelo contrdrio, também durante o
passo de expansao, pode continuar a estar ligada ao parafuso
de pregagem, evitando deste modo a necessidade de outras
medidas externas e dispositivos para evitar gque o parafuso de
pregagem caia do orificio perfurado.

E preferido que o dispositivo giratério inclua um
dispositivo de vedacao eficaz de fluido de pressao a fim de se
obter o canal vedado no passo de expansao. Esta solucao torna
fadcil controlar de forma segura a operacdo de vedacdo a uma
distdncia da localizagdo do parafuso de pregagem. Em
particular ¢é ©preferido e eficiente que a vedagao seja
proporcionada em dois lados axiais de uma entrada de fluido,
uma vez que isso torna opcional a posicaoc rotacional relativa
do dispositivo giratdério e do parafuso de pregagem.

E preferida a utilizacdo de fluido de expansdo para
efeitos de aperto devido ao mesmo tornar desnecessario fontes
adicionais de fluido.

Outras vantagens sao obtidas através de outras
caracteristicas do invento que serdo explicadas abaixo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

O invento serd agora descrito no contexto de uma
concretizacdo e com referéncia aos desenhos em anexo, em gque:

a Fig. 1 mostra de forma esquematica uma maquina de
perfuragcao no processo de instalacao de um parafuso de
pregagem auto-perfurante utilizando um dispositivo de acordo
com o invento;

a Fig. 2 mostra um dispositivo de acordo com o invento a
cooperar com um parafuso de pregagem do invento numa seccao

axial;

a Fig. 3 é um diagrama que ilustra o método de acordo com
o invento; e
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a Fig. 4 é uma seccao axial de um parafuso de pregagem
expansivel de acordo com o invento.

DESCRICAO DA CONCRETIZACAO

A Fig. 1 mostra uma maquina de perfuracdo convencional 1,
que se pode deslocar para trds e para a frente sobre uma
corredica que por sua vez é suportada por uma plataforma de
perfuracao (ndo mostrada). A  maquina de perfuracéo 1
proporciona movimento e energia para partir a rocha a um
parafuso de pregagem auto-perfurante 2, que se destina a ser
instalado no interior de um orificio de furacao 4 a ser
perfurado numa parede ou telhado de rocha gque tem uma
superficie de rocha 3. Em particular, o orificio de furacao 4
¢ produzido por meio de uma ponta de perfurar 5 posicionada na
extremidade do parafuso de pregagem auto-perfurante 2.

Depois de completo o processo de producdao do orificio de
furacao para todo o parafuso de pregagem, a posicao da
superficie de rocha em relacdo ao parafuso de pregagem ficara
como indicado com linhas tracejadas em 3’, isto é, exactamente
numa extremidade proximal do parafuso de pregagem 2.

Um dispositivo giratdério 6 estd ligado de forma rigida a
maquina de perfuracdo por meio de um apoio 7.

Depois de completo o passo de perfuracao o dispositivo
giratério 6 serada activado de uma forma tal que um canal vedado
serd formado entre uma fonte de fluido de expansdo 8 e uma
porcao expansivel do parafuso de pregagem auto-perfurante 2 de
uma forma que serda descrita abaixo. Isto torna possivel
completar todo o procedimento de instalacao incluindo o passo
de perfuracao e o passo de expansao sem ter de remover a
maquina de perfuracado do parafuso de pregagem.

Na Fig. 2 o dispositivo giratdério 6 é mostrado em maior
detalhe em cooperacao com um parafuso de pregagem, expansivel,
auto-perfurante 2, o qual, como visto a partir da sua
extremidade distal, inclui uma porc¢cado de ponta de perfurar 5
compreendida por uma ponta de perfurar e um apoio de ponta de
perfurar. O apoio de ponta de perfurar estda ligado a uma
porcao de expansao 9, gque por sua vez na sua extremidade
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proximal estd fixa a uma porcdo de ligacdo 10. A porcdo de
ligacao 10 estd no seu interior provida de roscas 12 a fim de
ser montada num adaptador 11 da maquina de perfuracao que
sobressal a partir de uma maquina de perfuracdo nao mostrada e
tendo as roscas correspondentes.

0 dispositivo giratdério proporciona um alojamento
giratério 13, que numa regido de extremidade envolve um par de
anéis de vedacadao 14 e 15 qgue sao separados por um anel
espacador 16 qgue tem uma ou mals passagens radialis para
fluido. Noutra regido no interior do alojamento giratdério 13,
de preferéncia oposta a posicdo dos anéis de vedacgdo 14 e 15,
estd disposto um émbolo 17 que em conjunto com um cilindro 19,
que estd formado no interior do alojamento giratdério 13, forma
uma camara de trabalho 18 que estd vedada com vedacdes de
émbolo anulares 20 e 21.

0O émbolo 17, apds pressurizacado da cémara de trabalho 18,
desloca-se de forma axial para a esquerda, como visto na
figura, e proporciona uma pressdo axial sobre os anéis de
vedacdo 14 e 15 através de uma manga espacadora 22. Deste
modo, os anéis de vedacgadao 14 e 15 sao sujeitos a uma pressao
axial de uma amplitude suficiente para fazé-los expandir para
dentro de forma radial para gque 0S mesmos proporcionem vedacao
fixa e segura contra o exterior de uma superficie circular
cilindrica da porcao de ligacdo do parafuso de pregagem
expansivel 2.

Na concretizacao mostrada, o fluido de expansao entra no
alojamento giratdério através de um bocal 23 que estd ligado a
uma fonte de fluido de pressao nao mostrada.

0O Dbocal 23 estd roscado num espaco no interior do
alojamento giratdério que, por um lado, comunica com a cémara
de trabalho 18 através de um canal de fluido de aperto 24. Por
outro lado, o dito espacg¢o comunica com uma valvula de controlo
de pressdo 25, gque inclui um corpo de valvula 26 que &
carregado por mola por uma mola helicoidal 27 contra uma sede
de valvula 28.

Quando a pressao de fluido no espaco no interior do bocal
23 excede um limite predeterminado, a pressao forgca o corpo de
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vdlvula para a esquerda, como visto na Fig. 2, de modo a
conseguir comunicacao entre a dita fonte de fluido de expansao
(ndo mostrada) e a porgcao de expansao 9 do parafuso de
pregagem 2.

O dito limite ¢é definido de uma forma tal que apds a
pressurizacao do espaco no interior do bocal 23 o fluido de
pressdao comega a entrar na camara de trabalho 18 de modo a
pressionar o émbolo 17 na direccdo da esquerda, como visto na
Fig. 2. Quando este deslocamento se conclui, a pressao no
interior da cémara de trabalho 18 sobe até a pressao no
interior do dito espacgo. Deste modo a mesma pressao aumentada
ird actuar sobre uma superficie axial do corpo da valvula 26
no interior da sede da valvula 8 de modo que a forca
proveniente do fluido ird subsequentemente deslocar o corpo de
valvula 26.

Isto irad proporcionar uma possibilidade para expandir o
fluido de modo a passar através da valvula ao longo da furacao
da valvula e dai passar na direcc¢do radial através da abertura
(aberturas) no anel espacador 16, para além de através de uma
entrada de fluido de expansao 29 na porcao de ligacao 10,
através de uma furacao obliqua, que conduz desde a entrada de
fluido de expansao 29 através da porcao de ligacao 10 até ao
interior da porgao de expansao 9.

Na Fig. 3 o processo de instalacao de um parafuso de
pregagem do invento é iniciado em 30. 31 indica o passo de
conclusao de perfuracao de rocha, 32 o aperto do dispositivo
giratdério contra o parafuso de pregagem, 33 a expansao do
parafuso de pregagem com a maquina de perfuracgdo ainda ligada,
34 a libertacdo do dispositivo giratério e a libertacao da
maquina de perfuracdo e 35 a conclusdo do procedimento de
instalacao.

Na Fig. 4 o parafuso de pregagem, expansivel, auto-
perfurante 2 € mostrado numa seccdao axial separada do
dispositivo giratdério de modo a esclarecer de forma mais clara
as suas caracteristicas. Na extremidade distal do parafuso de
pregagem existe uma porgcao de ponta de perfurar 5 que
compreende uma ponta de perfurar 5’ e um apoio de ponta de
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perfurar 5’’ que tem roscas a cooperarem ou outros meios de
ligacgao.

A porcao de expansao 9 funciona de forma convencional
visto que a porcgao de ligacdao 10 proporciona uma superficie
circular cilindrica 36 para a cooperacao com o dispositivo
giratério 6 (Fig. 2) e tem uma entrada de fluido de expansao
29 que comunica com o interior da porcao de expansao 9.

Apds a perfuracado, ¢é administrado de forma convencional
fluido de lavagem a partir da méquina de perfuracdo e escoa-se
através de um tubo de fluido de lavagem 37 disposto ao centro
no 1interior da porgadao de expansaoc 9 e terminando na
extremidade do apoio de ponta de perfurar 5’7, de onde fluido
de lavagem se escoa através de um ou mais canais de saida 38,
de modo a proporcionar lavagem na superficie de ponta de
perfurar.

0 invento pode ser modificado sem afastamento do ambito
do invento. Como um exemplo o dispositivo giratdrio pode ser
construido de forma diferente, por exemplo, de tal modo que o
aperto contra o parafuso de pregagem seja conseguido através
de meios separados, por exemplo, através de uma ligacao de
fluido separada a um émbolo que corresponda ao émbolo 17 na
Fig. 2. Também podem ser proporcionados outros meios ou
motores para conseguir um canal vedado.

Como um exemplo, a valvula 25 abre a uma pressao de cerca
de 150 Dbar.

A disposicao de vedacao pode ser construida de outro modo
mas é preferido que vedacao seja conseguida em duas posicgdes
espacadas de forma axial qgue correspondam a posicdo de uma
entrada de fluido de expansdao do parafuso de pregagem. A
porcao de ligacao 10 do parafuso de pregagem pode ser
construida e concebida de outro modo mas é necessario ter uma
superficie e entrada (entradas) de fluido de expansao, que
possam cooperar com o dispositivo giratdério em todas as
posicdes rotacionais relativas do parafuso de pregagem e do
dispositivo giratério. E preferido que a superficie 36 seja
circular cilindrica mas outras formas também podem ser
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funcionais, tais como por exemplo parcial cilindrica, em forma
de cone, etc.

O dispositivo giratério ¢é de preferéncia apertado e
suportado por uma maguina de perfuracadao de rocha convencional.
O suporte pode ser de qualquer tipo adequado tal como qualquer
perfil de aco rigido que seja roscado a maquina de perfuracao
bem como ao dispositivo giratério.

O parafuso de pregagem também pode ser construido de
qualguer outro modo, isto ¢é, tendo uma construgao mais
convencional da interface entre a porcao de ligacao e a porgao
de expansao. A porgcao de ponta de perfurar 5 pode compreender
uma unidade integral em vez de duas pecas separadas. A entrada
de fluido de expansao também pode ser disposta separada da
porcdo de ligacdo, por exemplo, numa manga separada exterior a
porgao de expansado proéxima da porcao de ligacgao.

Lisboa, 2008-05-27
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REIVINDICACOES
1 - Método para instalar, numa parede ou telhado de

rocha, um parafuso de pregagem, expansivel, auto-perfurante
(2) gue tem uma porcao de ponta de perfuracao (5), uma porgao
de expansao (9) e uma porcao de ligacgao (10):

- proporcionando, num passo de partir a rocha, ao
parafuso de pregagem auto-perfurante (2) um movimento para
partir a rocha e fluido de lavagem para produzir um orificio
de furacao; e

- introduzindo, num passo de expansao, fluido de expansao
pressurizado dentro da porgcao de expansao (9) a fim de
expandir a mesma para que fique fixa no interior do orificio
de furacao;
caracterizado pela introducdo do fluido de expansac por meio
de um dispositivo giratdério (6), gue esta disposto para
cooperar com uma superficie exterior (36) na regido da porcgéao
de ligacao (10) durante a instalacao do parafuso de pregagem,
de modo que, num estado inactivo do dispositivo giratério, o
parafuso de pregagem (2) fique livre para se deslocar durante
0 passo de partir a rocha, e num estado activo do dispositivo
giratdério, se aperte o mesmo contra o parafuso de pregagem (2)
no passo de expansao de uma forma tal que um canal vedado para
fluido de expansao seja estabelecido entre uma fonte de fluido
de expansao e a porgao de expansao (9).

2 - Método de acordo com a reivindicacdo 1, em que O
aperto do dispositivo giratdério (6) contra o parafuso de
pregagem (2) ¢é concretizado por fluido de pressao que actua
sobre um dispositivo de vedacao (14, 15, 17, 18).

3 - Método de acordo com a reivindicacgdo 2, em que O
dispositivo de vedacao (14, 15, 17, 18) wveda sobre os dois
lados axiais de uma entrada de fluido de expansao (29) do
parafuso de pregagem.

4 - Método de acordo com a reivindicacdo 2 ou 3, em que
fluido de expansdao é utilizado para aperto.
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5 - Método de acordo com gualquer uma das reivindicacdes
2 - 4, em que o aperto é concretizado por fluido de pressao

que actua sobre um dispositivo de émbolo (17).

6 - Método de acordo com a reivindicacgao 5, em que o
dispositivo de émbolo (17) coopera com um dispositivo de
vedacao (14, 15, 17, 18) com dois anéis de vedacdo separados.

7 - Dispositivo para instalar, numa parede ou telhado de
rocha, um parafuso de pregagem, expansivel, auto-perfurante
(2) que tem uma porcao de ponta de perfuracaoc (5), uma porgao
de expansao (9) e uma porcgao de ligacao (10), que inclui:

- meios para introducao de fluido de expansao
pressurizado dentro da porcao de expansao a fim de expandir a
mesma para que fique fixa no interior do orificio de furacao
num passo de expansao;
caracterizado por o©os meios para introducao do fluido de
expansao pressurizado incluirem um dispositivo giratdério (6),
que estd disposto para cooperar com uma superficie exterior
(36) na regiao da porcao de ligagao (10) durante a instalacéao,
para que, num estado inactivo do dispositivo giratdério (6), ©
parafuso de pregagem (2) fique livre para se mover durante o
passo de partir a rocha e que, num estado activo do
dispositivo giratdério (6), ©possa ser apertado contra o
parafuso de pregagem (2) no passo de expansao de uma forma tal
que um canal vedado para fluido de expansao seja estabelecido
entre uma fonte de fluido de expansao e a porgcao de expansao
(9).

8 - Dispositivo de acordo com a reivindicacédo 7, em que o
dispositivo giratdério (6) inclui um dispositivo de vedagéo
(14, 15, 17, 18) para fluido de pressao actuar apds o aperto
do dispositivo giratdrio (6).

9 - Dispositivo de acordo com a reivindicacao 8, em que o
dispositivo de vedacdo (14, 15, 17, 18) esta disposto para
vedar sobre dois lados axiais de uma entrada de fluido de
expansao (29) do parafuso de pregagem.

10 - Dispositivo de acordo com a reivindicagao 8 ou 9, em
que o dispositivo de wvedacao (14, 15, 17, 18) pode ser
apertado por meio de fluido de expansao.
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11 - Dispositivo de acordo com qualguer uma das

reivindicagdes 8 - 10, em que um dispositivo de émbolo (17) é
actuado apds aperto.

12 - Dispositivo de acordo com a reivindicacao 11, em que
o dispositivo de émbolo (17) coopera com um dispositivo de
vedacao (14, 15, 17, 18) com dois anéis de vedacdo separados.

13 - Parafuso de pregagem auto-perfurante (2) que tem uma
porcao de ponta de perfuracao (5), uma porcao de expansao (9)
e uma porcao de ligacao (10), que inclui um canal de fluido de
lavagem (37) e uma entrada de fluido de expansao (29), em que
a entrada de fluido de expansdo (29) estd posicionada sobre
uma superficie exterior (36) na regido da porcao de ligacéao
(10), caracterizado por:

- a dita entrada de fluido de expansao (29) estar
posicionada numa localizacgao especifica sobre a dita
superficie exterior (36) de tal modo que a dita superficie tem
dimensdes radial e axial adaptadas para cooperarem com um
dispositivo de acordo com qualgquer das reivindicacgdes
anteriores 7 - 12 durante um procedimento de instalacgao
completo que inclui um passo de perfuragcao e um passo de
expansao sem ter de se remover o parafuso de pregagem;

pelo que o parafuso de pregagem (2) €& livre de se mover
em relagdao ao dispositivo giratdrio durante um passo de partir
a rocha, e num passo de expansao, um canal vedado para fluido
de expansao pode ser estabelecido entre uma fonte de fluido de
expansao e a porgcao de expansao (9) através da entrada de
fluido de expansao (29) pelo dispositivo giratério (6) qgue
pode ser apertado contra a dita superficie do parafuso de
pregagem (2).

14 - Parafuso de pregagem auto-perfurante de acordo com a
reivindicacao 13, em que 0s meios para montar num adaptador de
maquina de perfuragdo s&o roscas para montar nas roscas
correspondentes do adaptador de magquina de perfuracao.

15 - Parafuso de pregagem auto-perfurante de acordo com a
reivindicacdao 13 ou 14, em que a superficie (36) é circular

cilindrica.

Lisboa, 2008-05-27
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RESUMO

“Método e dispositivo para instalagdo de um parafuso de
pregagem, expansivel, auto-perfurante e um parafuso de
pregagem auto-perfurante”

Num método e num dispositivo para instalar, numa parede
ou telhado de rocha, um parafuso de pregagem, expansivel,
auto-perfurante (2) que tem uma porcao de ponta de perfuracao
(5), uma porcgao de expansao (9) e uma porcao de ligacgao (10),
num passo de partir a rocha, o parafuso de pregagem auto-
perfurante (2) é proporcionado com um movimento para partir a
rocha e fluido de lavagem para produzir um orificio de furacgao
e, num passo de expansao, fluido de expansdao pressurizado é
introduzido na porgaoc de expansao (9) a fim de expandir o
mesmo para que fique fixo no interior do orificio de furacao.
O fluido de expansao é introduzido por meio de um dispositivo
giratdério (6) para que o parafuso de pregagem (2) fique livre
para se deslocar durante o passo de partir a rocha, e seja
apertado contra o parafuso de pregagem (2) no passo de
expansao de um modo gque um canal vedado para fluido de
expansao seja estabelecido entre uma fonte de fluido de
expansao e a porcao de expansao (9). O invento também se
refere a um parafuso de pregagem auto-perfurante.
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