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MEHRZYLINDER-VIERTAKT-BRENNKRAFTMASCHINE

Bei einer Mehrzylinder-Viertakt-Brennkraftmaschine,
die einen Zylinderkopf (1) mit einer EinlaRkanal- und einer
AuslaRkanalanordnung fur zwei EinlaR- (15, 16, 17, 18)
und zwei AuslaRventile (26, 27) pro Zylinder aufweist, wo-
bei die EinlaRventile (15, 16, 17, 18) einerseits und der
AuslaRventile (26, 27) andererseits auf jeweils gegeniiber-
liegenden Motorlangsseiten - bezogen zur Kurbelwellen-
achse - angeordnet sind, ist pro Zylinder (7, 8) ein Drall-
kanal (11, 12) und ein Fuilkanal (13, 14) zu den EinlaB-
ventilen (15, 16, 17, 18) vorgesehen ist. Zur Erleichterung
der Einstellung des Ventiltriebes der Gaswechselventile ist
vorgesehen, da die AuslaBkanale (29, 30) direkt in einer
Flanschflache (5) auf einer Motorlangsseite (6) munden,
daR die EinlaRkanale (6) Teilkanale (11, 12, 13, 14) und
einen Hauptkanal (10) aufweisen, wobei der Hauptkanal
(10) auf einer Brennkraftmaschinenldngsseite miindet und
die Teilkansle (11, 12, 13, 14) von dem Hauptkanal (19)
ausgehend zu den EinlaBventilen (15, 16, 17, 18) benach-
barter Zylinder (7, 8) gefiihrt sind.

Fig.1
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Die Erfindung betrifft eine Mehrzylinder-Viertakt-Brennkraftmaschine, die einen Zylinderkopf mit
einer Einlasskanal- und einer Auslasskanalanordnung fir zwei Einlass- und zwei Auslassventile
pro Zylinder aufweist, wobei die Einlassventile einerseits und die Auslassventile andererseits auf
jeweils gegeniiberliegenden Motorlangsseiten - bezogen zur Kurbelwellenachse - angeordnet sind,
und wobei die Auslasskanale direkt in eine Flanschflache auf einer Motorlangsseite minden und
Einlasskanale, die jeweils zu den zu einer Normalebene auf die Kurbelwellenachse zwischen zwei
benachbarten Zylindern nachstliegenden Einlassventilen der benachbarten Zylinder fithren, Teilka-
ndle und einen Hauptkanal aufweisen, wobei der Hauptkanal auf einer Motorléngsseite miindet
und die Teilkangle von dem Hauptkanal ausgehend zu den Einlassventilen benachbarter Zylinder
gefthrt sind, wobei pro Zylinder ein Teilkanal als Drallkanal und ein Teilkanal als Fillkanal ausge-
bildet ist.

Bei Brennkraftmaschinen der eingangs genannten Art ist ein méglichst in Ventilachsrichtung er-
folgender Verlauf der Einlasskanale oft vorteilhaft fur eine optimale Ausnitzung des bei Vierventi-
lern beschrénkten konstruktiven Freiraumes, wobei gleichzeitig eine fur die Verbrennung giinstige
Einlassstromung in den Brennraum erreicht werden kann.

Die DE 1 140 402 B offenbart einen Zylinderkopf mit zwei Auslassventilen und zwei Einlass-
ventilen pro Zylinder. Zu den Auslassventilen fuhrt ein gemeinsamer Auslasskanal, der direkt von
einer seitlichen Flanschfliche ausgeht. Zu den zu einer Normalebene auf die Kurbelwellenachse
zwischen zwei benachbarten Zylindern nachstiiegenden Einlassventilen fuhrt jeweils ein von einem
gemeinsamen Hauptkanal ausgehender Teilkanal, der sich in einer mit dem Zylinderkopfdeckel
einstlckig ausgebildeten Verbindungsleitung zur Langsseite des Zylinders fortsetzt. Die von der
Normalebene entfernter angeordneten Einlassventile weisen separate Einlasskanale auf, die direkt
von einer seitlichen Einlassflanschflache ausgehen. Die Einstrémung in den Zylinder durch die
Einlassventile erfolgt jeweils in tangentialer Richtung. Da die Verbindungsleitung einstiickig mit
dem Zylinderkopfdeckel ausgebildet ist, ergibt sich der Nachteil, dass bei Servicearbeiten im Be-
reich des Zylinderkopfes, beispielsweise bei der manuellen Nachstellung des Ventilspieles, die
Einlasskanalzufuhrungen freigelegt werden miissen und dabei die Gefahr der Verschmutzung der
Einlassstromungswege besteht. Dieser Nachteil kann bei kleineren Brennkraftmaschinen, bei-
spielsweise fir PKWSs, durch den Einsatz von selbsttatigen Ventilspielausgleichen vermieden
werden. Bei grofleren Brennkraftmaschinen, beispielsweise fur Nutzfahrzeuge, ist dies allerdings
nicht moglich.

Bei der DE 1 140 402 B ergibt sich zudem der Nachteil, dass einerseits relativ viel Bauraum er-
forderlich ist und sich andererseits der Herstellungs- und Montageaufwand erhéht, da ein separater
Einlasskanal pro Zylinder von einer der Auslassseite gegenuberliegenden Einlassflanschflache des
Zylinderkopfes ausgeht.

Die US 4,369,627 A zeigt eine Brennkraftmaschine mit einem Zylinderkopf mit zwei Einlass-
und zwei Auslassventilen sowie einem am Zylinderkopf befestigten Kipphebelgehduse. Die Ein-
lasskanale fir jeweils zwei benachbarte Zylinder gehen von einer gemeinsamen Kammer aus.
Auch die US 3,418,984 A zeigt eine Brennkraftmaschine mit zwei Einlass- und zwei Auslassventi-
len pro Zylinder, wobei jeweils zwei Einlassventile von benachbarten Zylindern von einer gemein-
samen Kammer ausgehen. Die Kammer kann allerdings nur mit erheblichem gusstechnischen
Aufwand hergestellt werden.

Aus der US 5,429,086 A ist eine Brennkraftmaschine der eingangs genannten Art bekannt.
Dabei geht jeweils ein Einlasskanal zweier benachbarten Zylinder von einem gemeinsamen Haupt-
kanal aus. Im Bereich der Enden des Zylinderkopfes ist ein einzelner separater Einlasskanal erfor-
derlich. Auch hier ist eine erhebliche Anzahl an Gusskernen zur Herstellung der Einlasskanéle
erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und bei einer Brennkraftmaschine
der genannten Art eine moglichst einfach herzusteliende, einlassstrémungsoptimale Gaswechsel-
kanalanordnung vorzuschlagen, die méglichst wenig Platz benétigt und den Wartungsaufwand
verringert.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass auch zu den anderen, von der Normalebene
entfernter angeordneten Einlassventilen der benachbarten Zylinder vom Hauptkanal ausgehende
Teilkanale fuhren. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Hauptkanal und die Auslasskanale in
Flanschflachen einer Motorlangsseite munden. In dieser Ausgestaitung ist der Zylinderkopf von der
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Ausbildung her ein Gleichstromkopf, von der Funktion her aber ein Querstromkopf. Der auf der
gegeniberliegenden Motorlangsseite zur Verfugung stehende Freiraum kann beispielsweise zur
Unterbringung von Zusatzaggregaten verwendet werden. Der dadurch gewonnene konstruktive
Freiraum im Zylinderkopf kann dabei bestens bei gleichzeitig gutem Einiassstromungsverhalten
ausgenitzt werden. Zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten am Ventiltrieb mussen die Einlass-
stromungswege nicht mehr freigelegt werden, sodass bei diesen Arbeiten keine Verschmutzungs-
oder Beschadigungsgefahr der Einlasskandle besteht. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die
Teilkanale in den Zylinderkopf eingelassen sind und der Hauptkanal im wesentlichen in ein am
Zylinderkopf befestigtes Kipphebelgeh&use eingelassen ist. Die konstruktive Gestaltung der Ein-
lasskanale und deren Verlauf einerseits im Kipphebelgehduse und andererseits im Zylinderkopf
kommt den gusstechnischen Anforderungen bei der Herstellung entgegen.

Weiters ist es fir die Fertigung und Montage vorteilhaft, wenn die durch das Kipphebelgehause
gebildete Einlassflanschflache und die durch den Zylinderkopf gebildete Auslassflanschflache etwa
parallel zur Motorlangsebene ausgebildet sind.

Die Einlassflanschflache liegt dabei oberhalb, die Auslassflanschflache unterhalb der Trenn-
ebene zwischen Zylinderkopf und Kipphebelgehause.

Eine strémungsgiinstige und platzsparende Form der Einlasskanale lasst sich weiters dadurch
erreichen, dass die Teilkansle zu den Ventilen eines ersten Zylinders und die Teilkanale zu den
Ventilen eines zweiten Zylinder jeweils symmetrisch zueinander ausgebildet sind und dass der
Hauptkanal im wesentlichen quer zu den Mindungen der Teilkanale und quer zu der Motorlangs-
achse im Bereich zwischen zwei Zylindern angeordnet ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Hauptkanale etwa normal zur Motorlangsebene ausge-
bildet sind. Die Hauptkanale im Kurbelgehause verlaufen dabei im wesentlichen quer zur Motor-
langsebene, die Teilkanale im Zylinderkopf dagegen im wesentlichen in Richtung der Ventilachsen.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Teil-
kanale von einem im Bereich der Trennebene zwischen Zylinderkopf und Kipphebelgehause
angeordneten Sammelraum des Hauptkanals ausgehen.

Das Kipphebelgehause ist vorzugsweise als Druckgussteil ausgefuhrt.

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 einen Zylinderkopf samt Kipphebelgehduse gemaR der Erfindung im Quer-
schnitt nach der Linie I-1 in Fig. 2, Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Zylinderkopf gemaR der
Linie 1<l in Fig. 1, Fig. 3 eine Draufsicht auf den Zylinderkopf gemaf der Linie 1111l in Fig. 1, und
Fig. 4 einen Schnitt gemaR der Linie IV-IV in Fig. 3.

Der Zylinderkopf 1, der durch Zylinderkopfschrauben 2 am nicht weiter dargestellten Zylinder-
block befestigt ist, sowie das am Zylinderkopf 1 angeschraubte Kipphebelgehsuse 3 sind so gestal-
tet dass sich die Einlassflanschflache 4 und die Auslassflanschflache 5 auf der selben Motor-
langsseite 6 befinden. Fur jeweils zwei benachbarte Zylinder 7, 8 besteht der Einlasskanal 9 je-
weils aus einem zum Teil vom Kipphebelgehause 3 gebildeten Hauptkanal 10 und vier Teilkanalen
11, 12, 13, 14, welche jeweils zu einem Einlassventil 15, 16, 17, 18 der beiden Zylinder 7, 8 fuhren.
Pro Zylinder 7, 8 ist jeweils ein Teilkanal 11, 12 als Drallkanal, und ein Teilkanal 13, 14 als Fullka-
nal ausgebildet.

Die Fullkanale 13, 14 gehen von einem gemeinsamen Querschnittsbereich 19 eines durch den
Hauptkanal 10 gebildeten Sammelraumes 20 aus. Die Einlasskanale 9 zweier benachbarter Zylin-
der 7, 8 sind jeweils symmetrisch zu einer Normalebene 22 auf die Kurbelwellenachse 24 zwischen
den beiden Zylinder 7, 8 angeordnet.

Der Sammelraum 20, sowie der Hauptkanal 10 befinden sich in der Trennebene 23 zwischen
dem Kipphebelgehause 3 und dem Zylinderkopf 1. Dies erméglicht es, das Kipphebelgeh&use 3
als Druckgussteil herzustellen.

Die Ventilachsen 15a, 16a, 17a, 18a der Einlassventile 15, 16, 17, 18 liegen in einer Langs-
ebene 25a, die parallel zur durch die Kurbelwellenachse 24 und die Zylinderachsen 7a und 8a
aufgespannten Motorlangsebene 25 ist. Auch die Achsen 26a, 27a der Auslassventile 26, 27 sind
in einer zur Motorlangsebene 25 paralielen Langsebene 25b angeordnet. Die Auslasskanale 29, 30
sind jeweils zwischen den Auslassventilen 26, 27 und der Auslassflanschflache 5 moglichst kurz
ausgebildet. Mit 28 ist der Duisenhalter einer zentral angeordneten Einspritzdiise bezeichnet.

An die Auslassflanschflache 5 schlieRt der am Zylinderkopf 1 befestigte Auslasskrammer 31
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an. An der Einlassflanschflache 4 des Kipphebelgehauses 3 ist der Einlasssammier 32 befestigt.
Mit 33 ist eine zwischen Einlasssammier 32 und Kipphebeigehause 3 vorgesehene Dichtung
bezeichnet.

An der Oberseite des Kipphebelgehaduses 3 ist der Kipphebelgehausedeckel 34 losbar befes-
tigt. Zur Durchfithrung von Wartungs- und Einstellarbeiten am Ventiltrieb der Einlassventile 15, 16,
17, 18 und Auslassventile 26, 27, kann der Kipphebelgehausedeckel 34 entfernt werden.

Mit Bezugszeichen 35 ist in den Fig. 2 und 3 ein stirnseitig am Zylinderkopf 1 angegossene
Thermostatgehause fur ein Kithlwasserthermostat 36 bezeichnet.

PATENTANSPRUCHE:

1. Mehrzylinder-Viertakt-Brennkraftmaschine, die einen Zylinderkopf (1) mit einer Einlasska-
nal- und einer Auslasskanalanordnung fir zwei Einlass- (15, 16, 17, 18) und zwei Ausiass-
ventile (26, 27) pro Zylinder aufweist, wobei die Einlassventile (15, 16, 17, 18) einerseits
und die Auslassventile (26, 27) andererseits auf jeweils gegentiberliegenden Motorlangs-
seiten - bezogen zur Kurbelwellenachse - angeordnet sind, und wobei die Auslasskanale
(29, 30) direkt in eine Flanschflache (5) auf einer Motorlangsseite (6) minden und Einlass-
kanale (9), die jeweils zu den zu einer Normalebene (22) auf die Kurbelwellenachse zwi-
schen zwei benachbarten Zylindern (7, 8) nachstliegenden Einlassventilen (15, 16) der be-
nachbarten Zylinder (7, 8) fuhren, Teilkanale (11, 12) und einen Hauptkanal (10) aufwei-
sen, wobei der Hauptkanal (10) auf einer Motorlangsseite miindet und die Teilkanale (11,
12) von dem Hauptkanal (10) ausgehend zu den Einlassventilen (15, 16) benachbarter Zy-
linder (7, 8) gefuhrt sind, wobei pro Zylinder (7, 8) ein Teilkanali (11, 12) als Drallkanal und
ein Teilkanal (13, 14) als Fuilkanal ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass auch
zu den anderen, von der Normalebene (22) entfernter angeordneten Einlassventilen (17,
18) der benachbarten Zylinder (7, 8) vom Hauptkanal (10) ausgehende Teilkanale (13, 14)
fuhren.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hauptkanal
(10) und die Auslasskanale (29, 30) in Flanschflachen (4, 5) einer Motoriangsseite (6)
minden.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Teilkanale (11, 12, 13, 14) in den
Zylinderkopf (1) eingelassen sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Hauptkanal (10) im
wesentlichen in ein am Zylinderkopf (1) befestigtes Kipphebelgehause (3) eingelassen ist.

4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Teilkanale (11, 13) zu den Ventilen (15, 17) eines ersten Zylinders (7) und die Teilka-
nale (13, 14) zu den Ventilen (16, 18) eines zweiten Zylinder (8) jeweils symmetrisch zu-
einander ausgebildet sind und dass der Hauptkanal (10) im wesentlichen quer zu den
Mandungen der Teilkanale (11, 12, 13, 14) und quer zu der Motorlangsachse im Bereich
zwischen zwei Zylindern (7, 8) angeordnet ist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die durch das Kipphebelgehause (3) gebildete Einlassflanschflache (4) und die durch den
Zylinderkopf (1) gebildete Auslassflanschflache (5) etwa parallel zur Motorléngsebene (25)
ausgebildet sind.

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hauptkanéle (10) vorwiegend etwa normal zur Motorlangsebene (25) ausgebildet sind.

7. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Teilkanale (11, 12, 13, 14) von einem im Bereich der Trennebene (23) zwischen Zylin-
derkopf (1) und Kipphebelgehause (3) angeordneten Sammeiraum (20) des Hauptkanale:
(10) ausgehen.

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kipphebelgehause (3) als Druckgussteit ausgefiihrt ist.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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