
(57)【要約】

【課題】駆動シャフトの回転位置を単純かつ正確に決定

するための駆動装置を提供する。

【解決手段】駆動装置（１）は、ハウジングに回転しう

るように支持された駆動シャフト（３）と、駆動シャフ

トの位置指示器とを備えており、カム（２７）が駆動シ

ャフトに提供され、カム面は駆動シャフトと直交する方

向にのびた触覚ピン（２９）の一端と当接させられ、そ

の一端はばね力（３７）でカム面に押圧され、駆動シャ

フトの回転のもとにカム面によってもたらされる触覚ピ

ンの軸方向の移動が駆動シャフトの角度変位の指示をす

るようになっているものである。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ハ ウ ジ ン グ に 回 転 し う る よ う に 支 持 さ れ た 駆 動 シ ャ フ ト と 、 駆 動 シ ャ フ ト の 位 置 指 示 器 と
を 備 え た 駆 動 装 置 に お い て 、 カ ム が 駆 動 シ ャ フ ト に 提 供 さ れ 、 カ ム 面 は 駆 動 シ ャ フ ト と 直
交 す る 方 向 に の び た 触 覚 ピ ン の 一 端 と 当 接 さ せ ら れ 、 そ の 一 端 は ば ね 力 で カ ム 面 に 押 圧 さ
れ 、 駆 動 シ ャ フ ト の 回 転 の も と に カ ム 面 に よ っ て も た ら さ れ る 触 覚 ピ ン の 軸 方 向 の 移 動 が
駆 動 シ ャ フ ト の 角 度 変 位 の 指 示 を す る よ う に な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
触 覚 ピ ン が 、 駆 動 シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 方 向 に 移 動 自 在 で あ る 支 持 部 材 に 移 動 し う
る よ う に 支 持 さ れ か つ 駆 動 シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 同 心 状 に の び た 面 に 対 し て ば ね 力 で 押 圧 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
支 持 部 材 が 、 触 覚 ピ ン を 移 動 し う る よ う に 収 容 し た ガ イ ド ブ ッ シ ュ と し て 形 成 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
触 覚 ピ ン の 移 動 が セ ン サ に よ っ て 検 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １
つ に 記 載 の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
セ ン サ が 支 持 部 材 に 搭 載 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ま た は ４ に 記 載 の 駆 動 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
こ の 発 明 は 、 ハ ウ ジ ン グ に 回 転 し う る よ う に 支 持 さ れ た 駆 動 シ ャ フ ト と 、 駆 動 シ ャ フ ト の
位 置 指 示 器 と を 備 え た 駆 動 装 置 に 関 す る 。 そ の よ う な 駆 動 装 置 は 、 既 知 で あ る 。 そ の よ う
な 駆 動 装 置 を 様 々 に 使 用 す る 間 に お い て 、 使 用 者 に と っ て 重 要 な こ と は 、 駆 動 シ ャ フ ト の
回 転 位 置 を 彼 自 身 に 知 ら せ る こ と で あ り 、 こ の 位 置 は 駆 動 さ れ る 装 置 の 状 態 に つ い て の 情
報 を 提 供 す る 。 そ の よ う な 装 置 の 例 は 、 バ ル ブ の 閉 鎖 要 素 を 作 動 さ せ る た め の 用 い ら れ る
駆 動 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
駆 動 シ ャ フ ト の 自 由 端 に 位 置 指 示 器 を 搭 載 す る こ と は 既 知 で あ り 、 位 置 指 示 器 か ら は 、 駆
動 シ ャ フ ト の 回 転 角 度 を 直 接 読 み と る こ と が 可 能 で あ る 。 角 度 位 置 に 関 す る 情 報 は 、 制 御
シ ス テ ム に お い て 重 要 な パ ラ メ ー タ で あ る 。 し か し な が ら 、 駆 動 シ ャ フ ト 自 由 端 は 、 常 に
、 利 用 で き る と は 限 ら な い 。 例 え ば 、 駆 動 シ ャ フ ト の 両 端 が 駆 動 さ れ る 装 置 に 連 結 さ れ て
い る か も 知 れ な い の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 す べ き 課 題 】
こ の 発 明 の 目 的 は 、 駆 動 シ ャ フ ト の 回 転 位 置 を 単 純 か つ 正 確 に 決 定 す る た め の 駆 動 装 置 を
提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 こ の 発 明 に よ る 駆 動 装 置 は 、 カ ム が 駆 動 シ ャ フ ト に 提 供 さ れ
、 カ ム 面 は 駆 動 シ ャ フ ト と 直 交 す る 方 向 に の び た 触 覚 ピ ン の 一 端 と 当 接 さ せ ら れ 、 そ の 一
端 は ば ね 力 で カ ム 面 に 押 圧 さ れ 、 駆 動 シ ャ フ ト の 回 転 の も と に カ ム 面 に よ っ て も た ら さ れ
る 触 覚 ピ ン の 軸 方 向 の 移 動 が 駆 動 シ ャ フ ト の 角 度 変 位 の 指 示 を す る よ う に な っ て い る こ と
を 特 徴 と す る も の で あ る 。 そ の よ う な 装 置 に よ れ ば 、 駆 動 シ ャ フ ト の 自 由 端 の １ つ を 使 用
す る こ と な く 、 駆 動 シ ャ フ ト の 角 度 位 置 を 指 示 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
有 利 な 具 体 例 に お い て は 、 触 覚 ピ ン が 、 駆 動 シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 方 向 に 移 動 自 在
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で あ る 支 持 部 材 に 移 動 し う る よ う に 支 持 さ れ か つ 駆 動 シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 同 心 状 に の び た
面 に 対 し て ば ね 力 で 押 圧 さ れ て い る 。 そ の よ う な 具 体 例 に よ れ ば 、 駆 動 シ ャ フ ト の 支 持 の
仕 方 が 、 支 持 部 材 に 関 し て 、 駆 動 シ ャ フ ト の 角 度 位 置 お よ び 触 覚 ピ ン の 位 置 間 関 係 に 影 響
を 及 ぼ さ な い 。 そ の た め に 、 セ ン サ が 支 持 部 材 に 好 適 に 搭 載 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
添 付 の 図 面 を 参 照 し な が ら 発 明 が よ り 詳 細 に 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
非 限 定 的 例 と し て 、 発 明 を 備 え た 用 具 に 最 適 の 駆 動 装 置 が 図 １ を 参 照 し な が ら 記 述 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 １ は 、 そ れ 自 体 は 既 知 で あ る 駆 動 装 置 １ の 斜 視 図 を 示 す も の で あ り 、 駆 動 装 置 の 底 面 に
は 連 結 面 ２ が 備 え ら れ て お り 、 連 結 面 に は 、 矢 印 Ａ で 示 す よ う に 、 駆 動 シ ャ フ ト ３ の 下 端
部 を 受 入 れ う る 開 口 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
連 結 ピ ー ス ４ を 用 い て 、 上 記 連 結 要 素 は 、 バ ル ブ ６ の フ ラ ン ジ ５ の 上 に 搭 載 さ れ う る 。 バ
ル ブ 内 に 支 持 さ れ た 慣 例 的 に 円 盤 、 ボ ー ル ま た は プ ラ グ の 形 を し た 閉 鎖 要 素 が フ ラ ン ジ か
ら 突 き 出 し 四 角 断 面 の 端 部 ８ を 有 す る シ ャ フ ト ７ に 取 付 ら れ る 。 四 角 形 端 部 ８ は 、 連 結 ピ
ー ス ９ に 形 成 さ れ た 四 角 孔 １ ０ に 受 入 れ ら れ う る 。 連 結 ピ ー ス ９ は 、 端 部 ８ に 連 結 す る た
め の 、 駆 動 シ ャ フ ト ３ の 一 部 を 形 成 す る 。 図 面 に 示 す よ う に 、 駆 動 シ ャ フ ト ３ の 一 端 は 、
位 置 指 示 器 ま た は そ の よ う な も の を 連 結 す る 目 的 で も っ て 、 既 知 の 具 体 例 に よ る ハ ウ ジ ン
グ の 連 結 面 か ら 離 れ た 側 で ハ ウ ジ ン グ の 上 方 に 突 出 さ せ ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
駆 動 シ ャ フ ト の 位 置 の 決 定 は 、 図 ２ お よ び ３ に 示 さ れ て い る メ カ ニ ズ ム に よ っ て 行 わ れ る
。
【 ０ ０ １ １ 】
図 面 に 示 さ れ て い る よ う に 、 円 盤 状 部 材 ２ ５ が 駆 動 シ ャ フ ト ３ に 搭 載 さ れ て お り 、 円 盤 状
部 材 は 円 筒 状 部 ２ ６ を 含 ん で お り 、 円 筒 状 部 の 外 周 面 は シ ャ フ ト ３ の 中 心 軸 ３ ′ に 対 し て
、 こ れ と 一 体 的 に 形 成 さ れ た カ ム 部 分 ２ ７ と と も に 同 心 状 に 拡 が っ て お り 、 カ ム 部 分 は 円
周 の 一 部 に 曲 線 カ ム 面 ２ ８ を 有 し て い る 。 カ ム 面 ２ ８ は 、 駆 動 シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す
る 方 向 に の び て い る 触 覚 ピ ン ２ ９ を 追 従 さ せ て い る 。 触 覚 ピ ン ２ ９ は 、 ２ つ の 部 分 ３ ０ お
よ び 部 分 ３ １ よ り な る ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ 内 に そ の 軸 方 向 に 移 動 し う る よ う に 収 容 さ れ て
お り 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ は 駆 動 装 置 の ハ ウ ジ ン グ に 形 成 さ れ た 段 付 孔 ３ ３ に 収 容 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ２ 】
上 記 ガ イ ド ピ ン 内 に 、 触 覚 ピ ン ２ ９ を 取 り 囲 む 圧 縮 ば ね ３ ４ が 配 列 さ れ て お り 、 ば ね は 、
ガ イ ド ブ ッ シ ュ 内 に 形 成 さ れ た 肩 ３ ５ お よ び 触 覚 ピ ン に 取 付 ら れ た リ ン グ ３ ６ 間 に 介 在 さ
せ ら れ て お り 、 こ れ に よ り 、 触 覚 ピ ン ２ ９ の 端 部 が カ ム 面 ２ ８ に 当 接 さ せ た 状 態 を 保 た れ
る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ は 、 ピ ン ２ ９ の 軸 方 向 と 平 行 に 移 動 し う る よ う に ハ ウ ジ ン グ １ に 形 成
さ れ た 孔 ３ ３ に 収 容 さ れ て い る 。 そ れ で も っ て 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ は 圧 縮 ば ね ３ ７ に よ っ て
取 り 囲 ま れ 、 ば ね は 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ に 形 成 さ れ た 肩 ３ ８ お よ び ハ ウ ジ ン グ の 孔 を 閉 鎖 し
て い る カ バ ー （ 図 示 し な い ） 間 に 介 在 さ せ ら れ て お り 、 こ れ に よ り 、 ば ね は 、 図 ２ お よ び
図 ３ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ を 、 円 盤 状 部 材 ２ ５ の 円 筒 状 部 ２ ６ の 外
周 面 と 当 接 さ せ た 状 態 を 保 つ よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
触 覚 ピ ン ２ ９ は 、 図 ２ に 示 さ れ る 位 置 か ら 図 ３ に 示 さ れ る 位 置 ま で ９ ０ 度 の 角 度 で 駆 動 シ
ャ フ ト ３ が 回 転 す る 間 に 外 向 き に 押 さ れ る 。 そ の 回 転 は 、 駆 動 シ ャ フ ト に 連 結 さ れ た バ ル
ブ の 閉 鎖 要 素 の 開 放 位 置 と 閉 鎖 位 置 間 の 回 転 に 対 応 し て お り 、 こ こ で 、 ピ ン ２ ９ が 押 さ れ

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-501331 A 2004.1.15



る 距 離 は 、 駆 動 シ ャ フ ト が 回 転 す る 間 の 角 度 に 関 連 し て い る 。 触 覚 ピ ン ２ ９ の そ の よ う な
移 動 は 、 例 え ば 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ の 一 端 に 搭 載 さ れ た セ ン サ ４ ０ に よ っ て 検 出 さ れ 、
セ ン サ に よ っ て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ お よ び 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 駆 動 シ ャ フ ト の 支 持 の 仕 方 は 、 駆 動 シ ャ フ ト の 回 転 の
も と に 駆 動 シ ャ フ ト ３ の 中 心 軸 ３ ′ の 位 置 の 変 位 を も た ら す 。 そ の 結 果 と し て 、 円 盤 状 部
材 ２ ５ の 外 周 面 、 そ し て 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ は 、 触 覚 ピ ン ２ ９ の 移 動 方 向 と 平 行 な 方 向
に 移 動 さ せ ら れ る 。 で あ る か ら 、 駆 動 シ ャ フ ト ３ の 中 心 軸 ３ ′ の 可 能 な 移 動 は 、 触 覚 ピ ン
２ ９ お よ び こ れ を 支 持 し セ ン サ ４ ０ を 搭 載 し た ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ 間 の 相 対 的 移 動 に 影 響
を 及 ぼ さ ず 、 そ れ で 、 シ ャ フ ト ３ の そ の よ う な 移 動 は 、 角 度 変 位 の 測 定 結 果 に 影 響 を 及 ぼ
さ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
既 知 の 駆 動 装 置 お よ び 駆 動 装 置 を 開 閉 す る こ と に よ る バ ル ブ の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】
駆 動 シ ャ フ ト の 角 度 変 位 を 見 知 す る シ ス テ ム を 備 え た 駆 動 シ ャ フ ト の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】
図 ２ に 対 応 し 、 駆 動 シ ャ フ ト を ほ ぼ ９ ０ 度 回 転 さ せ た 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
３ 　 駆 動 シ ャ フ ト
２ ７   カ ム 部 分
２ ８   カ ム 面
２ ９   触 覚 ピ ン
３ ７   ば ね
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 14年 2月 21日 (2002.2.21)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 書 類 名 】 明 細 書
【 発 明 の 名 称 】 位 置 指 示 器 を 備 え た 駆 動 装 置
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】 ハ ウ ジ ン グ に 回 転 し う る よ う に 支 持 さ れ た 駆 動 シ ャ フ ト と 、 駆 動 シ ャ フ ト の
位 置 指 示 器 と を 備 え て お り 、 カ ム が 駆 動 シ ャ フ ト に 提 供 さ れ 、 カ ム 面 は 駆 動 シ ャ フ ト と 直
交 す る 方 向 に の び た 触 覚 ピ ン の 一 端 と 当 接 さ せ ら れ 、 そ の 一 端 は ば ね 力 で カ ム 面 に 押 圧 さ
れ 、 駆 動 シ ャ フ ト の 回 転 の も と に カ ム 面 に よ っ て も た ら さ れ る 触 覚 ピ ン の 軸 方 向 の 移 動 が
駆 動 シ ャ フ ト の 角 度 変 位 の 指 示 を す る よ う に な っ て い る 駆 動 装 置 に お い て 、 触 覚 ピ ン が 、
駆 動 シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 方 向 に 移 動 自 在 で あ る 支 持 部 材 に 移 動 し う る よ う に 支 持
さ れ か つ 駆 動 シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 同 心 状 に の び た 面 に 対 し て ば ね 力 で 押 圧 さ れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】 支 持 部 材 が 、 触 覚 ピ ン を 移 動 し う る よ う に 収 容 し た ガ イ ド ブ ッ シ ュ と し て 形
成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】 触 覚 ピ ン の 移 動 が セ ン サ に よ っ て 検 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た
は ２ に 記 載 の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】 セ ン サ が 支 持 部 材 に 搭 載 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ
か １ つ に 記 載 の 駆 動 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
こ の 発 明 は 、 ハ ウ ジ ン グ に 回 転 し う る よ う に 支 持 さ れ た 駆 動 シ ャ フ ト を 備 え た 駆 動 装 置 に
関 し 、 駆 動 装 置 は 駆 動 装 置 の た め の 位 置 指 示 器 を 含 ん で お り 、 カ ム が 駆 動 シ ャ フ ト に 提 供
さ れ 、 そ の カ ム 面 は 駆 動 シ ャ フ ト と 直 交 す る 方 向 に の び た 触 覚 ピ ン 一 端 と 当 接 さ せ ら れ 、
そ の 一 端 は ば ね の 力 に よ っ て カ ム 面 に 押 圧 さ れ 、 駆 動 シ ャ フ ト の 回 転 に よ る カ ム 面 に よ っ
て 引 き 起 こ さ れ る 、 触 覚 ピ ン の 軸 方 向 の 移 動 が 、 駆 動 シ ャ フ ト の 角 度 変 位 の た め の 指 示 を
提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
駆 動 装 置 は 一 般 に 知 ら れ て い る 。 そ の よ う な 駆 動 装 置 を 様 々 に 使 用 す る 場 合 、 使 用 者 に と
っ て 重 要 な こ と は 、 彼 自 身 に 駆 動 シ ャ フ ト の 回 転 位 置 を 知 ら せ る こ と で あ り 、 何 故 な ら ば
、 こ の 位 置 が 駆 動 さ れ る 装 置 の 状 態 に つ い て の 情 報 を 提 供 す る か ら で あ る 。 そ の よ う な 装
置 の 例 は 、 バ ル ブ の 閉 鎖 要 素 を 作 動 さ せ る た め の 駆 動 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
駆 動 シ ャ フ ト の 自 由 端 に 位 置 指 示 器 を 搭 載 す る こ と は 既 知 で あ り 、 位 置 指 示 器 か ら は 、 駆
動 シ ャ フ ト の 回 転 角 度 を 直 接 読 み と る こ と が 可 能 で あ る 。 角 度 位 置 に 関 す る 情 報 は 、 制 御
シ ス テ ム に お い て 重 要 な パ ラ メ ー タ で あ る 。 し か し な が ら 、 駆 動 シ ャ フ ト 自 由 端 は 、 常 に
、 利 用 で き る と は 限 ら な い 。 例 え ば 、 駆 動 シ ャ フ ト の 両 端 が 駆 動 さ れ る 装 置 に 連 結 さ れ て
い る か も 知 れ な い の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
序 文 部 に よ る 駆 動 装 置 は 、 特 開 平 １ １ － ０ ８ ２ ８ ０ ５ 号 公 報 か ら 既 知 で あ る 。 こ の 公 報 に
お い て 、 機 械 を 手 動 で 作 動 さ せ る バ ル ブ は 、 駆 動 シ ャ フ ト の 円 周 の 回 り に カ ム 面 を も っ た
駆 動 シ ャ フ ト を 備 え て い る こ と が 開 示 さ れ て い る 。 こ の カ ム 面 は 、 カ ム 面 に 対 し て ば ね 力
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で 押 圧 さ れ る 触 覚 ピ ン と 協 同 す る 。 触 覚 ピ ン の 軸 方 向 の 移 動 は 、 駆 動 シ ャ フ ト の 角 度 変 位
と し て 指 示 さ れ る 。 上 記 し た 形 態 の 不 利 益 は 、 駆 動 シ ャ フ ト の 支 持 の 仕 方 に あ り 、 触 覚 ピ
ン の 位 置 の 指 示 に 信 頼 性 を 損 な う こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 す べ き 課 題 】
こ の 発 明 の 目 的 は 、 序 文 部 に よ る 駆 動 装 置 の 問 題 点 を 解 決 し 、 駆 動 シ ャ フ ト の 可 能 と す る
に 支 持 の 仕 方 に よ っ て 影 響 さ れ な い 触 覚 ピ ン の 指 示 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 こ の 発 明 に よ る 駆 動 装 置 は 、 触 覚 ピ ン が 、 駆 動 シ ャ フ ト の 中
心 軸 と 直 交 す る 方 向 に 移 動 自 在 で あ る 支 持 部 材 に 移 動 し う る よ う に 支 持 さ れ か つ ば ね の 力
で 駆 動 シ ャ フ ト の 中 心 軸 回 り の 円 周 方 向 に の び た 面 に 対 し て 押 圧 さ れ て い る も の で あ る 。
そ の よ う な 具 体 例 に よ れ ば 、 駆 動 シ ャ フ ト の 支 持 の 仕 方 が 、 支 持 部 材 に 関 し て 、 駆 動 シ ャ
フ ト の 角 度 位 置 お よ び 触 覚 ピ ン の 位 置 間 関 係 に 影 響 を 及 ぼ さ な い 。 そ の た め に 、 セ ン サ が
支 持 部 材 に 好 適 に 搭 載 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
添 付 の 図 面 を 参 照 し な が ら 発 明 が よ り 詳 細 に 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
非 限 定 的 例 と し て 、 発 明 を 備 え た 用 具 に 最 適 の 駆 動 装 置 が 図 １ を 参 照 し な が ら 記 述 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 １ は 、 そ れ 自 体 は 既 知 で あ る 駆 動 装 置 １ の 斜 視 図 を 示 す も の で あ り 、 駆 動 装 置 の 底 面 に
は 連 結 面 ２ が 備 え ら れ て お り 、 連 結 面 に は 、 矢 印 Ａ で 示 す よ う に 、 駆 動 シ ャ フ ト ３ の 下 端
部 を 受 入 れ う る 開 口 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
連 結 ピ ー ス ４ を 用 い て 、 上 記 連 結 要 素 は 、 バ ル ブ ６ の フ ラ ン ジ ５ の 上 に 搭 載 さ れ う る 。 バ
ル ブ 内 に 支 持 さ れ た 慣 例 的 に 円 盤 、 ボ ー ル ま た は プ ラ グ の 形 を し た 閉 鎖 要 素 が フ ラ ン ジ か
ら 突 き 出 し 四 角 断 面 の 端 部 ８ を 有 す る シ ャ フ ト ７ に 取 付 ら れ る 。 四 角 形 端 部 ８ は 、 連 結 ピ
ー ス ９ に 形 成 さ れ た 四 角 孔 １ ０ に 受 入 れ ら れ う る 。 連 結 ピ ー ス ９ は 、 端 部 ８ に 連 結 す る た
め の 、 駆 動 シ ャ フ ト ３ の 一 部 を 形 成 す る 。 図 面 に 示 す よ う に 、 駆 動 シ ャ フ ト ３ の 一 端 は 、
位 置 指 示 器 ま た は そ の よ う な も の を 連 結 す る 目 的 で も っ て 、 既 知 の 具 体 例 に よ る ハ ウ ジ ン
グ の 連 結 面 か ら 離 れ た 側 で ハ ウ ジ ン グ の 上 方 に 突 出 さ せ ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
駆 動 シ ャ フ ト の 位 置 の 決 定 は 、 図 ２ お よ び ３ に 示 さ れ て い る メ カ ニ ズ ム に よ っ て 行 わ れ る
。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 面 に 示 さ れ て い る よ う に 、 円 盤 状 部 材 ２ ５ が 駆 動 シ ャ フ ト ３ に 搭 載 さ れ て お り 、 円 盤 状
部 材 は 円 筒 状 部 ２ ６ を 含 ん で お り 、 円 筒 状 部 の 外 周 面 は シ ャ フ ト ３ の 中 心 軸 ３ ′ に 対 し て
、 こ れ と 一 体 的 に 形 成 さ れ た カ ム 部 分 ２ ７ と と も に 同 心 状 に 拡 が っ て お り 、 カ ム 部 分 は 円
周 の 一 部 に 曲 線 カ ム 面 ２ ８ を 有 し て い る 。 カ ム 面 ２ ８ は 、 駆 動 シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す
る 方 向 に の び て い る 触 覚 ピ ン ２ ９ を 追 従 さ せ て い る 。 触 覚 ピ ン ２ ９ は 、 ２ つ の 部 分 ３ ０ お
よ び 部 分 ３ １ よ り な る ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ 内 に そ の 軸 方 向 に 移 動 し う る よ う に 収 容 さ れ て
お り 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ は 駆 動 装 置 の ハ ウ ジ ン グ に 形 成 さ れ た 段 付 孔 ３ ３ に 収 容 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
上 記 ガ イ ド ピ ン 内 に 、 触 覚 ピ ン ２ ９ を 取 り 囲 む 圧 縮 ば ね ３ ４ が 配 列 さ れ て お り 、 ば ね は 、
ガ イ ド ブ ッ シ ュ 内 に 形 成 さ れ た 肩 ３ ５ お よ び 触 覚 ピ ン に 取 付 ら れ た リ ン グ ３ ６ 間 に 介 在 さ
せ ら れ て お り 、 こ れ に よ り 、 触 覚 ピ ン ２ ９ の 端 部 が カ ム 面 ２ ８ に 当 接 さ せ た 状 態 を 保 た れ
る よ う に な っ て い る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ は 、 ピ ン ２ ９ の 軸 方 向 と 平 行 に 移 動 し う る よ う に ハ ウ ジ ン グ １ に 形 成
さ れ た 孔 ３ ３ に 収 容 さ れ て い る 。 そ れ で も っ て 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ は 圧 縮 ば ね ３ ７ に よ っ て
取 り 囲 ま れ 、 ば ね は 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ に 形 成 さ れ た 肩 ３ ８ お よ び ハ ウ ジ ン グ の 孔 を 閉 鎖 し
て い る カ バ ー （ 図 示 し な い ） 間 に 介 在 さ せ ら れ て お り 、 こ れ に よ り 、 ば ね は 、 図 ２ お よ び
図 ３ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ を 、 円 盤 状 部 材 ２ ５ の 円 筒 状 部 ２ ６ の 外
周 面 と 当 接 さ せ た 状 態 を 保 つ よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
触 覚 ピ ン ２ ９ は 、 図 ２ に 示 さ れ る 位 置 か ら 図 ３ に 示 さ れ る 位 置 ま で ９ ０ 度 の 角 度 で 駆 動 シ
ャ フ ト ３ が 回 転 す る 間 に 外 向 き に 押 さ れ る 。 そ の 回 転 は 、 駆 動 シ ャ フ ト に 連 結 さ れ た バ ル
ブ の 閉 鎖 要 素 の 開 放 位 置 と 閉 鎖 位 置 間 の 回 転 に 対 応 し て お り 、 こ こ で 、 ピ ン ２ ９ が 押 さ れ
る 距 離 は 、 駆 動 シ ャ フ ト が 回 転 す る 間 の 角 度 に 関 連 し て い る 。 触 覚 ピ ン ２ ９ の そ の よ う な
移 動 は 、 例 え ば 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ の 一 端 に 搭 載 さ れ た セ ン サ ４ ０ に よ っ て 検 出 さ れ 、
セ ン サ に よ っ て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ２ お よ び 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 駆 動 シ ャ フ ト の 支 持 の 仕 方 は 、 駆 動 シ ャ フ ト の 回 転 の
も と に 駆 動 シ ャ フ ト ３ の 中 心 軸 ３ ′ の 位 置 の 変 位 を も た ら す 。 そ の 結 果 と し て 、 円 盤 状 部
材 ２ ５ の 外 周 面 、 そ し て 、 ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ は 、 触 覚 ピ ン ２ ９ の 移 動 方 向 と 平 行 な 方 向
に 移 動 さ せ ら れ る 。 で あ る か ら 、 駆 動 シ ャ フ ト ３ の 中 心 軸 ３ ′ の 可 能 な 移 動 は 、 触 覚 ピ ン
２ ９ お よ び こ れ を 支 持 し セ ン サ ４ ０ を 搭 載 し た ガ イ ド ブ ッ シ ュ ３ ２ 間 の 相 対 的 移 動 に 影 響
を 及 ぼ さ ず 、 そ れ で 、 シ ャ フ ト ３ の そ の よ う な 移 動 は 、 角 度 変 位 の 測 定 結 果 に 影 響 を 及 ぼ
さ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
既 知 の 駆 動 装 置 お よ び 駆 動 装 置 を 開 閉 す る こ と に よ る バ ル ブ の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】
駆 動 シ ャ フ ト の 角 度 変 位 を 見 知 す る シ ス テ ム を 備 え た 駆 動 シ ャ フ ト の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】
図 ２ に 対 応 し 、 駆 動 シ ャ フ ト を ほ ぼ ９ ０ 度 回 転 さ せ た 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
３   駆 動 シ ャ フ ト
２ ７   カ ム 部 分
２ ８   カ ム 面
２ ９   触 覚 ピ ン
３ ７   ば ね
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