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Appareil de désinfection de semences.

Linvention concerne la désinfection des semences.

Elle se rapporte & un appareil comprenant un dispositif 36
de graines, un distributeur 38 d'un produit de désinfection, une
vis 30 de transport et de brassage et un répartiteur 14 des
semences enrobées dans un semoir 10. Un moteur unique 26
entraine 13 vis 18 du répartiteur qui entraine elle-méme la vis
30 du dispositif de brassage qui entraine un variateur de
vitesse 52 qui commande la distribution du produit de désin-
fection. )

Application 3 la désinfection des semences juste avant les
semis.
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La présente inventibh concerne un appareil de
désinfection de semences, destiné & enrober des semences
d'un produit de désinfection. '

On a déjd constaté qﬁe; lorsque les semences
étaient enrobées d'un produit de désinfection avant d'étre
semées, la guantité de semences qui ne germe pas et est
perdue pour diverses raisohs, estrbéaucoﬁp,réduite; Cet
enrobage permet donc une réduction sensible de la gquantité
de semences utilisée par unité de surface. '

On utilise donc déja l'enrobage des seménces par
un produit de désinfection qui peut &tre soit sous forme
d'une poudre, soit sous forme liqﬁide. Deux techniques prin-
cipales sont actuellement mises en oceuvre.

Selon la premiere technique, des_@ppareils sont
disposés a la ferme ou dans les installations d'un producteur:de
semences (appelés "sélectionneurs" ) et assurent le mélange
des semences et du produit-derdésinfection 3 poste fixe.

En général, les appareils utilisés & la ferme mettent en
oeuvre une poudre qui est déposée sur les graines par bras-
sage. L'agriculteur prépare son lot de semences et le trans-
porte ensuite sur place. Comme -la poudre adhérerpeu aux
graines, elle a tendance & se séparer si bien que les se-
mences finalement mises en terre ne”sént pas parfaitement
enrobées. 7 o 'j -
' - Les producteurs de semences brassent les:graines
avec une bouillie, si bien,qﬁé 1'enrobage est effidaée et
le produit de désinfection a peu tendance a se séparer des
graines lors du transport et'peﬁdant les opérations d'ense-
mencement. ) 7 ', 7 ' 7 o -
' Cependant, un inconvénientrde'ce'mélange a la
ferme ou surtout chez les prodﬁcteurs de sémences, est que_
1'enrobage est réalisé longtemps avant 1'ensemencenment.

Il s'écoule souvent plusieurs semaines et parfois plus;eurs
mois entre l'enrobage des graines par les producteurs de
semences et l'ensemencement réel. Pour ces raisons, le pro-
duit de désinfection reste longtemps au contact des graines
et peut en provogquer une altéxatlon progressive.
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Selon une autre technique, l'enrobage des graines
s'effectue juste avant la mise en terre. Cette technique
ne présente donc pas 1'inconvénient d'un contact prolongé
des graines avec le produit de désinfection longtemps avant
l'ensemencement. Cependant, seule la technique 4d'enrobage
par une poudres a pu &tre réalisée jusqu'd présent. Plus
précisément, on utilise des semoirs auxquels est incorporé

un dispositif de poudrage. Le brassage des graines s'ef-
fectue directement dans la trémie du semoir. En fait, le
temps de brassage est trés insuffisant si bien que les grai-
nes ne sont pas convenablement protégées. En outre, l'enro-
bage réalisé par voie séche se détériore rapidement pendant
le semi , et la poudre qui se sépare des semences se dépose
sur les organes de distribution et de transport. Cette sépa~
ration est surtout importante lorsque les graines sont trans-
portées par un dispositif pneumatique entre un organe de
distribution et un dispositif d’'enterrage.

L'invention concerne un appareil de désinfection
de semences qui ne présente pas les inconvénients des ins-
tallations et des appareils connus. L'appareil selon 1'in-
vention permet une désinfection par voie humide ou par voie
sdéche, c'est-a-dire par enrobage & l'aide d'une poudre,
mais il assure un brassage suffisant pour gue cet enrobage
soit efficace et résiste méme lors d'un transport pneu-
matique.

L'invention concerne donc un tel appareil & désin-
fecter les semences qui effectue l'opération d'enrobage
sur le champ, au moment du chargement de la trémie d'un
semoir par exemple.

L'invention concerne aussi un tel appareil de
désinfectioh de semences gui assure un brassage trés impor-
t+ant de manidre que les semences subissent un traitement
homogéne.

Plus précisément, 1l'invention concerne un appareil
d'enrcbage de gramulés, par exemple de semences, qui comporte :

- un dispositif de mélange destiné a former et
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3.
A mettre en contact progressif un'courant de granulés et
un ccurant d'un produit d'enrobage, de préférence d'un pro-
duit de désinfection, en proportion détefminée,

- un dispositif de brassage et de transport cbm-
portant une vis et un tube éouple dans lequel la vis est
destinée & tourner, et destiné i recevoir le méiange des
granulé&s et du produit d'enrobage et ;a brasser ce mélange
afin que les granulés soient enrobés,

- un dispositif de distribution de granulés enro-
bés, et

- une prise de force destinée & &tre entrainée
par un moteur extérieur et & entrainer la vis du dispositif
de brassage et de transport, cette vis entrainant elle-
méme le dispositif de mélange.

Il est avantageux que le dispositif de melange
comporte un distributeur de semences comprenant une trémie
et un dispositif de formation d'un courant de semences dqui
comporte une vis prolongeant la vis du dispositif de bias—
sage et de transport et tournant avec elle. '

Le dispositif de mélange comporte avantaceusement
un distributeur de produit de désinfection qui comprend
un réservoir et un dispositif de formation d'un courant
de produit de désinfection, entrainé par la rotation de '
la vis du dispositif de formation d4'un courant de semences.

La vis du dispositif de formation du courant de
semences est avantageusement formée par le prolongement '
de la vis du dispositif de brassage, une partie de ce pro-

longement étant enfilée sur un noyau fixé a la vis, et le

courant de produit'de désinfection est mis au contact du
courant de semences dans la partie de la vis qui est adja-
cente 3 1'extrémité du noyau.

' Le dispositif de formation d'un courant de produit
de désinfection est avantageusement entrainé par la rotation
de la vis du dispositif de formation d'un courant de semences
par l'intermédiaire d'un variateur de vitesse.

Dans un mode de réalisation, le dispositif de
distribution du produit de désinfection est destiné a dis-
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4
tribuer une poudre, et le dispositif destiné a former un
courant du produit de désinfection comporte une vis tour--
nant sur un guide, placée & la partie lnferleure du ré- '
servoir de poudre et debouchant hors du réservoir. Il est
alors avantageux gue l'appareil comporte un agitateur placé
dans le réservoir de poudre et comprenant une roue, l'en-
trainement en rotation de la roue par la vis étant du type
a vis et roue tangente.
Dans un autre mode de réalisation, le dispositif
de distribution du produit de dééinfection est destiné a
distribuer une bouillie, et il comporte une pompe et une
soupape a trois vbies qui renvoie une Partie au moins du
éébit de la pompe dans le réservoir de bouillie. La.sou-
pape a tr01s voies est avantageusement de type perlstaltl—
que. Dans une premiére variante, elle comprend au moins "
un galet destiné a écraser alternativement l'une ou l'autre
de deﬁx branches d'une canalisation souple en forme de Y.
Dans une autre variante, la soupape a trois voies comporte
deux galets montés sur un bras articulé en un point fixe
et destinés & écraser alternativement l'une ou l'autre de
deux branches d'une canalisation souple en forme de Y, l'axe
de rotation d'un galet, lorsqu'il ferme une branche, étant
sensiblement aligné sur une droite reliant le point d;arti-
culation du bras & la zone d'écrasement de la branche fermée.
~ Le dispositif de mélange comporte avantageusement
un organe de régulation qui comporte une palette double,
articulée autour d'un axe horizontal, perpendiculaire & 1' axe de
la vis du dispositif de formation du courant de semences
et placé au-dessus de la vis, la palette ayant une échan-
crure dans son bord tourné vers la vis afin qu'elle entoure
partiellement la vis & faible distance de celle-ci, une
partie de la palette étant articulée sur un organe de com-
mande du . dispositif _d'entrainement
du dispositif de formation d'un courant de produit de désin-
fection.
'Le dispositif de distribution de semences enrobées

est avantageusement un répartiteur de semences dans un semoir,
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et une méme prise de force entraine le répartiteur et la
vis du dispositif de brassage et de transport. Dans un mode
de réalisation particﬁliérement avantageux, le répartiteur
et la vis sont montés en série avec la prise de force.

Il est avéntageux que le répartiteur soit du type
& vis de transport, l'installation comporitant en outre un
dispositif de raccordement et de séparation rapides de la
vis du dispositif de brassage et defia vis du répartiteur
ou du dispositif de mélange.

Le répartiteur comporte avantageusement une vis
tournant dans un conduit dont la partie inférieure délimite
un orifice allongé. Une langkﬂxe mobile est avantageusement
destinée & obturer en partie 1'orifice. Dans une variante,
au moins deux trappes sont destindes 3 pivoter autour d'un
axe paralléle a la longueur de l'orifice et & obturer cha-
cune une partie de l'orifice, de facon réglable indépendam-—
ment. 7 '

Le conduit du répartiteur est avantageusement
porté par deux bras destinés é'pivoter autour d'un axe afin
gue, lorsque le répartiteur est monté sur un semoir, il
puisse prendre soit une position de travail dans laquelle
l'orifice allongé du conduit se trouve au-dessus de 1l'ou-
verture de chargement d'un semoir, soit une position de
repos dans laquelle il dégage cette ouverture de chargement.

Il est en outre avantageux que la prise de force
unique soit raccordée a un moteur hydraulique monté sur
le répartiteur ou sur le semoir.

Ainsi, 1l'appareil selon l'invention peut &tre
facilement transporté sur un champ afin qu'il assure un
enrocbage au fur et 2 mesure des besoins. Cependant, l"appa~'
reil peut aussi &tre utilisé pour 1l'enrobage préalable &
la ferme. En oufre, 1'appareil peut assurer une désinfec--
tion par voie s&che ou une désinfection par voie humide.

D'autres caractéﬁistiques et avahtages de 1'in-
vention ressortiront mieux de la description qui va suivre,
faite en référence aux dessins annexés sur lesquelsrﬁ

‘la figure 1 est une coupe schématique d'un appa-
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reil de désinfection de semences selon 1l'invention, repré-
senté en position de remplissage de la trémie d'un semoir;

la figure 2 est une coupe schématique d'une par-
tie du semoir et du répartiteur représenté sur la figure 1;

la ficure 3 est un schéma d'un dispositif d'obtu-
ration réglable de l'orifice d'un répartiteur tel que re~
présenté sur la figure 2:

la figure 4 est un schéma dA'une variante de dispo-
sitif d'obturation de l'orifice du répartiteur de la figure
2;

la figure 5 est une coupe schématique partielle
illustrant le fonctionnement du dispositif d'obturation
de la figure 4;

la figure 6 est une perspective avec des parties
arrachées d'un dispositif de raccordement rapide de la vis
souple de transport de l'appareil de la figure 1 au
répartiteur; ,

la figure 7 est une coupe schématique du dispositif
de mélange de 1'appareil selon l'invention, comprenant un
mécanisme de régulation mais ne comportant pas le distribu-
teur de produit de désinfectiongy ;

la figure 8 est une coupe schématique partielle
suivant la ligne 8-8 de la figure 7;

la'figure 9 est une coupe longitudinale schéma-
tique d'une partie de l'appareil de la” figure 7, associée
a un distributeur de poudre;

la figure 10 est une coupe suivant la ligne 10-
10 de la figure 9;

la figure 11 est une coupe schématique 4'une va-
riante de l'extrémité du dispositif de mélange de la figure
7; ' ' ,

la figure 12 est une coupe schématique d‘'une par-
tie du dispbsitif de mélange de la figure 7, associée 3
un dispositif de distribution d'un courant de produit de
désinfection sous forme d'une bouillie;

la figure 13 est un exemple de soupape 2 trois

voies de l'appareil de la figure 12; et
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la figure 14 est une variante de soupape & trois
voies utile dans l'appareil de la figure 12.

La figure 1 représente, sous forme tiés schéma- -
tique, un appareil de désinfection de semences monté sur
un semoir. Plus précisément, un semoir 10 est monté sur
des roues 12 et il est destiné & &tre déplacé sur un champ.
Lorsqu'il est viae, il est amené & proximité de 1l'appareil
d'enrobage selon 1l'invention et laissé a un emplacement du
champ pendant les opérations d'ensemencement de celui=-ci.

Le semoir- 10 porte un répartiteur 14 de graines,
comprenant essentiellement un conduit 16 dans leguel peut
tourillonner une vis 18 et qui a un orifice inférieur 20
destiné au passage des graines qui doivent tomber dans la
trémie du semoir 10; et un orifice 21 de trop-plein.

‘Les extrémités du conduit 16 sont fixées a deux
bras 22 qui sont artiéulés autour d'axes 24 par rappbrt
au semoir 10. De cette manigre, le répartiteur peut étre
maintenu, par un dispositif non représenté, soit dans la
position de travail indiquée sur la figure 1 et dans la-
quelle l'orifice 20 se trouve au-dessus de la trémie du
semoir, soit dans une position de repos dans laquelle le
répartiteur a pivoté autour des axes 24 et dégage 1'ou-
verture du semoir. . '

- Un moteur hydraﬁlique 26, relié au tracteur qui
remorque le semoir 10 par des canalisations hydrauliques
28, entraine la vis 18 du répartiteur. Il est avantageux
gqu'un raccord rapide permette l'accouplement du moteur 26
et de la vis 18, un tel raccord, non .représenté sur la fi-
gure 1, étant cependant indiqué sur la figure 2 par la ré-
férence 60. ' 7

A l'autre extrémité, la vis 18 est accouplée par
un raccord rapide 29 & une vis souple 30 qui peut tdurnér
dans un tube souple 31. Ce dernier est relié bar,un,raccord
32 au dispositif de mélange de 1l'appareil selon 1l'invention.
Ce raccord 32 peut aussi étre un raccord rapide du type
repéré par la référence 29, dans une &afiante.

Le dispositif 34 de mélange comporte un dispositif
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36 de distribution de semences et un dispositif 38 de dis- -
tribution d'un produit de désinfection. L'ensemble du dis-
positif de mélange 34 est monté sur un traineau 40, par
exemple. '

' Le prolongement de la vis souple 30 pénétre dans.
le dispositif 34 de mélange et a un prolongement 42 qui
est enfilé sur un noyau 44 dont le diamétre est égal au
diamétre interne des spires de la vis 30. L'extrémité du
prolongement 42 est fixée au noyau 44 par une goupille 46.
Ce noyau passe dans un palier 48 et son extrémité droite
sur la figure 1 est solidaire d'un pignon, d'une roue, etc.
50, relié par un organe de transmission tel gu'une chaine,
a l'organe d'entrée d'un variateur de vitesse 52. L'organe
de sortie de ca variateur est relié par un organe de trans-
mission convenable & un pignon 54 d'entrée d'un embréyage
56 qui commande un arbre 58 lui-méme destiné 3 entrainer
un dispositif de formation d'un courant de produit de désin-
fection (non représenté sur la figure 1).

On note ainsi que le prolongement 42 de vis en-
filé 'sur le noyau 44 est placé au fond de la trémie du dis-
positif 36 de distribution de semences. La rotation de 1la
vis 42 fait donc avancer les semences, si bien que cette
vis constitue un dispositif de formation d'un courant de
semences.
Il est avantageux de considérer maintenant le
fonctionnement derl'appareil représenté sur la figure 1,
avant d'en étudier les divers dispositifs;

Lorsqu'un agriculteur veut ensemencer un champ,

il se rend 3 celui-ci avec son tracteur qui tire une remor-
gue portant les sacs de semences et le dispositif 34 de
mélange, avec le tube souple 31, et remorgue aussi le semoir
10 qui porte le répartiteur 14, Lorsqu'il arrive au champ,
l'agriculteur dételle la remorque et attelle ie semoir di-
rectement au tracteur. On suppbse gue le semoir est alors
vide. L'agriculteur descend de son tracteuwret fixe le rac-
cord rapide 29 afin que la vis 30 soit relide au réparti-
teur 14. Il verse alors un ou plusieurs sacs de semences
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dans la trémie du dispositif 36 et s'aséure que lé distri-
buteur 38 de produit de désinfectionrest rempli. Il se rend
alors au tracteur et commande l'entrainement du moteur 26.
Le moteur entraine la vis 18 puis la vis 30 et son prolon-
gement 42. En conséquence, ce prolongement 42 forme un cou-
rant de semences qui ptbgreése le long de la vis 42, 30.
Simultanément, le prolongement 42, parrl'intermédiaire de
la goupille 46, entraine le noyau 44, le pignon 50, le va=
riateur de vitesse 52, le pignon 54, l'émbrayage~56 et 1'ar-
bre 58 gui entraine lui-méme le dispositif de formation
d'un courént du produit de désinfection° Ce courant est
évacué au-dessus de la vis 30 dans la partie adjacente 2
l'extrémité du noyau 44. Comme le moteur hydraulique 26
continue 3 tourner, les semences et le produit de désinfec-
tion sont entrainés tout le long du tube 31 et subissent
un brassage poussérsi bien gue, lorsqﬁ'elles arrivent au
répartiteur 14, les semences sont bien enrobdes. Le répar-
titeur 14 fait alors tomber les semences enrobdées dans le
semoir 10. '

Lorsque le dispositif 36 de distribution ne con-
tient plus de semences ou lorsque le semoir 10 est pléinp
1'agriculteur arré&te le moteur 26 et déconnecte le raccord
rapide 29. Il peut ensuite remettre en route temporairement
le moteur 26 afin gque les semences restant dans le réparti-
teur tombent bien dans le semoir 10. L'agriculteur arréte
alors le moteur 26 et fait basculer le répartiteur sur le
co6té du semoir. Il monte alors sur son tracteur et séme la
charge du semoir. Lorsgue cette charge est épuisée, l'agri-
culteur revient & proximité du dispositif 34 de mélange
et recommence une opération analogue. 7

On note ainsi que l'agriculteur n'’exécute gue
des opérations successives et n'a jamais & se trouver a
deux emplacements a la féis° Une seule personne assure donc
1l'exécution de l'enrobage. o

On considére maintenant plus en detail les différents
éléments de l'appareil représenté sur la figure 1, ainsi
que de quelques variantes. '
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Les figures 2 & 5 reorésentent un peun plus en
détail les caractéristiques du répartiteur. On note sur
la figure 2 que le moteur 25 est relié & la vis 18 du répar-
titeur par une transﬁissioh 60; les caﬁalisatibns du moteur 25 peuvent
8tre déconnectfes  du tracteur lorsque le semoir est sé-
paré de celuici . L'orifice inférieur du conduit 16 est
obturé en partie par une languette 62 ayant un trou obklong
articulé sur un axe 64. De cette maniére, comme 1'indigue
la figure 3, la languette 62 peut se déplacer en transla-
tion, en réduisant la section totale de l'orifice de pas=-
sage des semences, et en rotation de maniére que la largeur
de cet orifice ne soit pas la méme sur toute la longueur.
Bien entendu, un dispositif non représenté de fixation main-
tient la languette dans la position dans 1aquelle'elle est
régléde. Ce dispositif trds simple permet, par réglage de
1'angle alpha, de déterminer une largeur utile d d'orifice
qui varie sur la longueur de l'orifice et qui donne une
répartition sensiblement uniforme sur la toute la largeur
du semoir. '

Dans une variante, 1t'orifice 20 a une largeur
d' et il peut &tre obturé de manidre réglable d'une part
sur une premi2re partie de sa longueur par une premidre
trappe 66 articulée sur un axe 68 commandé par un organe
70 de manoeuvre et d'autre part, sur une seconde partie
de sa longueur, par une trappé 72 solidaire d'un manchon
74 pouvant tourrer autour de l'axe 68 et solidaire d'un or-
gane de manoeuvre 76. La figure 5 mbntre comment l‘'angle B
d'cuverture de chaque trappe permet un réglage de 1l'ouver-
ture efficace de l'orifice et l'obténtion d'une répartition
uniforme de semences dans le semoir.

La figuré 6 est une perspective, avec des parties
arrachées, représentant le raccord rapide, dans un mode
de réalisation. Ce raccord est vu sous forme désaccouplée,
dépuis l'arriére de la figure 1, c'est-a-dire que la partie
droite du dessin représente le répartiteur et la partie
gauche 1l'extrémité du tube souple. Le conduit 16 du répar-

titeur est représenté avec une section carrée, l'ouverture
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étant formée a un/angle placé vers le bas. La vis fixe 18
a une &me rigide 78 qui se termine par une saillie car-
rée 80 ayant une extrémité pointue. L'extrémité du conduit
est fermée par un organe 82 de verrouillage destiné a former
un manchon de guidage du tube soupie 31 et une bague de
verrouillage 3 baionnette; celle-ci a des ouvertures 84
aui comprennent une partie d'entrée, sensiblement parél-—'
léle & l'axe de la vis 18, et une partie de verrouillage
formée dans un plan sensiblement perpendiculaire a l'axe
de la vis 18. ' ' ' 7

L'extrémité du tubé souple 31, contenant l'extré-
mité de la vis 30, est destinée 2 s'emméncher dans le man-
chon de l'organe 82. L'extrémité de la vis 30 porte un noyau -
86 dont l'extrémité tournée vers le répartiteur a un trou
carré 88 de dimension légérément supérieure a celle du carré
80 du répartiteur. _ )

Un volant 90 est solidaire du tube 31 et il est
relié & celui-ci par des bras 92. L'un des bras 92 porte .
un manchon 94 dans lequel peut tourillonner un cbté d'un
cadre carré 96 qui est rappelé vers lajpoSition représentée
sur la figuré 6 par un ressort 98. Le cadre 96 porte au
moins une saillie 100 de section carrée ou réctangulaire,‘
tournée du cdté du répartiteur. Cette saillie 100 est adja-
cente au bras 92 correspondant.

On considére maintenant le fonctionnement du rac-
cord rapide. Lorsque l'agriculteur veut raccorder le tube
31 au répartiteur, il saisit le volant 90 a un emplacement
quelcongue de son pourtour et présente l'extrémité de la
vis 30 dans le manchod’de i'organe 82. D&s que l'extrémité
du tube 31 commence & &tre guidée dans ce manchon, l'ori-
fice 88 formé a l'extrémité'éﬁ noyau 86 commence a pénétrer
sur la pointe du carré 80 dé la vis 18. L'agriculteur con-
tinue & repousser le volant vers 1e’répartiteuf de maniére
que chacun des bras 92 pénétre dans-une encoche 84, Lorsque
tous les bras sont plécés dans leur encoche, la saillie
100 est au contact du bord de l'organe 82, si bien que le
cadre 96 est écarté vers la gauche sur la figure 6. L'agri-
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culteur tourne alors le volant de maniére gue les bras 92
pénétrent dans la partie de verrouillage de 1'encoche 84
correspondante. Pendant ce temps, la saillie 100 glisse
le long du bord de l'organe 82 a proximiﬁé'de 1l'encoche
et, lorsque le bras 92 arrive au fond de la partie de ver-
rouillage de l'encoche, la saillie 100 tombe & l'entrée
de cette méme encoche. En conséquence, comme la saillie
est repoussée élastiquement dans cette position, le rac-
cord ne peut pas &tre décomnecté par.rotation en sens in-
verse, la saillie 100 empéchant cette rotation. En consé-
quence, le désaccouplement du raccord nécessite d'ébor&
1l'écartement du cadre 96 qui débloque les bras 92, puis
la rotation du volant 90 et son déplacement vers 1'exté-
rieur. )

Ce raccord rapide & baIonnette est trés commode
et son verrouillage est assuré par un dispositif simple
et robuste. '

' Bien qu'on ait indigué que le raccord 29 était
disposé entre le répartiteur et le tube souple 31, il faut
noter qu'il peut aussi étre placé entre ce tube souple et
le dispositif 34 de mélange, dans une variante.

La figure 7 est une coupe schématique agrandie
d'une partie de 1l'appareil de la figure 1, représentant
plus précisément un dispositif de régulation.

Ainsi, ce mécanisme est destiné 2 empécher la distribu-
tion du produit de désinfection lorsque le distributeur
de semences est vide. :

L'élément essentiel du mééanisme de régulation
est un organe 102 ayant un axe 104 gui lui est solidaire
et qui permet sa rotation par rapport au corps du disposi-
tif de mélange. Cet organe 102 comporte deux palettes 106
et 168 qui ont une forme plate mais comportent, du coté
tourné vers la vis 42, une échancrure limitée par un arc
de cercle de rayon lég2rement supérieur a celui de la vis.
De cette maniére, l'orgahe 102 peut pivoter autour de l'axe
104 sans que les palettes 106 et 108 viennent au contact
du prolongement 42 de la vis. Dans la position représentée
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en traits pleins sur la figure 7, l'organe 102 est rappelé
élastiquement dans une positicn dans laquelle il commande,
par l'intermédiaire d'une articulation 110 et d'une tige
112, un bras 114 de commande de 1l'embravage 56 afin que
celui-ci soit débrayé. Lorsque des semences sont intro-
duites dans le distributeur et lorsque la vis 30 tourne,
le prolongement 42 fait avancer lés semences qui dépassent
au-dessus du prolongement 42. En conségquence, les sémences
repoussent les palettes 108, 106 qui jouent un rdle analogue
3 celui d'une roue a.aubes, et les palettes prehnent la
position indiquée en traits interrompus sur la figure 7.
A ce moment, la tige 112 a repoussé l'organe 114 de commande
de l'embrayage 56 qui entraine alors l'arbre 58. De cette
maniere, le produit de désinfection n'est distribué que .
lorsque des semences sont transmises par le distributeur
de sSemences.

Les figures 2 et 10 représente un exemple de dis-
tributeur de poudre d'enrobage. Le distributeur 38 de pou-
dre comporte essentiellement un réservbir,qui s'évase vers
le haut comme 1’'indigque la figure 10. Il comporte un orifice
supérieur de remplissage et un manchon 116 formant un ori-
fice de sortie et disposé dans le prolongement du fond du
réservoir. Un organe de guidage comprend deux noyaux 118
et 122 reliés par une tige 120. Cet organe est fixé a la
paroi du réservoir. Il guide une vis 124 de transport qui
est elle-méme rendue solidaire d'un noyau 126 d'extrémité
de l'arbre 58 par une goupille 128. En conséquence, la
rotation de l'arbre 58 provogque la rotation de la vis 124
qui préléve la poudre du fond du réservoir et la fait tom-
ber, & la sortie du manchon 116, dans un espace 130 qui
est adjacent & l'extrémité du noyau 44. '

Cette caractéristique de distribution du produit
de désinfection, qu'il soit sous forme d'une poudre ou sous
forme d'une bouillie, est tré&s importante. En effet, & 1l'en-
droit olu le novau 44 s'interrompt, la section de passage
des semences augmente si bien que les semences n'ont pas
tendance a remonter vers le dispositif de distribution du
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produit de désinfection et elles sont moins denses si bien
que la pénétration du produit de désinfection est facilitée.

T1 faut en outre noter que la manchon 116 et le
noyau 122 ont une longueur au moins égale au double du pas
de la vis 124. De cette manidre la poudre ne peut pas s'écou-
ier de fagen incontrdlée et la vis 124 ne peut pas se colma~-
ter. En outre, la distance séparant les noyaux 122 et 126
est au moins égale au pas de la vis 124.

Cette disposition'et 1'absence de palier permise
par le guidage trds libre de la vis permettent l'utilisation
de produit trés abrasif ou & faible température de fusion.

On note aussi sur les figures 9 et 10 que des
roues 132 sont disposées de part et d'autre du réservoir
et peuvent tourner autour 4'axes 134. Ces roues portent
des picots 136 qui dépassent latéralement de leur périphérie,

" yvers 1'intérieur du réservoir, et ces picots se logent en-

tre des spires successives de la vis 124. De cette maniére,
lorsque la vis 124 tourne, elle entraine les picots, la
vis et la roue 132 formant un entralinement du type a vis
et roue tangente. De cette manigre, aucun organe séparé
d'entrainement n'‘est nécessaire pour le fonctionnement de
1l'agitateur constitué par les roues 132,

On a indiqué que l'appareil décrit précédemment
comportait un variateur de vitesse. Celui-ci permet la va-
riation du débit de produit de désinfection, indépendamment
du débit de semences.Cependaht, 1'entrainement commun assure
le maintien d'une proportion déterminée entre les deux dé-
bits. Cette caractéristique est essentielle dans le cas
d'un enrobage par une poudre. Cependaht, elle n'est pas

indispensable dans le cas d'un enrobage par une bouillie.

En effet, dans ce cas, la concentration de la bouillie peut
&tre réglée et un variateur de vitesse devient superflu.
La figure 11 représente une variante du dispositif d'entrai-
nement dans lagquelle le pignon 50 monté a 1'extrémité du
noyau 44 entraine directement le pignon 54 monté & l'extré-
mité de 1l'arbre 58 ou & 1l'extrémité d'entrée de 1l'embrayage

56. Ce mode de réalisation convient donc bien a un distri-



10

15

20

25

30

35

- .

2536629
15
buteur de bouillie tel que décrit en référence i la figure
12.

La figure 12 représente un distributeur derpro—
duit de désinfection sous forme liquide, c'est-a-dire sous
forme d'une bouillie de concentration convenable., La bouil-
lie est introduite dans le distributeur 38 par 1'ouverture
supérieure d'un réservoir 138. Une .pompe 140, avanéageuse-
ment de type péristaltique, est directement entrainée par
l'arbre 58. L'aspiration de la pompe 140 est raccordée par&
une canalisation 142 au fond du réservoir et le refoulement
de la pompe est relié & une soupape 144 a trois voies qui
est destinée & &tre commandée, dans ce mode de réalisation,
par le mécanisme de régulation décrit en référence a la

figure 7. Dans ce mode de réalisation, l'appareil ne comporte

pas de variateur de vitesse comme représenté sur la figure
11, et le pignon 54 entraine directement l'arbfe 58, sans
interposition d'un embrayage 56. En conséqﬁence, la pompe
140 tourne chaque fois que la vis 30 tourne. En l'absence
de semences, la soupape & trois voies renvoie tout le débit
de la pompe par une canalisation 148 dans le réservoir et
crée ainsi une circulation permanente qui évite la sédimen-
tation de la bouillie. Lorsque des semences parviennent
a l'extrémité du noyau 44, la palette 102 provoque l'ouver-
ture de la soupape 144 qui transmet alors de la bouillie
par la tuyauterie 146. Celle-ci débouche encore avantageu-
sement dans la région 130 gui est adjacente & l'extrémité
du noyau 44. ' »

En outre, un aéitateur 150 fonctionne avantageu-
sement pendant l'entrainement de l'arbre 58 afin qu'ilbfa—
cilite le maintien en suspension des matidres solides. Plus

- précisément, un pignon 152 claveté sur l'arbre 58 entraine

par une chaine un pignon 154 qui entraine lui-méme une
paire de pignons conigues formant un renvoi d'angle 156

-entrainant directement 1l'agitateur 150. Celui-ci tourne

donc chaque fois que la vis 30 tourne.
La soupape a trois voies 144 peut étre avantageu-
sement d'un des types représentés sur les figures 13 et 14.
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La figure 13 indique que la soupape comporte un Corps

158 formant des surfaces d'appui pour les deux canallsa-‘
tions 146 et 148 qui sont des canalisations souples, par

_exemple formées de caoutchouc de silicone. Un axe 160 fixé
au centre du corps 158 permet le basculement d'un levier

coudé 162 qui est symétrique par rapport a 1'arbre 160.

Ce levier coudé porte deux galets 164 et 166 qui sont arti--

culés chacun autour d'un axe porté par le levier 162. La
commande de la rotation du levier 162 par un organe ana-
logue & la tige 112 permet 1'ouverture d'une seule des deux
canalisations 146, 148 ou 1' ouverture partielle de ces deux
canalisations. Ainsi, dans la p051t10n de fermeture totale
représentée pour le galet 166 sur la figure 13, l'axe 168
de rotation de ce galet se trouve sur une droxte rellant
1l'axe 160 de rotation du levier a la partie centrale de

1a zone d'écrasement du tube 146. En conségquence, “1'élas-
ticité de ce tube 146 provoque 1l'application symétrique

de forces au galet 166, la résultante des forces étant nulle
si bien que la position représentée est une position stable.
Bien entendu, lorsque le levier a tourné et a pris la posi-
tion indiquée en traits intexrrompus, c'est 1l'autre galet
164 qui se trouve en positién stable de fermeture 4'une

canalisation.

La figure 14 représente une variante simple dans
laquelle un seul galet 170 ferme alternativement l'une ou
1'autre des deux canalisations 146, 148, lorsqu'il est aé~
placé dans un sens ou dans 1'autre autour d'un axe 172.

On note ainsi qu'une caractéristique essentielle
de 1'invention est l'entrainement de tous les organes a
partir d'une seule prise de force. L'appareil décrit com-
prend ainsi une chaine motrice gui comporte le moteur hydrau-
lique 26, puis la vis du répartiteur, puis la vis 30 du
dispositif de brassage et de transport puis le prolongement
42 de cette vis, solidaire du noyau 44 de brassage qui en-
traine lui-méme le variateur de vitesse ou directement 1l'em-
brayage ou l'arbre 58 gui commande lui-méme la formation
du courant de produit de désinfection et éventuellement
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l'agitation de la poudre, évitant le-vofitage de celle-ci
dans le réservoir, ou l'agitation de la bouillie, évitant
la sédimentation. Cette caractéristique est impoitante car,
en pratique, un agriculteur pratigquant une ‘ensememcement
ne dispose, comme source motrice, que de son tracteur.

Une caractéristique trés importante est donc cons-
tituée par la vis gqui, surtout dans le tube souple 31, as-
sure non seulement un transport mais aussi un brassage.

Ce brassage est surtout important dans le cas de 1l'enrobage
des semences par une poudre. En effet, dans ce:cas, il est
indispensable que les semences et la poudre subissent un
déplacement relatif trés important et trés long. Il est
donc souhaitable que la vis 30 travaille dans des condi-
tions dans lesquelles le transport des semences ne s'effec-
tue pas d'un bloc. On considére en général qu“uhé vis de
transport donne le meilleur rendement lorsque le produit
transporté se déplace en bloc. Dans le cadre de 1'inven-
tion, il est souhaitable au contraire que le transport soit
réalisé avec un "mauvais rendement“»afin gue les semences
subissent un brassage. Par exemple, dans 1'installation
décrite, une longueur du tube sougple 31 de l'ordre de 3,5 m
permet un enrobage tres satisfaisant, lorsque la vis 30

a un diamétre externe de l'ordre de 55 & 60 mm et un dia-
métre interne de l'oxdre de 35 a 40 mm.

Selon une caractéristique trés avantageuse des
dispositifs de transport & vis , on constate que le débit
des semences enrobées dans le conduit 31 est pratigquement
constant quand l'inclinaison du conduit varie. De cette
manidre, le tube souple peut former des coudes comme indi-
qué sur la figure 1, sans que le transport et le brassage
soient perturbés. ,

Par ailleurs, comme la longueur totale de la vis
de transport est relativement réduite, le débit des semences
enrobédes peut &tre élevé, et le temps de remplissage de
la charge du semoir est relativement court. _

Dans un mode de réalisation d'appareil décrit
en référence a la figure 1, dans le cas d'un semoir dont
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1a trémie a une capacité de 200 litres, le poids de l'en-
semble du dispoSitif de mélange et du conduit souple est
de l'ordre d'une trentaine de kilogrammes, a vide. En con-
séquence, il s'agit d'un matériel relativement léger qui
ne présente aucune difficulté de transport sur place par
1lt'agriculteur. '

on.note en outre facilement en référence aux fi-
gures 9 et 12 que 1l'appareil peut facilement recevoir, de
facon interchangeable, soit un distributeur de poudre soit
un distributeur de bouillie. En cohséquenbe, 1*appareil
peut avéir des'applications trés diverses, l'enrobage de se-
mences par un produit de désinfection n'étant qu'un exemple

particulier d'utilisation.
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REVENDICATIONS
1. Appareil d'enrcbage de granulés, notamment de

désinfection de semences, caractérisé en ce qu'il comporte
~ un dispositif (34) de mélange destiné a former
et 2 mettre en contact progréssif un courant de gfaﬁulés,
notamment de semences, et un courant d'un produit d‘'enro-
bage, notamment de désinfection, en proportion déterminée,
- un dispositif (30, 31) de brassage et de trans-
port, comprenant une vis (30) et un tube souple (31) dans
lequel la vis est destinée a tourner, le dispositif de bras-
sage et de transport étant destiné A recevoir le mélange
de granulés et de produit d'enrobage et & le brasser afin
que les granulés soient enrobés, ]
- un dispositif (14) de distribution de granulés
enrobés, et B
- une prise de force destinée a &étre entrainée
par un moteur extérieur (26) et & entrainer la vis (30)
du dispositif de brassage afin gu'elle entraine elle-méme
le dispositif de mélange (34). - '
2. Appareil selon la revendicatidn 1, caractérisé
en ce que le-dispositif de mélange (34) comporte un dispo-
sitif de distribution (36) de semences comprenant une tré-
mie et un dispositif de formation d'un courant de semences
qni comporte‘une vis (42) prolongeant la vis (30) du dis-
positif de brassage et de transport et tournant avec elle.
3. : Appareil selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que le dispositif de mélange (34) com-
porte un dispositif de distribution (38) d'un produit de
désinfection, comprenant un réservoir et un diééositif de
formation d'un courant de produit de désinfection, entrainé
par la rotation de la vis (42) du dispositif de formation
d'un courant de semences.
4. Appareil selon la revendication ‘3, caractérisé
en ce que la vis (42) du dispositif de formation d'un cou-
rant de semencesest formée par le prolongement de la vis
(30) du dispositif de brassage, une partie de ce prolon-
gement étant enfilée sur un noyau (44) fixé a la vis, et
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le courant de produit de désinfection est mis au contact
du courant de semences dans la partie (130) de'la~Vis qui
est adjacente & l'extrémité du noyau (44). '
5. ~ Appareil selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le dispositif de formatidn d'un courant—de'pfo-—
duit de désinfection est entrainé par la rotation de la -
vis (42) du dispoéitif de formation d'un courant de .semences
par l'intermédiaire d'un variateur de vitesse {52).
6. Appareil selon l'une quelconque des revendications
3 2 5, caractérisé en ce que le dispositif de distribution
{38) du produit de'désinfection'est destiné & distribuer
une poudre, et le dispositif destiné & former un courant
de produit de désinfection comporte une vis (124) tournént
sur un guide (122) placé a la partie inférieure du réservoir
de poudre et débouchant hors du réservoir. '
7. Appareil selon la revendication 6, caractérisé
en ce qu'il comporte un agifateur_placé dans le réservoir
de poudre et comprenant une roue (132), l'entrainement en
rotation de la roue (132) par la vis (124) étant du type
a vis et roue tangente. . i
8. Appareil selon l'une gquelconque des revendications
3 a2 5, caractérisé en ce que le dispositif de distribution
(38) d'un produit de désinfection est destiné a distribuer
une bouillie et comporte une pompe {140) et une soupape
a trois voies‘(144) qui renvoie une partie au moins du dé-
bit de 1la pompe'daﬁs le réservoir de bouillie.
9. Appareil selon la revendication 8, caractérisé
en ce que la soupape 3 trois voies (144) est de type péri-
staltigue, comprenant au moins un galet (170) destiné a écra-

'ser alternativement l'une ou l'autre de deux branches d'une

canalisation souple en forme de Y.

10. Appareil selon la revendication 8, caractérisé

en ce que la soupape & trois voies (144) comporte deux ga-
lets (164, 166) montés sur un bras (162) articulé en un
point fixe (160) et destinéds & écraser alternativement l'une
ou l'autre de deux branches (146, 148) d'une canalisation
souple en forme de ¥, l'axe de rotation d'un galet, lors-
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gu'il ferme une branche, étant sensiblement aligné sur une
droite reliant le point d'articulation du bras au point
d'écrasement de la branche fermée. _
11. Appareil selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 & 10, caractérisé en ce que le dispositif de mé-
lange (34) comporte un organe (102) de régulation gui com-
prend une palette double (106, 108) articulée autour d'un
axe horizontal (104) perpendiculaire a la vis (42) du dis-
positif de formation d'un courant de semences et placé
au-dessus de la vis, la palette (106, 108) ayant, dans.son
bord. tourné vers la vis, une échancrure telle gqu'elle en-
toure partiellement la vis & faible distance, et une partie
de la palette est articulée sur un organe (112) de com-
mande d'un courant de produit de désinfection.
12. " Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le dispositif de distri-
bution de granulés enrobés est un répartiteur (14) de se-
mences dans un semoir, et la méme prise ‘de force entraine
le répartiteur {14) et la vis (30) du dispositif de bras-
sage. ' .
13. - Appareii selon la revendication 12, caractérisé
en ce que le répartiteur (14) et la vis (30) sont montés
en série avec la prise de. force.
14. Appareil selon l'une des revendications 12 et
13, caractérisé en ce gque le répartiteur {14) est du type
a vis de transport (18), et l'appareil comporte en outre
un dispositif (29) de raccordement et de séparation ra-
pides dela vis {30) dﬁ dispositif de brassage et de la vis
(18 ou 42) du répartiteur (14) ou du dispositif de mélange
(34). ' ,
15. Appareil selon 1l'une quelconque des revendications
12 a 14, caractérisé en ce que le répartiteur (14) comporte
une vis (18) tournant dans un conduit (16) dont la partie
inférieure délimite un orifice (20) et une languette (62)
destinée a obturer en partie l'orifice et mobile en transla-
tion et en rotation. 7 '
16. Appareil selon 1'une quelconque des revendications
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12 4 14, caractérisé en ce que le répartiteur comporte une
vis (18) tournant dans un conduit (16) dont la partie infé-
rieure délimite un orifice allongé (20), et au moins deux
trappes (66, 72) destinées & pivoter autour d'un axe paral-
13le 3 la longueur de l'orifice et a obturer chacune une
partie de l'orifice de facon réglable indépendamment.
17. Appareil selon l'une des revendications 13 et
16, caractérisé en ce que le conduit (16) du répartiteur
(14) est porté par deux bras (22) destinés a pivoter autour
d'un axe (24) afin que, lorsque le répartiteur est monté
sur un semoir, il puisse prendre soit une position de tra-
vail dans laguelle il est placé au-dessus d'une ouverture
de chargement du semoir, soit une position de repos dans
laquelle il dégage l1l'ouverture de chargement. '
18. Appareil selon l'une gquelconque des revendications
12 & 17, caractérisé en ce que la prise de force unique
est raccordée & un moteur hydraulique (26) monté sur le

répartiteur (14).
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