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"Structure en filaments de verre et procédé de

fabrication de celle-ci'.

L'invention se rapporte & une structure en
filaments de verre, pour envelopper au moins partielle-
ment un é&lément constitutif d'isolation thermique, et &
un procédé pour sa fabrication.

Des structures en filaments de verre de ce
genre servent, dans une utilisation préférée, & 1l'enve-
loppement d'une isolation thermique entre un noyau
d'accumulation de chaleur et un boitier d'un dispositif
électrique a accumulation de chaleur. Pour des avantages
en principe égaux, la structure en filaments de verre
peut étre cependant utilisée é&galement pour envelopper
des éléments constitutifs d'isolation thermique dans
d'autres dispositifs de chauffage, par exemple dans des
chaudiéres de chauffage & mazout ou & gaz. En général,
elle est agencée entre l'enveloppe du milieu chauffant,
qui entoure la chambre de combustion, et une enveloppe
externe.

Des structures en filaments de verre connues
pour envelopper un élément constitutif d'isolation
thermique, par exemple sous la forme d'un sac en fila-
ments de verre ont existé en filaments de verre normal.
Celui-ci subit lors de sollicitations de température au-
dessus d'une température limite (approximativement
650°C) un processus de transformation qui améne, aprés
refroidissement, & la fragilisation des filaments de
verre. Ces structures en filaments de verre connues
peuvent tomber en morceaux déja aprés un chauffage
unique au-deld de leur température de transformation.
Par cela, l'optique de 1'élément constitutif d'isolation
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thermique souffre considérablement, d'autant plus gque
l'utilisateur conclut & une mauvaise qualité du matériau
en présence d'une isolation thermique déja détruite
aprés une courte utilisation.

Lors du processus de transformation de 1la
structure en filaments de verre, il y a en plus de la
fragilisation une modification non souhaitée des pro-
priétés thermiques et physiques du matériau. En particu-
lier, les structures en filaments de verre connues, en
verre normal, perdent leur fonction propre, qui est
l'enveloppement et en particulier la stabilisation de
l'isolation thermique, déja largement aprés un cycle
unique de chauffe et de refroidissement.

Il est connu que du verre résistant & des
températures élevées, par exemple du verre de quartz,
est pratiquement insensible & des variations de tempéra-
ture dans la zone de température concernée par l'isola-
tion thermique. Le verre de quartz est cependant trés
cher et ne peut &tre que faiblement sollicité mécanique-
ment.

L'invention a en conséguence pour but de
mettre & disposition une structure en filaments de
verre, du genre cité au début, qui peut é&tre fabriquée
avec un colt limité et qui a une résistance supérieure
par rapport & des sollicitations d'utilisation en
exploitation d'éléments constitutifs d'isolation thermi-
que.

Ce probléme est résolu suivant 1l'invention
par le fait que la structure en filaments de verre est
constituée par au moins deux fils en filaments de verre
reliés mécaniquement 1l'un & l'autre, par exemple torsa-
dés, maillés et/ou tissés, et de matiéres différentes
dont l'une est une matiére en filaments de verre résis-
tant a des températures élevées, par exemple du verre
de quartz, et l'autre est une matiére en filaments de

verre résistant moins & la température.
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Le procédé suivant 1l'invention se distingue
par le fait que plusieurs fils séparés dont au moins un
est résistant aux températures élevées sont torsadés ou
tressés en un fil composite. En variante, un fil séparé
résistant & des températures élevées peut é&tre maintenu
droit et &tre enveloppé par plusieurs autres fils
séparés en verre normal.

Dans le cas de la structure en filaments de
verre suivant 1l'invention et du procédé pour leur
fabrication, on ne renonce donc pas & des fils en
filaments de verre normal; on intégre cependant en plus
quelques, de préférence peu de, fils en verre de guartz
dans la structure de filaments. Ces fils en verre de
quartz forment "la colonne vertébrale" de la structure
en filaments de verre. La liaison mécanique des diffé-
rents fils en filaments de verre conduit & ce que 1la
structure en filaments de verre tient ensemble également
aprés plusieurs processus de chauffe et maintient
sensiblement son aspect.

Les colts de la structure en filaments de
verre restent dans des limites; la partie importante des
fils est constituée de verre normal bon marché et seule
une portion des fils en filaments de verre est formée
par du verre de quartz colteux. La capacité de sollici-
tation mécanique est sensiblement déterminée par les
propriétés favorables des fils de verre normal. A ce
point, dans le cas de 1l'invention, les propriétés
thermiques avantageuses de fils en verre de quartz sont
réunies aux propriétés mécaniguement avantageuses de
fils en verre normal.

Un développement avantageux de 1l'invention
est caractérisé par le fait que la structure en fila-
ments de verre est constituée de fils composites qui
présentent plusieurs fils séparés torsadés ou tressés
l'un avec l'autre et dont au moins un est résistant a

des températures élevées. Avec ces fils composites
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peuvent étre donc fabriquées des structures en filaments
de verre dans lesquelles le fil en filaments de verre,
résistant & des températures élevées, peut étre réparti,
par la formation de torsades ou par le tressage précé-
dent des fils séparés différents, automatiguement
réguliérement sur toute la structure en filaments de
verre.

Une autre forme de réalisation consiste en
ce que les fils composites présentent un fil central qui
s'étend au milieu, qui résiste & des températures
élevées et qui est entouré de plusieurs fils séparés en
verre normal.

Une forme de réalisation préférée de 1'in-
vention se situe dans la réalisation sous la forme d'une
structure tissée. Lors du tissage, un fil de chaine en
filaments de verre normal est remplacé & des distances
réguliéres par un fil de chalne résistant & des tempéra-
tures élevées. Ainsi il y a une structure en filaments
de verre dans laguelle par exemple chague éniédme fil de
chaine est résistant & des températures élevée et, entre
chaque fois deux fils de chaine voisins résistant a des
températures élevées, il y a plusieurs fils de chaine en
verre normal. D'une maniére similaire, chaque émiéme fil
de trame peut &galement é&tre remplacé par des filaments
de verre résistant & des températures élevées. Une
mesure importante de stabilité est obtenue finalement
lorsque tant chaque éniéme fil de chaine gu'également
chaque émiéme fil de trame sont constitués par des
filaments de verre résistant i des températures &levées.
Alors des fils séparés ou également des fils composites
peuvent étre utilisés dans le dessin correspondant de
fils de chaine ou de fils de trame.

D'autres détails et particularités de
1'invention ressortiront des revendications secondaires
et de la description des dessins qui sont annexés au

présent mémoire et qui illustrent, & titre d'exemples
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non limitatifs, le procédé et des formes de réalisation
de la structure suivant 1l'invention.

La figure 1A montre une vue latérale schéma-
tique d'un fil composite torsadé comportant un fil
central en verre de quartz.

La figure 1B montre une vue en coupe agran-
die le long de la ligne de coupe I-I de la figure 1A.

La figure 2A montre un schéma de structure
d'une structure de tissu en filaments de verre suivant
un exemple de réalisation de 1l'invention.

La figure 2B montre une vue en coupe le long
de la ligne de coupe II-II de la figure 2A.

Le fil composite 1, représenté schématique-
ment & la figure 1, est constitué d'un fil en verre de
quartz central 11 ainsi que de fils en verre 12 et 13
externes entourant celui-ci en une forme de boudin. Des
fils en verre externes, seul un (12) est réalisé en
verre de quartz tandis que les six autres (13) sont
constitués de verre normal bon marché.

Dans des exemples de réalisation de varian-
te, seul un des fils de la corde de fils doit é&tre
réalisé en verre de quartz ou en une autre matiére
semblable & du verre et résistant & des températures
élevées ou bien un ou plusieurs fils en verre de gquartz
sont torsadés ou tressés suivant différents dessins avec
des fils en verre normal. Pour des raisons é&conomiques
(colts des matiéres) la mise en oeuvre de fils en verre
de quartz devrait étre minimisée.

La figure 2 montre un exemple de réalisation
d'une structure en filaments de verre suivant 1l'inven-
tion, sous la forme d'un tissu 2. Dans ce tissu, régu-
liérement chaque fois quatre fils de trame 21 en verre
normal sont agencés de fagon alternée avec un fil de
trame 22 en verre de quartz et quatre fils de chaine 23
en verre normal sont agencés de facgon alternée avec un

fil de chaine 24 en verre de quartz. Dans une forme de
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réalisation de variante, des fils de chaine et/ou des
fils de trame séparés peuvent également étre constitués
de fils composites conformément & la forme de réalisa-
tion suivant la figure 1A. Il en résulte alors les fils
de chaine et les fils de trame 22 et 24, relativement
épais, qui sont représentés dans le dessin suivant la
figure 2 et qui sont agencés entre ces fils séparés 21
et 23 en verre normal. Il vaut également dans le cas de
l'exemple de réalisation suivant la figure 2 le principe
que, dans l'intérét d'une fabrication & un coit favora-
ble, la mise en oeuvre d'une matiére en filaments de
verre résistant a des températures élevées, par exemple
des fils en verre de quartz, est limitée 3 la mesure qui
est absolument nécessaire pour la formation d'un canevas
assurant la cohésion.

Pour le parcours des fils de chaine et des
fils de trame ou pour la réalisation de la structure
d'un tissu ou d'un tricot, aucune autre limite gue pour
des structures en filaments de verre usuelles, en verre
normal, n'est posée pour 1l'invention.

Comme cela découle de la figure 2B, une
coupe le long de la ligne de coupe II-II de la figure
2A, il s'agit dans le cas du tissu décrit, d'un produit
en genre de sac comportant une paroi antérieure et une
paroi postérieure et qui entoure, dans le cas d'une
utilisation d'exploitation, au moins un &lément consti-
tutif d'isolation thermique. D'un autre cété, la struc-
ture de tissu suivant la figure 2B peut également étre
mise en oeuvre sous la forme d'une structure & plusieurs
couches, aucune limite n'étant posée pour le nombre des
couches.

Lorsque les fils séparés 21 et 23 constitués
de verre normal se rompent totalement ou partiellement
aprés un ou plusieurs cycles de chauffe, les fils de
trame et les fils de chalne 22 et 24 résistant a des

températures é&levées maintiennent & la maniére d'un



10

15

09400662

-7 -

canevas toute la structure tissée et veillent & ce que
1'élément constitutif d'isolation thermique reste
entouré. Sans ces fils 22 et 24 en genre de canevas et
constitués de verre de quartz résistant a& la chaleur,
tout 1l'enveloppement se détacherait de 1'isolation
thermique & protéger.

De nombreuses variantes sont possibles dans
le cadre du concept de l'invention. Ainsi, le principe
de l'invention, c'est-ad-dire l'utilisation alternée de
fil en verre normal et de fil en verre de quartz, peut
trouver une utilisation dans le cas d‘'autres é&léments
constitutifs en verre composite, ainsi par exemple dans
le cas de structures de paroi & une couche, par exemple
des nattes, ou dans le cas de plaques d'isolation
thermique sous la forme de bandes de protection d'aréte
collées, qui recouvrent de fagon & les protéger des

arétes de coupe.
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REVENDICATIONS

1. Structure en filaments de verre caracté-
risée en ce qu'elle est constituéde d'au moins deux fils
en filaments de verre (11...13; 21...24) reliéds mécani-
quement l'un a l'autre, par exemple torsadés, maillés
et/ou tissés, et de matiéres différentes dont 1l'une est
une matiére en filaments de verre résistant & des
températures élevées, comme du verre de quartz, et dont
l'autre est une matiére en filaments de verre résistant
moins aux températures.

2. Structure en filaments de verre suivant
la revendication 1, pour au moins 1'enveloppement
partiel d'un &lément constitutif d'isolation thermique,
caractérisée en ce qu'elle est constituée de fils
composites (1) qui présentent plusieurs fils séparés
(11...13) torsadés ou tressés l'un avec l'autre et dont
au moins un est résistant & des températures é&levées.

3. Structure en filaments de verre suivant
la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce qu'elle est
constituée de fils composites (1) qui présentent un fil
central (11) qui s'étend au milieu, gqui résiste i des
températures élevées et qui est entouré de plusieurs
fils séparés (13) en verre normal.

4. Structure en filaments de verre suivant
l'une des revendications 1 & 3, dans une réalisation
sous la forme d'une structure tissée (2), caractérisée
en ce que les fils de chaine sont prévus dans un dessin
régulier dans lequel des fils de chaine (24) résistant
a des températures élevées sont agencés de facon alter-
née avec au moins un, de préférence plusieurs fils de
chaline (23) en verre normal.

5. Structure en filaments de verre suivant
l'une des revendications 1 & 4, dans une réalisation
sous la forme d'une structure tissée (2), caractérisée
en ce que les fils de trame sont prévus dans un dessin

régulier dans lequel des fils de trame (22) résistant &
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des températures élevées sont agencés de fagon alternéde
avec au moins un, de préférence plusieurs fils de trame
(21) en verre normal.

6. Procédé de fabrication d'une structure en
filaments de verre suivant l'une des revendications 1 &
5, caractérisé en ce que plusieurs fils séparés
(11...13) dont au moins un est résistant & des tempéra-
tures élevées sont torsadés ou tressés en un fil compo-
site (1).

7. Procédé de fabrication d'une structure en
filaments de verre suivant l'une des revendications 1 &
5, caractérisé en ce qu'un fil séparé (11) résistant a
des températures élevées est maintenu droit et est
enveloppé avec plusieurs autres fils séparés (13) en
verre normal.

8. Procédé suivant la revendication 6 ou 7,
caractérisé en ce que chaque éniéme fil de chaine (24)
est constitué de verre résistant & des températures
€levées et en ce qu'au moins un ou de préférence plu-
sieurs fils de chaine (23) en verre normal sont tissés
entre chaque fois deux fils de chaine (24).

9. Procédé suivant l'une des revendications
6 a 8, caractérisé en ce que chaque émiéme fil de trame
(22) est constitué de verre résistant i des températures
€levées et en ce qu'au moins un ou de préférence plu-
sieurs fils de trame (21) en verre normal sont tissés

entre chaque fois deux fils de trame (22) voisins.
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