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Kontrolni obvod bezpedné dinnosti m¥nile kmitoltu

Vynélez Fe3i bezpelny kontrolni obvod ko-
du, u né&ho% vlivem poruchy miZe chybét
jeden & vice impuls® z n, kde n je podet
impulsd v period¥, &islové.

Navrieny systém vyhovuje viem bezpednost-
nim poZadavkim ve smyslu JSN 34 2600, a
proto splnuje predpoklady pro vyuzitt
zejména u konstrukci novych generaci Ze-
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Vynélez se tykd kontroinfho obvodu bezporuchového stavu odd€lovacich diod p¥imého m&ni-
ge kmito&tu 50/75 Hz pro napdjeni kolejovych obvodu.

Dosud znémy zplsob kontroly odd&lovacfch diod spodivéd v tom, Ze v sérii s obéma primér-
nimi vinutimi vystupniho transformédtoru m&nide jsou zaPazena dv& piesycovacf vinut{ dife-
renciélntho transformsétoru. U diferncidlniho transformétoru je primérni vinuti pfipojeno
ke zdroji st¥fdavého nap&ti, zatimco sekunddrni vinuti je p¥ipojeno ke kontrolnimu relé.

V pripadd, %e se jedna ze Sesti odd&lovacich diod m&nile prerudi, dojde k presyceni magne~
tického systému diferencidlniho-trensformétoru, &im% se zamezi pfenos energie z primérniho
vinuti na vinuti sekundérni diferenciélniho transformétoru. Odpadne kotva kontrolniho relé
které svymi kontakty odpoji vystup mé€nile od uZitedné zdt&ie, Zkrat jedné ze Zesti oddéié-
vacich diod m&nide je kontirolovén funkci m&nide - v pripad¥ zkratu budou v kruhovém podi-
ta8i m&nide v libovolném -okam¥iku sepnuty soufasng alespon dva tyristory protilehlyeh v&t-
vi, coZ zpisobi zamezeni p¥enosu vystupniho transformétoru a déle vypadek proudové ochra-
ny m&nide. Nevyhodou dosud znémého Pedeni je materidlovéd nédrodnost a znaldn& vysokd prac-
nost vyroby diferencidlniho transformétoru. Diferencidlni transformétor musi byt totik
snadno pfesytitelny, a proto je nutno realizovat magneticky obvod ze specidlnich magnetic-

kyéh slitin, tvar jédra musi byt toroidnf, co% zvy3uje ndkladnost vinuti.

Shora uvedené nedostatky Jjsou odstran&ny kontrolnim obvodem bezpedné &innosti m&nide
kmito&tu, ktery je pripojen svym prvym a% tfetim vstupem k prvé a¥ treti svorce ménide
kmitodtu tak, %e prvy vstup je pPfipojen k sérii s druhym omezovacim odporem jednak na pr-
voou svorku druhého integradniho kondenzdtoru, jednak na druhou svorku druhého feritotran-
zistoru, ptiéem? prvy vsiup kontrolniho obvodu- je déle pripojen k sérii s drulym vazebnim
odporem na bdzi prvého tranzistoru, zatimco tfeti vstup kontrolniho obvodu je pPipojen Xk
sérii s prvym omezovacim odporem jednak na prvou svorku prvého integradniho kondenzdtoru,
jednak v sérii s prvym klidovym kontaktem kontrolniho relé na prvou svorku ¢tvrtého feri-
totranzistoru, zatimco prvé svorka prvého integra&niho kondenzétoru je pfipojena v sérii
s prvnim pracovnim kontaktem vystupniho relé mé&nile kmitétﬁ na druhou svofku prvého feri-
totranzistoru, pridemZ tfeti vstup kontrolniho obvodu je jed3t& pripojen v sérii s prvym
vazebnim odporem na bézi druhého tranzistoru, zatimco druhy vstup kontrolnfho obvodu je
pripojen jednak na druhou svorku prvého integradniho kondenzdtoru, jednak na druhou svor-
ku druhého integrainiho kondenzdtoru, déle na emitory prvého tranzistoru a druhého tran-
zistoru, zetimco druhé svorka prvého feritotranzistoru je piipojena v sérii s druhym kli-
dovym kontaktem kontrolniho relé na druhou svorku &tvrtého feritotranzistoru, av3ak prvé
svorka prvého feritotranzistoru je pfipojena ke kolektorﬁ prvého tranzistoru, prvéd svorka
druhého feritotranzistoru je pfipojena ke kolektoru druhého tranzistoru, pridem¥ prvy pra-
covni kontakt a druhy pracovni kontakt kontrolniho relé jsou vzéjemn& propojeny, zatimco
budici vinut{ vystupnihorelé mEnide kmitodtu je pripojeno prvym pdlem ke dtvrté svorce md-
nide kmitodtu a druhym pdlem k p&té svorce ménide kmitodtu, Sesté svorka ménide kmitodtu
je pPipojena k prvému vstupu zdroje mikrosekundovych impulsd zatimco sedmé svorka ménide
kmitoltu je pripojena ke druhému vstupu zdroje mikrosekundovych impulsd,piidem? prvy vys-
tup zdroje mikrosekundovych impulst je pfipojen na &tvrty vstup kontrolnfho obvodu a od+ |
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tud délena &tvrty vstup Sestého feritotranzistoru, zatimco treti vystup zdroje mikrosekun-
dovych impulsd je pripojen jedmek ne prvy vystup zdroje stejnosm¥rného nap¥ti, jednak na
viechny pété svorky prvého ai Sestého feritotranzistoru a je¥t® na druhy vstup pfevodniku
impuls-hladina,pifi%enZ druhy vfstup zdroje mikrosekundovych impulsh je pF¥ipojen na péty
vstup kontrolniho obvodu a odtud na &tvrtou svorku pédtého feritotranzistoru, druhy vystup
zdroje stejnosmérného napéti je pripojen na sedmy vstupkontrolniho obvodu a odtud jednek

v sérii s prvym &tecim odporem na treti svorku prvého feritotranzistoru, jednak v sérii s
druhym dtecim odporem na ti¥eti svorku druhého feritotranzistoru, jednak v sérii s prvym
zéznamovym odporem na druhou svorku t¥etiho feritotranzistoru, jednak v sérii s druhym zéz-
namovym odporem na druhou svorku tvrtého feritotranzistoru a jedt& v sérii s tretim dte-
cim odporem na tieti svorku &tvrtého feritotranzistoru, zatimco dtvrtd svorka prvého feri-
totranzistoru je pripojena na druhou svorku Sestého feritotranzistoru, avdak dtvrtd svorka
druhého feritotranzistoru je pripojena na druhou svorku pé&tého feritotranzistoru, zatimco
Bestd svorka prvého feritotranzistoru je pfipojena na prvou svorku tfetiho‘feritotranzis—
toru, pridem? tPeti svorka pdtého feritotranzistoru je pfipojena jednak na Itvrtou svorku
tretiho feritotranzistoru, Jjednak na tfeti svorku Sestého feritotranzistoru, zatimco treti
svorka tfetiho feritotranzistoru je pfipojena na &tvrtou svorku &tvrtého feritotrenzisto-
ru,3estd svorka t¥etiho feritotranzistoru je pfipojena na prvou svorku pétého feritotran—
zistoru, pridem# Sestd svorka &tvrtého feritotranzistoru je pripojena na prvou svorku Ses-
tého feritotranzistoru, zatimco Sestd svorka pdtého feritotranzistoru je pPipojena na tie-
ti vstup pfevodniku impols-hladina, Sestéd svorka Sestého feritotranzistoru je pripojena na
prvy vstup prevodniku impuls-hladina, zatimco budici vinuti kontrolniho relé je phipojeno
prvym pélem k prvému vystupu prevodnfku impuls-hladina & druhym pélem k druhému vystupu

pfevodniku impuls-hladina.

Kontrolni obvod bezpe&né &innosti mé&nide kmitoltu umoZni pouZit primy m&nié kmitodtu
Jako zdroj pro napdjeni kolejovych obvodl Zeleznidniho zabezpedovaciho zatizeni. Rozpojeni
jedné z 3esti odd&lovacich diod by bez kontroly podle vyndlezu zptsobilo generovéni frek-
vence 50 Hz a jejich sudych harmonickych, coZ by mohlo vést k fale3nému vyhodnoceni obsa-
zeného kolejového obvodu~ tento obvod by mohl byt vyhodnocen jako volny - zejména v mis-
tech ohroZenych vlivy ruSici frekvence 50 Hz, jakymi jsou rozvody velmi vysokého napdti
atp. ReSeni podle vynélezu je na rozdil od dosud zndmého Fedeni podstatné levné&jsi, indi-
kuje navic rozpojeni i dvou a vice odd&lovacich diod, indikuje rozpojenou odddlovaci diodu
u ménide pri chodu naprézdno i pii pretiZeni, indikuje se i takovy stav, kdy v ddsledku
nesprévné komutace magnetickych tokd ve vystupnim transformétoru minide a od nich odvoze-
nych parazitnich nap&ti dochdzi k nesprévnému néslednému otevienf tyristu mdnide v okam¥i-
ku, kdy regulérni proud tohoto tyristu byl blizky zénikové hodnot&.Tim lze prede jit navic

nesprévnému reZimu m&nide kmitodtu se 3patnou Gdinnosti.
Na obr.l je uvedeno zapojen{ kontrolniho obvodu bezpedné ¥innosti ménile kmitodtu pro
napéjeni kolejovych obvodd, na obr 2a je wuveden tasovy prib&h zatvarovanych proudd obou

vétvi bezporuchového ménile, na obr. 2b je uveden priklad Zasového prib&hu zatvarovanych

proudd obou vétvi m&nile kmitodtu pri porude jedné z 3esti odd&lovacich diod ménide, na
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obr 2c je uveden &asovy prib&h vybijecich proudd integradnich kondenzétorsd do smylek zédzna-
movych vinuti ferritovych jader kontrolniho ¥etdzce piti bezporuchovém chodu m&nide kmitod-
tu, na obr. 2d je uveden priklad &asovéh pribdhu vybijecich proudd integradnich kondenzg-
tord do smydek zdznamovych vinuti jader kontrolniho Fetézce pri porude jedné z Sesti oddd-
lovacich diod mé&nide kmitodtu,na obr. 2e je uveden &asovy pribih mikrosekundovych proudi
ze zdroje mikrosekundovych impulsl, na obr. 2f je uveden p¥iklad &asového prib&hu mikrose=
kundovych proudd ze zdroje mikrosekundovych impulst pii porude jedné z Sesti odd&lovacich
diod, na obr. 2g je uveden Zasovy prib&h logického soudtu mikrosekundovych proudd obou fé-
z1 ze zdroje mikrosekundovych impulsl, na obr.2h je uveden ptiklad Sasového prib&hu logic~
kého soudtu mikrosekundovych proudd obou fézi{ ze zdroje mikrosekundovych impulsh p¥i poru-
" 3e jedné z 3esti oddélovacich diod, na obr. 2i je uvedena pravdivostni tabulka kontrolniho
obvodu dle vynélezu u bezporuchového ménife kmitodtu, na obr. 2j je uvedena pravdivostni
tabulka-kontrolniho obvodu dle vynélezu pfi uvazované poruse jedné z Besti odd&lovacich
diod, na obr. 3 je uveden pfiklad fézového posuvu mikrosekundovyich impulsd jader v8ech fe-

ritotranzistord od okamZiku zéznamu t&chto jader.

Na obr. 1 je kontrolni obvod 10 pripojen svym prvym a% t¥etim vstupem 101, 102, 103 k
prvé aZ tretl svorce 201, 202, 203 ménide kmitodtu 20. Ke &tvrté a pété svorce 204, 805
m&nide kmitodtu 20 je pfipojeno budic{f vinuti vystupniho relé V ménide kmitodtu 20. K Ses-
té a sedmé svorce 206, 207 ménide kmitodtu 20 je svym prvym vstupem 301 a druhym vstupem
302 pripojen zdroj mikrosekundovyeh impulst 30. Prvy vystup 303, druhy vystup 304 a treti
vystup 302 zdroje mikrosekundovych impulst 30 je pripojen na &tvrty vstup 104, péaty vstup
105 & Sesty vstup 106 kontrolniho obvodu 10. K Sestému vstupu 106 a sedmému vstupu 107
kontrolniho obvodu 10 je svym prvym vystupem 401 a druhym vystupem 402 p¥ipojem zdroj ste j-
nosmérného napéti 40. K prvému vstupu 101 kontrolnfho obvodu 10 je pripojen v sérii s dru-
hym omezovacim odporem jednak druhy integradni kondenzétor C2 prostiednictvim své prvé svo
.svorky C2l, jednak druhd svorka 22 druhého feritotranzistoru 2. K prvému vstupu 101 kont-
rolnfho obvodu 10 je je3t& v sérii s druhym vazebnim odporem R2 piipojena béze bl prvého
trenzistoru Tl. Ke tFetimu vstupu 103 kontrolniho obvodu 10 je v sérii s prvym omezovacim
odporem R3 pripojen jednak prvy integradni kondenzétor Cl prostbednictvim své prvé svorky
cl2, jedﬁak pracovni kontakt V1 vystupniho relé ménife kmitodtu ¥ e prvy klidovy kontakt
Al kontrolniho relé A . Ke tretimu vstupu 103 kontrolnfho obvodu 10 je jed3t& v sérii s pr-
vym vazebnim odporem Rl pripojena béze b2 druhého tranzistoru T2. Ke druhému vstupu 102
kohtrolniho obvoau 10 jsou p¥ipojeny druhé svorky Cl2, C22 prvého a druhého integradntho
kondenzétbru Cl, C2 a zéroven emitory el, e2 prvého a druhého tranzistoru T1, 72. Kolektor
k1l prvého tranzistoru Il je pFipojen na prvou svorku 1l prvého feritotranzistoru 1, zatim-
co kolektor k2 druhého tranzistoru T2 je piripojen k prvé svorce 21 druhého feritotranzis-
toru 2. vay pracovni kontakt A2 kontrolniho relé A jsou navzdjem propojeny. Druhé svorka
12 prvého feritotrenzistoru 1 je pripojena v sérii s druhym klidovym kontaktem A2 kontrol-
niho relé A na druhou svorku 42 Ztvriého feritotranzistoru 4. Prvé svorka 41 ¢tvrteho fe-
feritotranzistoru 4 je pPipojena jednak na &Sestou svorku 26 druhého feritotranzistoru 2,

Jednak na prvy klidovy kontakt Al kontrolniho relé A. Sesty vstup 106 kontrolniho obvo-
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du 10 je pripojen ke viem pétym vstuptm 15, 25, 35, 45, 55, 65 prvého, druhého, t¥etiho,
gtvrtého, pétého a Sestého 1, 2, 3, 4, 2, & feritotranzistoru a zérovenk druhému vstupu
502 pievodniku impuls-hladina 50. Sedmy vstup 107 kontrolniho obvodu 10 je pPipojen jednak
v sérii s prvym &tecim odporem R6 na tFeti svorku 13 prvého feritotranzistoru 1, jednek v
sérii s druhym &tecim odporem R7 na treti svorku 23 druhého feritotranzistoru 2, ddle Je
pripojen v sérii s prvym zéznamovym odporem E8 na druhou svorku 32 tretfho feritotranzisto-
ru 3, ale také v sérii s druhym zéznamovym odporem R na druhou svorku 42 &tvrtého ferito-
tranzistoru 4 , nakonec je sedmy vstup 107 kontrolniho obvodu 10 pripojen prostfednictvim
t¥etiho étéciho odporu R10 na t¥etf sverku 43 &tvrtého feritotranzistoru 4. ftvrts svorka
14 prvého feritotranzistoru 1 je pripojena na druhou svorku 62 Sestého feritotranzistoru
6,zatimco &tvrié svorka 24 druhého feritotranzistoru 2 je pPipojena na druhou svorku 52
pétého feritotranzistoru 2. Sestd svorka 16 prvého feritotrangistoru 1 je pripojena na pr-
vou svorku 31 tfetinho feritotranzistoru 3. Obdobn¥ Sestd svorka 51 pétého feritotranzisto-
ru 5, jakoz i Sestd svorka 46 Etvrtého feritotranzistoru 4 je piipojena na prvou svorku 61
Zestého feritotranzistoru 6. Sestd svorka 66 Sestéhoferitotranzistoru 6 je pripojena na pr-
vy vstup 501 prevodniku impuls-hiadina 30, zatimco Sesté svorka 36 Pétecho feritotranzisto~
ru 5 je pripojena na tieti vstup 503 prevodniku impuls-hladina 50. Ctvrty vstup 104 kont-
rolniho obvodu 10 je pripojen na &tvrtou svorku 64 Sestého feritotranzistoru 6, zatimco
péty vstup 105 kontrolniho obvodu 10 je pripojen na &tvrtou svorku 54 pétého feritotran-
zistoru 5. Tiet{ svorka 53 pétého feritotranzistoru je pripojena jednak k treti svorce 63
Sestého feritotranzistoru §, jednak ke &tvrté svorce 34 t¥etfho feritotranzistoru 3. Treti
svorka 33 t¥etfho feritotranzistoru 3 je pripojena ke &tvrté svorce 44 &tvrtého feritotraﬁ-
zistoru 4. Kontrolni relé A je svym prvym pdlem budiciho vinuti pripojeno na prvy vystup
504 prevodniku impuls-hladina 50, zatimco svym druhym pdlem budicfho vinuti na druhy vys-
tup 505 prevodniku impuls-hladina 50. Symbolem ig je znézorn&m prvy zatvarovany proud prvé‘
vétve m¥nide kmitodtu. Obdobné& Eg znadi druhy zatvarovany proud druhé vétve ménice xmitod-
tu. Prvy vybijeci proud brvého integradniho kondenzétoru je oznalen jako Eg, druhy vybije-
¢{ proud druhého integradnito kondenzétoru je oznalen Jjako ig. Mikrosekundovy proud prvé

féze je oznalen ig, mikrosekundovy proud duhé féze mé symbol ‘f.

Na obr. 2a je znézorn¥na zévislost prvého zatvarovaného proudu ig prvni vétve & druhého

zatvarovaného proudu ig druhé vétve m¥nide kmitodtu na Zase t.

Na obr 2b je znézorndna zévislost prvého poruchového zatvarovaného proudu ig prvé vétve
a druhého poruchového zatvarovaného proudu ig druhé vétve ménide kmitoctu na dase t. Vyde
uvedend poruche miZe vzniknout napPiklad pii rozpojeni jedné z oddé€lovacich diod m&nile

kmitodtu.

Py

Na obr 2¢ Jje znezornéna zdvislost prvého vybijeciho proudu ig prvého integractniho kon-

denzdtoru Cl a druhého vybijectho proudu 14 drunéno integra¥nino kondenzétoru C2 na dase t.

‘Na obr. 2d je znézornéna zdévislost prvého poruchového vybijeciho proudu Eg prvého inte-
graéntho kondenzdtoru £Y o druhého poruchového vybijeciho proudu 13 druhénho integradnino

kondenzétoru C2 na Sase t. Uvedené poruchové proudy mohou napi. vzniknout p#i rozpojeni
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jedné z oddélovacich diod ménide kmitodtu.

Na obr. 2e Jje zndzorn¥na zévislost mikrosekundového proudu prvé féze ig a mikrosekun-

dovéno proudu druhé féze ii na &ase t.

Na obr., 2f je znédzorn&na zévislost poruchového mikrosekundového proudu prvé féze Eg a
poruchového mikrosekundového proudu druhé féze i; na Case pri porude jedné z Zesti odddlo-

vacich diod méniCe kmitodtu.

Na obr. 2g je uvedena Zasové zdvislost logického soudtu ig v 1f obou prib&hd podle 2e.

—

iﬁ obou priubé&hd podle 2f,

Na obr. 2h je uvedena Zasové zdvislost logického soudtu e v

Na obr. 2i a 2J je znaleni jednotlivych feritotranzistort a kontrolnfch relé shodné s
oznadenim na obr. 1. Logické stavy v jddrech Jjednotlivych feritotranzistord Zasové kores-
pondujici s dasovymi zménam% a stavy jednotlivych proud® podle obr. 2a a% 2h. Znak I zna-
&1 logicky jednotkov¥é zmagnetované jddro prisludného feritotranzistoru, znak Q odmagneto-
vané jédro, éemuivodpovidé logické nula. Symbol Afznadi vybuzeni kontrolniho relé, znak A}
odpadlé kotva kontrolniho relé.

Na obr. 4 je proud tekouci prvou odd&lovaci diodou mdnide ¥mitodtu 20 oznafen jako ig.
Fézovy posuv mezi prvym zatvarovanym proudem ig prvé vétve ménide kmitodtu a mezi mikrose-

kundovym proudem ig prvé‘féze Je oznafen symbolem f. Ostatni symboly jsou shodné s oznade-

nim pouZitym na obr, 2a a¥ 2h.

Na obr. 1 je uvedeno zapojeni kontrolntho obvodu podle vyndlezu. Bezporuchovy stav kd-
du podle obr. 2a, tedy bezporuchovy stav vSech Sesti odd&lovacich diod m&nife kmito&tu, je
indikovéna pravidelnym nabijenim prvého integradniho kondenzdtoru €l prvym zatvarovanym
proudem integradniho kondenzétoru C2 druhym zatvarovanym proudem'ig druhé vétve ménide kmi-
toét, (viz obr. 2a , jeko¥ i periodickym vybijenim néBojﬁ t&chto kondenzétord do zéznamo-
vych vinuti prvého 1 feritotranzistoru a druhého feritotranzistoru 2. V¥boj néboje prvého
integra&niho kondenzdtoru Cl zplsobuje prvy vybijeci proud Eg, kdeéto‘vyboj néboje druhého
integragniho kondensdtoru C2 zpdsobuje druhy vybijeci proud Eg, jejichy Sasovy pribé&h je
znézornén na obr. 2c. Logicky soudet mikrosekundovych proudﬁ prvé féze Eg a druhé fize Eg
podle obr. 2g je synchronizovén vystupnim proudem EE ménide kmitodtu 20, t.j. frekvenct
75 Hz. Start kontrolniho fet¥zce sloZeného z prvého feritotranzistoru 1l 8% Sestého ferito=
tranzistoru 6 se uskutedni tshdy, je-li je3t¥ vystupni relé V ménide kmitodtu odpadlé a
nastartoval-1li ji% vlastnf m&ni& kmitodtu 20. Vystupni relé Vv

miZe byt nepfiklad zpo%d&no
na pritah. B¥hem tohoto zpo%d¥ni se soufasnd zazneamensdvé logické jedni&ka do jédra prvého
feritotranzistoru 1 a zéroven do jddra &tvrtého feritotranzistoru 4. Ctent vZech Jjader je
od okamZiku zéznamu dasové posunuto o jisty dhel £, viz obr. 3. Po prichodu &teciho impul~
su - mikrosekundového proudu druhé fédze Eﬁ ~ se Jjédro &tvrtého feritotranzistoru 4 predte
¢im% se zaznamendvé logickd jednidka do jédra 3estého feriﬁotranzistoru 6 a pPedte se in-
formace z jédra prvého feritotranzistoru 1, &fm? se zazneamendvé logické jednidka do Jjédra
tfetiho feritotranzistoru 3. Pfichodem &teciho impulsu v nédsledujfcim cyklu - tedy mikrose-
kundového proudu prvé féaze Eg - se prefte informece jédra tfetfho feritotranzistoru 3, za-

znezmend se logické jednilka do jédra pétého feritotranzistoru 2, predte se jddro druhého
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feritotra;zistoru 2, ¢imZ se zaznamendvé informace do jadra &tvrtého’ feritotranzistoru 4

a jestd se pPedte jddro Sestého feritotranzistoru 6, &im% prichédzi prvy impuls na prvy
vstup 501 prevodniku impuls-hladina 50. Tento pfevodnik prevédi mikrosekundové impulsy na
silovy proud. V daléim cyklu se zaznamenéd logickéd jednilka do jédra prvého feritotranzis-
toru 1. Pokud mé vystupni relé V jeZt& odpadlou kotvu, pak i duplicitn® do jédra &tvrtého
feritotranzistoru 4. V nésledujicim &tecim cyklu (viz obr. 2i) dochézi ke &teni jédra pé-
tého feritotranzistoru 5, dtvrtého feritotranzistoru 4, jéddra Sestého feritotranzistoru 6,
a tak periodicky ddle. Na prvni vstup 501 pievodniku impuls-hladina 50 a druhy vstup 503
prevodniku impuls-hladina 50 jsou stiidav& periodicky privédé&ny mikrosekundové impulsy,
tak¥e kontrolni relé A pritsdhne svou kotvu a svdj prvni kontakz Al a druhy kontakt A2, tak-
Ye jiz ddle prestane byt startovén kontrolni Fet&zec. Prvy vybijeci proud ig prvého inte-
gradniho kondenzétoru Cl protékéd od této doby jiZ pouze zdznamovym vinutim prvého ferito-
tranzistoru l.Nastane-1li rozpojeni jedné z odd&lovacich diod m&nile kmitodtu 20, resp. nas-
tane-1i obecné porucha kddu tak, Jjuk uvdadi priklad na obr. 2b, pak se zm&ni prib&h prvého
zatvarovaného proudu ig a druhého zatvarovaného proudﬁ ig bezporuchového ménide podle obr.
2a na prvy poruchovy zatvarovany proud Eg a na druhy poruchovy zatvarovany proud Ep podle

obr. 2b. Rovn&% prvy vybijeci proud ig a druhy vybijeci proud Eg podle obr. 2c¢c se méni na
prvy poruchovy vybijeci proud ig a druvhy vybijeci proud Eg podle obr. 2d. Logicky soudet
mikrosekundovych proudd podle obr. 2g se méni na logicky soufet poruchovych mikrosekundo-
vych proudd podle obr. 2d vzhledem k tomu, Ze proud nuthy pro synchronizaci a pfimou trans-
formaci mikrosekundovych proud® Jje odvozer od vystupniho proudu EQ m&nide kmito#tu 20. PO-
tom se pravdivostni tabulka podle obr. 2i méni na pravdivostni tabulku podle obr. 2j, z

ni% je ztejmé, Ze kontrolni relé A po vyskytu sledované poruchy po n&kolika cyklech odpad-
ne,a také je zrejmé, ¥e ani nepritdhne, vznikne-li porucha m&nide kmitoltu 20 pfed startem
kontrolniho obvodu podle vynédlezu. Vzhledem k tomu, %e zapojeni podle obr. 1 je s vyjimkou
startovaciho dbvodu tvoteného kontakzy vystupniho relé V1 a kontrolniho relé A symetrické,
je z¥ejmé, ¥e kontrolni obvod podle vynédlezu rovnéZ indikuje rozpojeni libovolné silové
diody v druhé v¥tvi. Lze vysledovat obdobn& jako v predchozim pripadé, Ze predmétny kont-
rolni obvod miZe indikovat sou¥sny vyskyt poruch dvou oddélovacich diod v obou v&tvich,

co? dosudznémé zapojeni s diferencidlnim transformdtorem indikovat z prinipidlnich ddvodd
nemii¥e . Zapojeni kontrolniho obvodu 10 je koncipovéno podle zésad pro navrhovéni zébezpe-
&ovaciho za¥izeni ve smyslu 8N 34 2600. Jako priklad je uveden rozbor poruchy integradnich
kondenzétorl. Rozpojeni prvého integraéniho kondenzétoru Cl, pripadné& druhého integradiniho
kondenzétoru C2, zpUsobi pokles intenzity prvého vybijeciho proudu ég, pfipadné druhého
vybijeciho proudu ig, pod hodnotu prahu zéznamové citlivosti jédra prvého feritotranzisto=~
ru 1, ptipadné jédra druhého feritotranzistoru 2, diky vhodné volb& velikosti prvého omezo-
vaciho odporu R3, respektive druhého omezovaciho odporu R4. PPi zkratu uvaZovangch integ-
radnich kondenzétord nebudou rovné% jédra s pravodhlou hysterezni k¥ivkou vy%e uvedenych
feritotranzistorl zmagnetovéna tak, aby v nich byla zaznamenéna logicks jedniéka, nebot
vybijeci proudy nebudou existovat diky poruchovému rkratu sledovanych integradnich kondenw
zdtord. Obdobn& vyhovuji rozboru poruchovych stavli v8echny prvky a obvody piedm&tného za-

pojeni podle vynalezu.
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PREDMET VYNLLEZU

1. Kontrolni obvod bezpedné &innosti kmitodtu pripojeny svym prvym-a% tretim vstupem k pr-
vé a¥ tPetl svorce ménide kmitodtu, vyznaleny tim, %e prvy vstﬁp(lOl) je pPipojen v sé-
ri s druhym omezovacim odporem (R4) jednak na prvou svorku (C2l) druhého integradniho
kondenzétoru (C2), jednak na druhou svorku(22) druhého feritotranzistoru (2), dédle je
pripojen v sérii s druhym vazebnim odporem (R2) na bdzi (bl( prvého tranzistoru (T1(,
zatimco treti vstup (103) kontrolniho obvodu /10) je pfipojen v sérii s prvym omezova-
cim odporem (R3) jadnak na prvou svorku (Cll) prvého integradniho kondenzétoru (CL(,
jednak v sérii s prvym klidovym kontaktem (Al) kontrolnfho relé (A) na prvou svorku (41)
&tvrtého feritotranzistoru (4) & zdroven na Zestou svorku (26) druhého feritotranzisto-
ru (2), zatimco prvé svorka (Cll) prvého integrainfho kondenzdtoru (Cl) je pripojena v
sérii s prvnim pracovnim kontaktem (V1) vystupniho relé (V) minide kmitodtu (20) na
druhou svorku (12) prvého feritotranzistoru (1), pridem? tPeti vstup (103) kontrolniho
obvodu (10) je Jje3td pfipojen v sérii s prvym vazebnim odporem (R1) na bdzi (b2) druhé-
ho tranzistoru (T2), druhy vstup (102) kontrolntho obvodu (10) je pripojen jednek na
druhou svorku (Cl2) prvého integra¥nfho kondenzétoru (Cl), jednak na druhou svorku (C22)
druhého integram&ntho kondenzétoru (C2), déle na emitory (el), (e2) prvého tranzistoru
(T1) & druhého tranzistoru (T2) druhé svorka (12) prvého feritotranzistoru (1) je pri-
pojena v sérii s druhym klidovym kontaktem (A2) kontrolniho relé (A) na druhou svorku
(42) &tvrtého feritotranzistoru (4), av3ak prvé svorka (11) prvého feritotranzistoru
(1) Je pfiﬁojena ke kolektoru (k1) prvého tranzistoru (T1l), zatimco prvé4 svorka (21)
druhého feritotranzistoru (2) je pripojena ke kolektoru (k2) druhého tranzistoru (T2)
pridem# prvy pracovni kontakt (Al) a druhy pracovni kontakt (AZ9 kontrolniho relé (A)
Jsou navzédjem propojeny, zatimco budici vinuti vystupniho relé (V) ménide kmitodtu je
pfipojeno prvym pSlem ke dtvrté svorce (204) ménile kmitodtu (20) a druhym pdlem k pé—
té svorce (205) m¥nife kmitodtu (20), Sestd svorka (206) mZnide kmito&tu (20) je piipo-
Jena X prvému vstupu (301) zdroje mikrosekundovych impulsd (30), zatimco sedmd svorka
(207) m&nide kmito¥tu (20) Jje ptipojena ke drzhému vstupu (302) zdroje mikrosekundovych
impuls® (30) priem? prvy vstup (303) zdroje mikrosekundovych impulsd® (30) je pHipojen
na dtvrty vstup (104) kontrolniho obvodu a odtud déle na 3tvrty vstup (64) Sestého feri-
totranzistoru (6),tPet{ vystup (305) zdroje mikrosekundovych impulsd (30) je pripojen
jednak na prvy vystup (401l) zdroje stejnosmérnéhq napdt{ (40) jednak na Zesty vstup
(106) kontrolniho obvodu (10) a odtud na vSechny pdté svorky 15, 25, 35, 45, 55, 65,
prvého a Sestého feritotranzistoru ( 1, 2, 3, 4, 5, 6 ) a je3t& na druny vstup /502)
prevodniku impuls-hladine (50), ppiéem? druhy vystup (304) zdroje mikrosekundovych im~
pulsd (30) je pripojen na pé&ty vstup (105) kontrolniho obvodu (10) a odtud na 3tvrtou
svorku (54) pétého feritotranzistoru (5), zatimco druhy vystup (402) zdroje stejnosmér-
ného napdti (40) Jje pripojen na sedmy vstup (107) kontrolniho obvodu (10) a odtud jed-
nak v sérii s prvym &tecim odporem (R6) na tfet{ svorku (13) prvého feritotranzistoru
(1), jednek v sérii s druhym dtecim odporem (R7) na t¥etl svorku (23) druhého ferito-

tranzistoru (2), jednak v sérii s prvym zéznamovym odporem (R8) na druhou svorku (32)
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t¥et{ho feritotranzistoru (3), jednak v sérii s druhym zéznemovym odporem (R9) na druhou
svorku /42) &tvrtého feritotranzistoru (4) a jed3td vsérii s tfetim Stecim odporem(RLO) na
tret{ svorku (43) &tvrtého feritotranzistoru (4), zatimco &tvrté svorka (14) prvého feri-
totrenzistoru (1) je pPipojena na druhou svorku (62) Sestého feritotranzistoru (6), aviak
Xtvrtéd svorka (24) druhého feritotranzistoru (2) Jje pripojena na druhou svorku (52) pstého
feritotranzistoru (5), zatimco Sesté svorka (16) prvého feritotranzistoru (1) je pripojena
na prvou svorku (31) t¥etfho feritotranzistoru (3), pfidemZz treti svorka (53) patého feri-
totranzistoru (5) je phipojens jednak na &tvrtou svorku (34)tfetiho feritotranzistoru (3),
jednak na tPeti svorku (63) Sestého feritotranzistoru (6), zatimeo t¥eti svorka (33) tdeti-
ho feritotranzistoru (3) je pPipojena na &tvrtou svorku (44) &tvrtého feritotranzistoru
(4), Zestd svorka (36) t¥etiho feritotranzistoru (3) je pPipojena na prvou svorku (513
pétého feritotranzistoru (5), prifem? Sestd svorka (46) &tvrtého feritotranzistoru (4) je
ptipojena na prvou svorku (61) Sestého feritotranzistoru, zatimco Sestd svorka (56) péaté-
hoferitotranzistoru (5) je pripojena na t¥etf vstup (503) pPfevodniku impuls-hladina (50),
%estd svorka (66) Sestého feritotranzistoru (6) Jje pFipojena na prvy vstup (501) prevodni-
ku impuls-hladina (50), zatimco budici vinuti kontrolniho relé (A) je pripojeno prvym po-
lem k prvému vstupu (504) prevodniku impuls-hladina (50) a druhym pbélem k druhému vystupu

(505) prevodniku impuls-hladina (50).

3 vykresy
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