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óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà. Óñòðîéñòâî ñòåðèëèçàöèè

ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà ñîäåðæèò
îáëó÷àþùåå ñðåäñòâî äë  îáëó÷åíè  ýëåêòðîíàìè
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óïàêîâî÷íîìó ìàòåðèàëó, äë  îäíîâðåìåííîé
ñòåðèëèçàöèè ïîâåðõíîñòè åãî îáåèõ ñòîðîí.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - îáåñïå÷åíèå
îäíîâðåìåííîé ñòåðèëèçàöèè ïîâåðõíîñòè îáåèõ
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(54) METHOD AND APPARATUS FOR STERILIZATION OF PACKAGE SHEET MATERIAL FOR
MANUFACTURE OF HERMETICALLY SEALED PACKAGES FOR POURED FOOD PRODUCTS

(57) Abstract: 
FIELD: sterilization of package sheet material

for manufacture of hermetically sealed packages
for poured food products.

SUBSTANCE: method involves directing onto
opposite surfaces of packaging material of
respective low-energy electron beams, each of
electron beams having energy value below 100 kilo-
electron volts and said electron beams being
simultaneously radiated by means of generating
devices arranged level with one another onto
opposite surfaces of packaging sheet material.
Apparatus has radiation means for radiating
packaging sheet material with electrons, said
means consisting of two generating devices
arranged near opposite sides of sheet material,
level with one another in direction perpendicular
to packaging sheet material for simultaneous
sterilization of surfaces at its both sides.

EFFECT: increased efficiency by providing
simultaneous sterilization of surfaces at both
sides of packaging material without affecting its
properties and without imparting unpleasant odor
to food product.

3 cl, 4 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  ñòåðèëèçàöèè

óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà äë  èçãîòîâëåíè  ãåðìåòè÷íûõ óïàêîâîê äë 
ðàçëèâàåìûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Óðîâåíü òåõíèêè
Êàê èçâåñòíî, ìíîãî÷èñëåííûå ðàçëèâàåìûå ïèùåâûå ïðîäóêòû, êàê íàïðèìåð,

ôðóêòîâûé ñîê, ìîëîêî óëüòðàâûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè, âèíî, òîìàòíûé ñîóñ è
ò.ä., ïðîäàþò â ïàêåòàõ, èçãîòîâëåííûõ íà ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ óïàêîâî÷íûõ
ìàøèíàõ èç óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
ïðåäâàðèòåëüíî íàðåçàííûå çàãîòîâêè ëèáî íåïðåðûâíóþ ïîëîñó èëè ëåíòó óïàêîâî÷íîãî
ìàòåðèàëà, êîòîðóþ ñãèáàþò è ïðîäîëüíî çàïå÷àòûâàþò äë  îáðàçîâàíè  íåïðåðûâíîé
ïðîäîëüíî çàïå÷àòàííîé òðóáêè èç óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé îäíî- èëè ìíîãîñëîéíûé
ïëàñòìàññîâûé ìàòåðèàë, ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë, ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë ñ ìèíåðàëüíûì
íàïîëíèòåëåì èëè ñëîèñòûé ìàòåðèàë òèïà êàðòîíà. Íàïðèìåð, îäèí èçâåñòíûé òèï
êàðòîííîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà èìååò ìíîãîñëîéíóþ ñòðóêòóðó, ñîñòî ùóþ èç ñëî 
áóìàæíîãî ìàòåðèàëà, ïîêðûòîãî ñ îáåèõ ñòîðîí ñëî ìè òåðìîñâàðèâàåìîãî ìàòåðèàëà,
íàïðèìåð ïîëèýòèëåíà. Â ñëó÷àå àñåïòè÷åñêèõ óïàêîâîê äë  ïðîäóêòîâ äëèòåëüíîãî
õðàíåíè , íàïðèìåð ìîëîêà óëüòðàâûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè, óïàêîâî÷íûé ëèñòîâîé
ìàòåðèàë ñîäåðæèò ñëîé çàùèòíîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð èç àëþìèíèåâîé ôîëüãè,
êîòîðûé íàëîæåí íà ñëîé òåðìîñâàðèâàåìîãî ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà è, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïîêðûò äðóãèì ñëîåì òåðìîñâàðèâàåìîãî ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé â
êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðåäåë åò âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü óïàêîâêè, ñîïðèêàñàþùóþñ  ñ
ïèùåâûì ïðîäóêòîì.

Äë  èçãîòîâëåíè  àñåïòè÷åñêèõ óïàêîâîê íà îáû÷íûõ ôîðìîâî÷íî-ðàçëèâî÷íî-
óêóïîðî÷íûõ ìàøèíàõ èñïîëüçóþò ëåíòó óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, ñìàòûâàåìóþ
ñ ðóëîíà è ïîäàâàåìóþ ÷åðåç ñòåðèëèçóþùåå óñòðîéñòâî, â êîòîðîì îíà ñòåðèëèçóåòñ ,
íàïðèìåð, îêóíàíèåì â âàííó ñî ñòåðèëèçóþùèì ñðåäñòâîì, íàïðèìåð êîíöåíòðèðîâàííûì
ðàñòâîðîì ïåðåêèñè âîäîðîäà è âîäû.

Êîíêðåòíåå, ñòåðèëèçóþùåå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò âàííó, ïðè èñïîëüçîâàíèè
íàïîëíåííóþ ñòåðèëèçóþùèì ñðåäñòâîì, â êîòîðîå ïîäàþò ëåíòó. Âàííà îáû÷íî ñîäåðæèò
äâà ïàðàëëåëüíûõ âåðòèêàëüíûõ îòâåòâëåíè , ñîåäèíåííûõ âíèçó äë  ñîçäàíè  U-
îáðàçíîãî êàíàëà ñ äëèíîé, çàâèñ ùåé îò ñêîðîñòè ïåðåìåùåíè  ëåíòû è îáåñïå÷èâàþùåé
äîñòàòî÷íîå âðåì  äë  îáðàáîòêè óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà. Äë  ýôôåêòèâíîé äîâîëüíî
áûñòðîé îáðàáîòêè, ÷òîáû óìåíüøèòü ðàçìåð ñòåðèëèçóþùåé êàìåðû, ñòåðèëèçóþùåå
ñðåäñòâî íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå, íàïðèìåð îêîëî 70°Ñ.

Ñòåðèëèçóþùåå óñòðîéñòâî, êðîìå òîãî, ñîäåðæèò àñåïòè÷åñêóþ êàìåðó, â êîòîðîé ëåíòó
óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà, âûõîä ùóþ èç ñòåðèëèçóþùåé âàííû, îáðàáàòûâàþò
ìåõàíè÷åñêè (íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñóøèëüíûõ âàëèêîâ) è òåðìîãèäðàâëè÷åñêè
(íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñòðóé ãîð ÷åãî âîçäóõà) äë  óäàëåíè  ëþáîãî îñòàòî÷íîãî
ñòåðèëèçóþùåãî ñðåäñòâà. Êîëè÷åñòâî îñòàòî÷íîãî ñòåðèëèçóþùåãî ñðåäñòâà, äîïóñêàåìîå
íà óïàêîâàííîì ïðîäóêòå, ôàêòè÷åñêè îïðåäåë åòñ  ñòðîãèìè ñòàíäàðòàìè (ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî ñîñòàâë åò ïîð äêà 0,5 ÷àñòè íà ìèëëèîí). Êðîìå òîãî,
àñåïòè÷åñêóþ êàìåðó íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü ïðè äàâëåíèè íåñêîëüêî âûøå
àòìîñôåðíîãî äàâëåíè  äë  îáåñïå÷åíè  òîãî, ÷òîáû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîïàäàíè 
ëþáûõ çàãð çí þùèõ âåùåñòâ ëþáà  óòå÷êà ÷åðåç óïëîòíåíè  ïðîèñõîäèëà íàðóæó, à íå
âíóòðü êàìåðû.

Äî òîãî, êàê ëåíòà ïîêèíåò àñåïòè÷åñêóþ êàìåðó, åå ñãèáàþò â öèëèíäð è ïðîäîëüíî
çàïå÷àòûâàþò äë  îáðàçîâàíè  èçâåñòíûì îáðàçîì íåïðåðûâíîé, âåðòèêàëüíîé,
ïðîäîëüíî çàïå÷àòàííîé òðóáêè. Òðóáêà èç óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà ôàêòè÷åñêè îáðàçóåò
ïðîäîëæåíèå àñåïòè÷åñêîé êàìåðû è íåïðåðûâíî çàïîëí åòñ  íàëèâàåìûì ïðîäóêòîì, à
çàòåì ïîäàåòñ  ê ôîðìóþùåìó óñòðîéñòâó äë  ôîðìîâàíè  îòäåëüíûõ óïàêîâîê,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî òðóáêó çàæèìàþò ìåæäó ïàðàìè çàæèìîâ äë  ïîïåðå÷íîãî
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çàïå÷àòûâàíè  òðóáêè è îáðàçîâàíè  àñåïòè÷åñêèõ ïîäóøêîîáðàçíûõ ïàêåòîâ.
Ïîäóøêîîáðàçíûå ïàêåòû ðàçäåë þò ðàçðåçàíèåì ïî çàïå÷àòàííûì ÷àñò ì ìåæäó

ïàêåòàìè è çàòåì ïîäàþò ê ó÷àñòêó îêîí÷àòåëüíîãî çàïå÷àòûâàíè  ïóòåì ñêëàäûâàíè , ãäå
èõ ìåõàíè÷åñêè ñêëàäûâàþò â ãîòîâóþ ôîðìó.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë ñòåðèëèçóþò íàíåñåíèåì íà ñòîðîíó
óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà, â êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðåäåë þùóþ âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü
óïàêîâêè, òîíêîé ïëåíêè ïåðåêèñè âîäîðîäà, êîòîðóþ ïîçæå óäàë þò íàãðåâàíèåì. Êðîìå
òîãî, èçâåñòíû ñòåðèëèçóþùèå óñòðîéñòâà, â êîòîðûõ ïåðåêèñü âîäîðîäà íàíîñ ò íà
ïîâåðõíîñòü óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà ïîñðåäñòâîì ðàñïûëåíè  æèäêîñòè èëè
êîíäåíñàöèè ãàçà.

Óïàêîâî÷íûå ìàøèíû âûøåîïèñàííîãî òèïà øèðîêî è óäîâëåòâîðèòåëüíî èñïîëüçóþò â
øèðîêîì ð äå îòðàñëåé ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, è ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè
ñòåðèëèçóþùåãî óñòðîéñòâà, â ÷àñòíîñòè,  âë þòñ  òàêèìè, ÷òîáû ïîëíîñòüþ
óäîâëåòâîð òü ñòàíäàðòàì, îïðåäåë þùèì ïîêàçàòåëè àñåïòè÷íîñòè óïàêîâîê è
îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíè  ñòåðèëèçóþùåãî ñðåäñòâà.

Îäíàêî â ïðîìûøëåííîñòè ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â äàëüíåéøåì óñîâåðøåíñòâîâàíèè,
îñîáåííî â îòíîøåíèè óñòðàíåíè  îñòàòî÷íîãî ñòåðèëèçóþùåãî ñðåäñòâà, ÷òî, â
÷àñòíîñòè, âûçûâàåòñ  ñïðîñîì ðûíêà íà óïàêîâêè ñ ïîâòîðíî çàêðûâàåìûìè
îòêðûâàþùèìè óñòðîéñòâàìè, êîòîðûå ëåãêî îòêðûâàþòñ  è ïîçâîë þò ëåãêî íàëèâàòü
ïðîäóêò.

Â ñëó÷àå íåàñåïòè÷åñêèõ óïàêîâî÷íûõ ìàøèí òàêèå óñòðîéñòâà ìîæíî íàíîñèòü,
íàïðèìåð, íåïîñðåäñòâåííî ëèòüåì ïîä äàâëåíèåì íà ìàòåðèàë ëåíòû äî îáðàçîâàíè 
óïàêîâîê.

È íàîáîðîò, â ñëó÷àå àñåïòè÷åñêèõ óïàêîâî÷íûõ ìàøèí ëþáûå îòêðûâàþùèå óñòðîéñòâà
îáû÷íî íàíîñ ò ïîñëå îáðàçîâàíè  óïàêîâîê, ÷òî ñîçäàåò ïðåï òñòâè  ñ ïðîèçâîäñòâåííîé
òî÷êè çðåíè  ââèäó íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàòü ñëîæíûå ñèñòåìû äë  ïîäà÷è è
íàíåñåíè  ýòèõ óñòðîéñòâ.

Åñëè âûøåóïîì íóòûå îòêðûâàþùèå óñòðîéñòâà çàðàíåå íàíîñ ò íà óïàêîâî÷íûé
ëèñòîâîé ìàòåðèàë, òî îíè îáðàçóþò ðàçðûâû â ãåîìåòðè÷åñêîé íåïðåðûâíîñòè
óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, â êîòîðûõ ìîæåò çàõâàòûâàòüñ  îñòàòî÷íîå
ñòåðèëèçóþùåå ñðåäñòâî è èç êîòîðûõ íåâîçìîæíî ïîëíîñòüþ óäàëèòü ñòåðèëèçóþùåå
ñðåäñòâî, èñïîëüçó  èçâåñòíûå ñïîñîáû.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ñðåäñòâ äë  óäàëåíè 
ñòåðèëèçóþùåãî ñðåäñòâà ìîæåò èìåòü îòðèöàòåëüíîå âëè íèå íà ðàáî÷èå ïàðàìåòðû
àñåïòè÷åñêîé êàìåðû, â ÷àñòíîñòè íà òåìïåðàòóðó è äàâëåíèå, è óõóäøèòü ðàáîòó âñåãî
ñòåðèëèçóþùåãî óñòðîéñòâà.

Äë  óñòðàíåíè  âûøåóêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ðàçðàáîòàíû ñòåðèëèçóþùèå óñòðîéñòâà, â
êîòîðûõ èñïîëüçóþò ïó÷êè ýëåêòðîíîâ äë  îáëó÷åíè  äâèæóùåãîñ  ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî
ìàòåðèàëà.

Êîíêðåòíåå, êàê èçâåñòíî èç SE-A-9503810, ëèñòîâîé óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë îáëó÷àþò ñ
îäíîé ïîâåðõíîñòè ïó÷êîì ýëåêòðîíîâ, èñïóñêàåìûì èç óñêîðèòåë , êîòîðûé ðàñïîëîæåí ñ
îäíîé ñòîðîíû óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Ïó÷îê ýëåêòðîíîâ ïðîíèçûâàåò óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë è òåì ñàìûì îäíîâðåìåííî
ñòåðèëèçóåò îáå ïðîòèâîïîëîæíûå ïîâåðõíîñòè.

Îäíàêî âûøåîïèñàííûé ñïîñîá íå ëèøåí ñâîèõ ñîáñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ, êîòîðûå
çàêëþ÷àþòñ , ãëàâíûì îáðàçîì, â èçìåíåíèè óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà âñëåäñòâèå
ïðîõîæäåíè  ýëåêòðîíîâ. Êîíêðåòíåå, óïàêîâàííûé ïðîäóêò ìîæåò ïðèîáðåòàòü îò
óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà íåïðè òíûé, ò.í. ″íåñâîéñòâåííûé çàïàõ″.

Îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà ñòåðèëèçàöèè ëèñòîâîãî

óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà äë  èçãîòîâëåíè  ãåðìåòè÷íûõ óïàêîâîê äë  ðàçëèâàåìûõ
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  îáåñïå÷åíè  ýôôåêòèâíîãî ïðîñòîãî è
ýêîíîìè÷íîãî ðåøåíè  âûøåóïîì íóòûõ ïðîáëåì.
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Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëàãàåòñ  ñïîñîá ñòåðèëèçàöèè ëèñòîâîãî
óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà äë  èçãîòîâëåíè  ãåðìåòè÷íûõ óïàêîâîê äë  ðàçëèâàåìûõ
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûé ñîäåðæèò ñòàäèþ îáëó÷åíè  ýëåêòðîíàìè óïàêîâî÷íîãî
ìàòåðèàëà è îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ñòàäè  îáëó÷åíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòàäèþ
íàïðàâëåíè  íà ïðîòèâîïîëîæíûå ïîâåðõíîñòè óêàçàííîãî ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî
ìàòåðèàëà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïó÷êîâ ýëåêòðîíîâ ìàëîé ýíåðãèè, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò
ýíåðãèþ ñàìîå áîëüøåå 100 êýÂ.

Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  ñòåðèëèçàöèè ëèñòîâîãî
óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà äë  èçãîòîâëåíè  ãåðìåòè÷íûõ óïàêîâîê äë  ðàçëèâàåìûõ
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðîå ñîäåðæèò îáëó÷àþùåå ñðåäñòâî äë  îáëó÷åíè  ýëåêòðîíàìè
óêàçàííîãî ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà è îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå
îáëó÷àþùåå ñðåäñòâî ñîäåðæèò äâà ãåíåðèðóþùèõ óñòðîéñòâà äë  ãåíåðèðîâàíè  ïó÷êîâ
ýëåêòðîíîâ ìàëîé ýíåðãèè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïî ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì
óêàçàííîãî ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà è ãåíåðèðóþò ñîîòâåòñòâóþùèå ïó÷êè
ýëåêòðîíîâ, íàïðàâëåííûå ê ïðîòèâîïîëîæíûì ïîâåðõíîñò ì óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà è
èìåþùèå êàæäûé ýíåðãèþ ñàìîå áîëüøåå â 100 êýÂ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà áóäåò îïèñàí ïðåäïî÷òèòåëüíûé íåîãðàíè÷èâàþùèé âàðèàíò

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñî ññûëêîé íà ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè, íà
êîòîðûõ:

ôèã.1 - âèä ñáîêó ÷àñòè óïàêîâî÷íîé ìàøèíû äë  èçãîòîâëåíè  àñåïòè÷åñêèõ
ãåðìåòè÷íûõ óïàêîâîê äë  ðàçëèâàåìûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, èìåþùåé ñòåðèëèçóþùåå
óñòðîéñòâî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,

ôèã.2 - óâåëè÷åííûé ïåðñïåêòèâíûé âèä ñòåðèëèçóþùåãî óñòðîéñòâà ïî ôèã.1,
ôèã.3 - ðàçðåç ÷àñòè ñòåðèëèçóþùåãî óñòðîéñòâà ïî ôèã.1 â áîëüøåì ìàñøòàáå,
ôèã.4 - ðàçðåç ÷àñòè óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà äë  èçãîòîâëåíè  óïàêîâîê äë 

ðàçëèâàåìûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
Íàèëó÷øèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1 ïîçèöèåé 1 îáîçíà÷åíà â öåëîì óïàêîâî÷íà  ìàøèíà äë  èçãîòîâëåíè  èç

óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà 2 àñåïòè÷åñêèõ ãåðìåòè÷íûõ óïàêîâîê (íå ïîêàçàíû)
äë  ðàçëèâàåìûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Ìàøèíà 1 ñîäåðæèò ñòåðèëèçóþùåå óñòðîéñòâî 3 äë  ñòåðèëèçàöèè óïàêîâî÷íîãî
ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà 2, êîòîðûé ïîäàåòñ , íàïðèìåð, ñ èçâåñòíîãî ðóëîíà (íå ïîêàçàí)
âäîëü ïî ñóùåñòâó âåðòèêàëüíîãî ïóòè Ð. Êîíêðåòíåå, â ïîêàçàííîì ïðèìåðå óïàêîâî÷íûé
ëèñòîâîé ìàòåðèàë 2 ïðè ñõîæäåíèè ñ ðóëîíà ïîäàåòñ  âäîëü ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîãî
ïóòè Q è çàòåì íàïðàâë þùèì ðîëèêîì 4 íàïðàâë åòñ  âäîëü âåðòèêàëüíîãî ïóòè Ð.

Äë  èçãîòîâëåíè  óïàêîâîê ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàíåñåííûìè äîïîëíèòåëüíûìè
ïðåäìåòàìè, íàïðèìåð ñ ïîâòîðíî çàêðûâàåìûìè îòêðûâàþùèìè óñòðîéñòâàìè 5 èç
ïëàñòìàññû, íàïðèìåð, òèïà, ïîêàçàííîãî â ìåæäóíàðîäíîé ïàòåíòíîé çà âêå WO
98/18684, ïîäàííîé äàííûì çà âèòåëåì, óïàêîâî÷íûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë 2 ïðîïóñêàþò
÷åðåç îáû÷íîå óñòðîéñòâî äë  èõ íàíåñåíè  (íå ïîêàçàíî), íàïðèìåð, ÷åðåç óñòðîéñòâî
äë  ëèòü  ïîä äàâëåíèåì òèïà, îïèñàííîãî â ìåæäóíàðîäíîé ïàòåíòíîé çà âêå WO
98/18608, ïîäàííîé äàííûì çà âèòåëåì, íà âûõîäå êîòîðîãî óïàêîâî÷íûé ëèñòîâîé
ìàòåðèàë 2 ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíûé ð ä îòêðûâàþùèõ óñòðîéñòâ 5, ðàâíîîòñòî ùèõ
âäîëü ïðîìåæóòî÷íîé ïðîäîëüíîé ÷àñòè óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà 2. Íà âûõîäå
óñòðîéñòâà äë  èõ íàíåñåíè  è ïåðåä ñòåðèëèçóþùèì óñòðîéñòâîì 3 îáû÷íî íàõîäèòñ 
íàêîïèòåëü (íå ïîêàçàí) äë  íàêîïëåíè  óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà 2 è
êîìïåíñàöèè ðàçíûõ âèäîâ ïîäà÷ îò äâóõ óñòðîéñòâ (ñîîòâåòñòâåííî ñòóïåí÷àòîé ïîäà÷è è
íåïðåðûâíîé ïîäà÷è).

Êðîìå òîãî, ìàøèíà 1 ñîäåðæèò êàìåðó 6, â êîòîðîé óïàêîâî÷íûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë 2
ïîääåðæèâàþò â ñðåäå ñòåðèëüíîãî âîçäóõà. Êàìåðà 6 ñîäåðæèò âåðõíþþ ÷àñòü 7, îò
êîòîðîé âûñòóïàåò âíèç ñòåðèëèçóþùåå óñòðîéñòâî 3, è íèæíþþ ÷àñòü èëè êîëîíêó 8,
êîòîðà  âåðòèêàëüíî ïðîõîäèò ñ îäíîé ñòîðîíû âåðõíåé ÷àñòè 7 è ïàðàëëåëüíî
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ñòåðèëèçóþùåìó óñòðîéñòâó 3, ïðè ýòîì óïàêîâî÷íûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë, êîòîðûé â
ïîêàçàííîì ïðèìåðå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëîòíî èëè ëåíòó 2, ñãèáàþò âäîëü â öèëèíäð è
ïðîäîëüíî çàïå÷àòûâàþò äë  îáðàçîâàíè  íåïðåðûâíîé òðóáêè (íå ïîêàçàíà). Òðóáêó
íåïðåðûâíî çàïîëí þò ñòåðèëèçîâàííûì èëè ñòåðèëüíî-îáðàáîòàííûì ïèùåâûì
ïðîäóêòîì, çàïå÷àòûâàþò âäîëü ðàâíîîòñòî ùèõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé è ïîäâåðãàþò
ïîñëåäîâàòåëüíûì ìåõàíè÷åñêèì îïåðàöè ì çàïå÷àòûâàíè  ïóòåì ñêëàäûâàíè  äë 
îáðàçîâàíè  ãîòîâûõ óïàêîâîê.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñòåðèëèçóþùåå óñòðîéñòâî 3 ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíî â
ëþáîì óäîáíîì ìåñòå ïî îòíîøåíèþ ê êàìåðå 6 èëè äàæå âñòðîåíî â íåå.

Íà ôèã.4 óïàêîâî÷íûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë 2, ïîêàçàííûé â êà÷åñòâå ïðèìåðà, èìååò
ìíîãîñëîéíóþ ñòðóêòóðó è ïî ñóùåñòâó ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñëîé âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà
9, íàïðèìåð áóìàãè, ïîêðûòîãî ñ îáåèõ ñòîðîí ñîîòâåòñòâóþùèìè ñëî ìè 10, 11
òåðìîñâàðèâàåìîé ïëàñòìàññû, íàïðèìåð ïîëèýòèëåíà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äë 
èçãîòîâëåíè  àñåïòè÷åñêèõ óïàêîâîê äë  ïðîäóêòîâ äëèòåëüíîãî õðàíåíè , íàïðèìåð
ìîëîêà, óëüòðàâûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè óïàêîâî÷íûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë 2, êðîìå
òîãî, ñîäåðæèò ñ îäíîé ñòîðîíû, ñî âðåìåíåì ñîïðèêàñàþùèéñ  ñ ïèùåâûì ïðîäóêòîì,
ñëîé êèñëîðîä- è ñâåòîíåïðîíèöàåìîãî ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé, íàïðèìåð,
ëèñò àëþìèíè  12, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîêðûò äîïîëíèòåëüíûì ñëîåì 13
òåðìîñâàðèâàåìîé ïëàñòìàññû, íàïðèìåð ïîëèýòèëåíà. Êàê óïîìèíàëîñü âûøå,
óïàêîâî÷íûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü òàêæå èç îäíî- èëè ìíîãîñëîéíîé ïëàñòìàññû,
ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, ïîëèìåðîâ ñ ìèíåðàëüíûì íàïîëíèòåëåì è ò.ä.

Êàæäîå îòêðûâàþùåå óñòðîéñòâî 5 (ôèã.1) ñîäåðæèò èçâåñòíûì îáðàçîì îñíîâàíèå 15,
ïðèêðåïëåííîå ê óïàêîâî÷íîìó ëèñòîâîìó ìàòåðèàëó 2, ê îñíîâàíèþ 15 ñáîêó øàðíèðíî
ïðèêðåïëåíà êðûøêà 16, çàêðûâàþùà  îñíîâàíèå 15.

Âàæíûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî, ÷òî ñòåðèëèçóþùåå óñòðîéñòâî
3 ñîäåðæèò äâà èçâåñòíûõ èñòî÷íèêà 20 îáëó÷åíè  ýëåêòðîíàìè, ðàñïîëîæåííûõ ïî
ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà 2 è îäíîâðåìåííî
ïðèâîäèìûõ â äåéñòâèå äë  íàïðàâëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ïó÷êîâ ýëåêòðîíîâ ñ ýíåðãèåé,
ðàâíîé ñàìîå áîëüøåå 100 êýÂ, íà ïðîòèâîïîëîæíûå ïîâåðõíîñòè 2a, 2b óïàêîâî÷íîãî
ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà 2.

Â ïîêàçàííîì ïðèìåðå èñòî÷íèêè 20 îáëó÷åíè  ðàñïîëîæåíû âðîâåíü äðóã ñ äðóãîì â
íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì ê ëèñòîâîìó óïàêîâî÷íîìó ìàòåðèàëó 2.

Èñòî÷íèêè 20 îáëó÷åíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî âñòðîåíû â ñîîòâåòñòâóþùèå íåïîäâèæíûå
êîæóõà 21, ìåæäó êîòîðûìè ïðîïóñêàþò ñòåðèëèçóåìûé óïàêîâî÷íûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë 2,
óæå ñíàáæåííûé âñïîìîãàòåëüíûìè ïðåäìåòàìè, íàïðèìåð îòêðûâàþùèìè óñòðîéñòâàìè
5.

Êàê ïîäðîáíî ïîêàçàíî íà ôèã.1 è 2, êîæóõè 21 ïðèêðåïëåíû ê êîíñòðóêöèè óïàêîâî÷íîé
ìàøèíû 1 è íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ âçàèìîäåéñòâóþò ñ òîíêèì, êîðîáêîîáðàçíûì
íàïðàâë þùèì ýëåìåíòîì 22, êîòîðûé çàêðåïëåí ìåæäó îïîðíûìè ýëåìåíòàìè 21 è ÷åðåç
êîòîðûé ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîïóñêàþò óïàêîâî÷íûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë 2 äë  åãî
ñòåðèëèçàöèè.

Êàæäûé èñòî÷íèê 20 îáëó÷åíè  ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêèé êîæóõ 24, êîòîðûé èìååò îñü,
ïàðàëëåëüíóþ ïëîñêîñòè óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà 2 è ïåðïåíäèêóë ðíóþ ê ïóòè
Ð, è êîòîðûé ïîääåðæèâàåòñ  ïîä âàêóóìîì è èìååò îòâåðñòèå 25, îáðàùåííîå ê ìàòåðèàëó
2 è çàêðûòîå ôîëüãîé 26, êîòîðà   âë åòñ  ëåãêî ïðîíèöàåìîé äë  ýëåêòðîíîâ. Ôîëüãà 26
ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, ëèñòîâîé ìàòåðèàë, èçãîòîâëåííûé, íàïðèìåð, èç òèòàíà,
àëþìèíè , êðåìíè  è ò.ä. è èìåþùèé òîëùèíó â íåñêîëüêî ìêì, íàïðèìåð 2-35 ìêì è
ïðåäïî÷òèòåëüíî 2-8 ìêì.

Êðîìå òîãî, êàæäûé èñòî÷íèê 20 îáëó÷åíè  ñîäåðæèò ýëåêòðîíîèñïóñêàþùèé ýëåìåíò,
íàïðèìåð âîëüôðàìîâóþ íèòü íàêàëà 27 (ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíà ïóíêòèðíîé ëèíèåé íà
ôèã.3), êîòîðà  â ïîêàçàííîì ïðèìåðå ïîìåùåíà â êîðïóñ 28, â ñâîþ î÷åðåäü,
óñòàíîâëåííûé âíóòðè êîæóõà 24, è íàãðåâàåòñ  äë  èñïóñêàíè  ýëåêòðîíîâ. Ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ëþáîå äðóãîå ñðåäñòâî èñïóñêàíè  ýëåêòðîíîâ.
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íèêà îáëó÷åíè  ýëåêòðîíû óñêîð þòñ  â âèäå ëó÷à ìåæäó
íèòüþ íàêàëà 27 ñ îòðèöàòåëüíûì ïîòåíöèàëîì è ôîëüãîé 26, êîòîðà  èìååò
ýëåêòðè÷åñêèé ïîòåíöèàë Çåìëè.

Â ÷àñòíîñòè, èñïóñêàåìûå ýëåêòðîíû óñêîð þò â âàêóóìå â ëó÷è, íàïðàâëåííûå íà
ëèñòîâîé óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë 2 ïîä äåéñòâèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé,
ãåíåðèðóåìûõ âñëåäñòâèå ðàçíîñòåé ïîòåíöèàëîâ â 90 êÂ èëè ìåíåå è ïðåäïî÷òèòåëüíî
ìåíüøå, ÷åì 80 êÂ.

Ýëåêòðîíû äîñòèãàþò èõ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè â óñëîâè õ âàêóóìà, ñîçäàííûõ âíóòðè
êîæóõà 24, è çàìåäë þòñ  è ïîñòåïåííî òåð þò ÷àñòü ñâîåé ýíåðãèè ïðè ñòàëêèâàíèè ñ
àòîìàìè ôîëüãè 26 è ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà 2.

Â ïîêàçàííîì ïðèìåðå ýíåðãè , âîçíèêàþùà  âñëåäñòâèå óäàðåíè  ïó÷êîâ ýëåêòðîíîâ î
ëèñòîâîé óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë 2, óáèâàåò ëþáûå ìèêðîîðãàíèçìû â ìàòåðèàëå.

Áëàãîäàð  ñâîåìó íåáîëüøîìó óðîâíþ ýíåðãèè (100 êýÂ) ïó÷êè ýëåêòðîíîâ,
îáðàçîâàííûå èñòî÷íèêàìè 20 îáëó÷åíè , ïðîíèêàþò â ëèñòîâîé óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë 2
íà ãëóáèíó â íåñêîëüêî ìêì, ÷òî äîñòàòî÷íî äë  îáåñïå÷åíè  ñòåðèëèçàöèè îáåèõ
ïîâåðõíîñòåé 2a, 2b ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà 2 ïðè îäíîâðåìåííîì ñâåäåíèè ê
ìèíèìóìó äåéñòâè  ðàäèàöèè íà ñàì óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë.

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî 3 ñîäåðæèò ýêðàíèðóþùèé ýëåìåíò 30 (ïîêàçàí ïóíêòèðíîé
ëèíèåé íà ôèã.1), êîòîðûé ïðèêðåïëåí ê êîíñòðóêöèè óïàêîâî÷íîé ìàøèíû 1 è, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñîäåðæèò ïåðâóþ ÷àñòü 31, îêðóæàþùóþ êîæóõà 21 èñòî÷íèêîâ 20 îáëó÷åíè 
ýëåêòðîíàìè, è ïî ñóùåñòâó L-îáðàçíóþ âòîðóþ ÷àñòü 32, âûñòóïàþùóþ âíèç îò ÷àñòè 31 è
îõâàòûâàþùóþ íàïðàâë þùèé ðîëèê 4 è ÷àñòü óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà 2 ìåæäó
ðîëèêîì 4 è èñòî÷íèêàìè 20 îáëó÷åíè  ýëåêòðîíàìè. Âñå ÷àñòè 31, 32  âë þòñ 
ýêðàíèðóþùèìè, íî âîçìîæíû äðóãèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíè .

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîòåíöèàëîâ óñêîðåíè  ýëåêòðîíîâ ìåíüøå, ÷åì 90 êÂ,
ýêðàíèðóþùèé ýëåìåíò 30 ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí èç ñòàëè òîëùèíîé ìåíüøå, ÷åì 20 ìì,
íàïðèìåð 12 ìì, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîòåíöèàëà óñêîðåíè  Va â 75 êÂ èëè èç ñâèíöà
òîëùèíîé îêîëî 3 ìì, íàïðèìåð 2 ìì, ïðè ïîòåíöèàëå óñêîðåíè  Va â 75 êÂ èëè 1 ìì ïðè
ïîòåíöèàëå óñêîðåíè  Va â 50 êÂ. Êàê ïîêàçàëè èñïûòàíè , ýêðàíèðóþùèå ýëåìåíòû 30,
èçãîòîâëåííûå âûøåîïèñàííûì îáðàçîì, ñïîñîáíû çàùèùàòü çîíó âîêðóã èñòî÷íèêîâ 20
îáëó÷åíè  îò ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , âîçíèêàþùåãî êàê âòîðè÷íûé ðåçóëüòàò
ïîãëîùåíè  ýëåêòðîíîâ óïàêîâî÷íûì ëèñòîâûì ìàòåðèàëîì 2 èëè ÷àñò ìè óïàêîâî÷íîé
ìàøèíû 1.

Èç ïîñëåäóþùåãî îïèñàíè  áóäóò  ñíû ïðåèìóùåñòâà ñòåðèëèçóþùåãî óñòðîéñòâà 3
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçó  äâà èñòî÷íèêà 20 îáëó÷åíè , êîòîðûå ñîçäàþò ñîîòâåòñòâóþùèå
ïó÷êè ýëåêòðîíîâ ñ ìàëîé ýíåðãèåé, íàïðàâëåííûå íà ïðîòèâîïîëîæíûå ïîâåðõíîñòè 2a,
2b ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà 2 è èìåþùèå ýíåðãèþ ñàìîå áîëüøåå 100 êÂ,
êàæäûé ëó÷ ïðîíèêàåò â óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë íà ãëóáèíó â íåñêîëüêî ìêì, êîòîðà , êàê
îòìå÷àëîñü,  âë åòñ  äîñòàòî÷íîé äë  îáåñïå÷åíè  ñòåðèëèçàöèè îáåèõ ïðîòèâîïîëîæíûõ
ïîâåðõíîñòåé óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà, ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî ñâîäèòñ  ê ìèíèìóìó
ëþáîå âîçìîæíîå èçìåíåíèå óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà è, òàêèì îáðàçîì, ïðåäîòâðàùàåòñ 
ïðèîáðåòåíèå óïàêîâî÷íûì ìàòåðèàëîì íåïðè òíîãî çàïàõà, êîòîðûé ìîæåò ïåðåäàâàòüñ 
ê ïèùåâîìó ïðîäóêòó.

Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïó÷êîâ ýëåêòðîíîâ îïèñàííà  ñòåðèëèçóþùà  ñèñòåìà íå
îñòàâë åò íèêàêîãî îñòàòêà íà îáðàáîòàííûõ ìàòåðèàëàõ è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà äë  ñòåðèëèçàöèè óïàêîâî÷íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà 2 ñ íàíåñåííûìè íà
íåãî ïðåäìåòàìè, êàê íàïðèìåð, ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàíåñåííûìè îòêðûâàþùèìè
óñòðîéñòâàìè 5. Ýòî äàåò îãðîìíûå ïðåèìóùåñòâà â ïðîèçâîäñòâåííîì îòíîøåíèè
áëàãîäàð  òîìó, ÷òî îòêðûâàþùèå óñòðîéñòâà 5 íàìíîãî ëåã÷å è äåøåâëå íàíîñèòü
íåïîñðåäñòâåííî íà óïàêîâî÷íûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë 2, ÷åì íà ãîòîâûå óïàêîâêè. Êðîìå
òîãî, íå òðåáóþòñ  íèêàêèå äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà äë  óäàëåíè  ñ óïàêîâî÷íîãî
ìàòåðèàëà ñòåðèëèçóþùåãî ñðåäñòâà, îáû÷íî èñïîëüçóåìîãî â èçâåñòíûõ óñòðîéñòâàõ

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 295 976 C2

òèïà, îïèñàííîãî ðàíåå.
Ñòåðèëèçóþùåå óñòðîéñòâî 3 îñîáåííî ýôôåêòèâíî áëàãîäàð  òîìó, ÷òî èñïóñêàåìûå

ïó÷êè ýëåêòðîíîâ ìîãóò äîñòèãàòü ëþáîé ïîâåðõíîñòè èëè íåðîâíîñòè îòêðûâàþùèõ
óñòðîéñòâ 5.

Íàêîíåö, ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ñòåðèëèçóþùåãî óñòðîéñòâà 3 ìîæíî ëåãêî óâåëè÷èòü
áåç íåîáõîäèìîñòè âíåñåíè  êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé â óñòðîéñòâî.

ßñíî, ÷òî â îïèñàííîì è ïîêàçàííîì çäåñü ñòåðèëèçóþùåì óñòðîéñòâå 3 ìîãóò áûòü
ñäåëàíû èçìåíåíè , îäíàêî, íå âûõîä ùèå çà ïðåäåëû ïðèëàãàåìîé ôîðìóëû
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ñòåðèëèçàöèè ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà äë  èçãîòîâëåíè 

ãåðìåòè÷íûõ óïàêîâîê äë  ðàçëèâàåìûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, èìåþùåãî ìíîãîñëîéíóþ
ñòðóêòóðó è ñîäåðæàùåãî íà ñòîðîíå, ïðèñïîñîáëåííîé äë  ñîïðèêîñíîâåíè  ñ ïèùåâûì
ïðîäóêòîì, ñëîé êèñëîðîäî- è ñâåòîíåïðîíèöàåìîãî ìàòåðèàëà è ñëîé òåðìîñâàðèâàåìîé
ïëàñòìàññû, ñîäåðæàùèé ñòàäèþ îáëó÷åíè  óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà ýëåêòðîíàìè, ïðè÷åì
óêàçàííà  ñòàäè  îáëó÷åíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòàäèþ íàïðàâëåíè  íà ïðîòèâîïîëîæíûå
ïîâåðõíîñòè óêàçàííîãî ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïó÷êîâ
ýëåêòðîíîâ ìàëîé ýíåðãèè, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ýíåðãèþ ñàìîå áîëüøåå 100 êýÂ äë 
ïðîíèêíîâåíè  â óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë íà ãëóáèíó íåñêîëüêèõ ìêì, â êîòîðîì óêàçàííà 
ñòàäè  íàïðàâëåíè  êàæäîãî ïó÷êà ýëåêòðîíîâ ñîäåðæèò ñòàäèè èçëó÷åíè  ýëåêòðîíîâ è
óñêîðåíè  ýëåêòðîíîâ ê ïðîòèâîïîëîæíûì ïîâåðõíîñò ì ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî
ìàòåðèàëà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïó÷êè ýëåêòðîíîâ èñïóñêàþò ðàñïîëîæåííûå âðîâåíü
äðóã ñ äðóãîì ãåíåðèðóþùèå óñòðîéñòâà â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì ëèñòîâîìó
óïàêîâî÷íîìó ìàòåðèàëó, îäíîâðåìåííî íà ïðîòèâîïîëîæíûå ïîâåðõíîñòè óêàçàííîãî
ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà äë  îáåñïå÷åíè  îäíîâðåìåííîé ñòåðèëèçàöèè
ïîâåðõíîñòè îáåèõ ñòîðîí ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà è ïðåäîòâðàùåíè 
èçìåíåíè  ìàòåðèàëà, ïðèâîä ùåãî ê îáðàçîâàíèþ íåïðè òíîãî çàïàõà, ïåðåäàâàåìîãî
ïèùåâîìó ïðîäóêòó, óïàêîâàííîìó â óêàçàííûé ìàòåðèàë.

2. Óñòðîéñòâî äë  ñòåðèëèçàöèè ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà äë  èçãîòîâëåíè 
ãåðìåòè÷íûõ óïàêîâîê äë  ðàçëèâàåìûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, èìåþùåãî ìíîãîñëîéíóþ
ñòðóêòóðó è ñîäåðæàùåãî íà ñòîðîíå, ïðèñïîñîáëåííîé äë  ñîïðèêîñíîâåíè  ñ ïèùåâûì
ïðîäóêòîì, ñëîé êèñëîðîäî- è ñâåòîíåïðîíèöàåìîãî ìàòåðèàëà è ñëîé òåðìîñâàðèâàåìîé
ïëàñòìàññû, ñîäåðæàùåå îáëó÷àþùåå ñðåäñòâî äë  îáëó÷åíè  ýëåêòðîíàìè ëèñòîâîãî
óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà è ïðîíèêíîâåíè  â óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë íà ãëóáèíó íåñêîëüêèõ
ìêì, ïðè÷åì óêàçàííîå îáëó÷àþùåå ñðåäñòâî ñîäåðæèò äâà ãåíåðèðóþùèõ óñòðîéñòâà,
êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïî ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì óêàçàííîãî ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî
ìàòåðèàëà äë  ãåíåðèðîâàíè  ïó÷êîâ ýëåêòðîíîâ ìàëîé ýíåðãèè, íàïðàâëåííûõ ê
ïðîòèâîïîëîæíûì ïîâåðõíîñò ì óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà è èìåþùèõ êàæäûé ýíåðãèþ
ñàìîå áîëüøåå 100 êýÂ, â êîòîðîì êàæäîå óêàçàííîå ãåíåðèðóþùåå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
ýëåêòðîíîèñïóñêàþùåå ñðåäñòâî è ãåíåðèðóþùåå ñðåäñòâî äë  ãåíåðèðîâàíè 
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  è óñêîðåíè  ýëåêòðîíîâ â ïó÷îê, íàïðàâëåííûé íà óêàçàííûé
ëèñòîâîé óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå ãåíåðèðóþùèå
óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåíû âðîâåíü äðóã ñ äðóãîì â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì ê
óêàçàííîìó ëèñòîâîìó óïàêîâî÷íîìó ìàòåðèàëó, äë  îäíîâðåìåííîãî îáëó÷åíè 
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà ñ îáåñïå÷åíèåì îäíîâðåìåííîé
ñòåðèëèçàöèè ïîâåðõíîñòè îáåèõ ñòîðîí ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà è
ïðåäîòâðàùåíè  èçìåíåíè  ìàòåðèàëà, ïðèâîä ùåãî ê îáðàçîâàíèþ íåïðè òíîãî çàïàõà,
ïåðåäàâàåìîãî ïèùåâîìó ïðîäóêòó, óïàêîâàííîìó â óêàçàííûé ìàòåðèàë.
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