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Urzadzenie do sortowania stalych materialéw ziarnistych

1
Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie sortu-

jace densymetrycznie lub granulometrycznie state
produkty granulowane a zawierajace kolumne,
ktora tworzy przewdd dla przeplywu w kierunku
z dolu dq gory pilynu sortujgcego, do ktorej sa
wprowadzane produkty wyjSciowe i z ktorej wy-
chodzg u dolu czgstki clezkie lub duze objetoscio-
wo, a u gory — czastki lekkie lub drobne.

Urzadzenie sortujgce wedlug wynalazku odzna-
cza sie przede wszystkim tym, ze kolumna sktada
sie z dolnej cze$ci stozkowej o duzej zbiezno$ci
oraz z gornej czeSci pionowej walcowej, przy
czym w miejscu lgczenia s'e tych dwdch czesci
jest doprowadzanie materialéw wyjSciowych.

Zbiezno$é dolnej czeSci stozkowej jest taka, ze
dla zadanego natezenia przeptywu plynu sortuja-
cego czastki ciezkie lub duze objetoSciowo, ktore
sg doprowadzane do stozkowej dolnej czeSci ko-
lumny, w wiekszej cze$ci zeSlizgujg sie w dot
przy stykaniu sie z dolnym fragmentem S$ciany
stozkowej dolnej czeSci kolumny.

Cze$¢ ta w taki sposéb zweza sie w kierunku
ku dotowi, Zze dla zadanego natezenia przeptywu
plynu sortujacego powoduje ona tworzenie sie wi-
rujaeej wydmy stacjonarnej, ktéra umozl wia cza-
skom lekkim lub drobnym przedostawania si¢ dzie-
ki predkoSc unoszenia do gérnej walcowej czeSci
kolumny, ktéra ma przekr6j poprzeczny znacznie
wiekszy niz Sredni przekréj poprzeczny dolnej
stozkowej czeSci kolumny tak, ze dla zalozonego
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wydatku sortowania gdérna walcowa czesé ko-
lumny stanowi odstojnik, w ktérym czastki lek-
kie lub drobne, jakie tam si¢ dostaly zostajg po-
rywane do goéry wraz z plynem sortujgcym, pod-
czas gdy czastki ciezkie lub duze objeto$ciowo,
jakie dostaly sie do; gornej walcowej czeSei ko-
lumny, wskutek predkoéci spadania przedostaja
sie w doél, aby wrocié z powrotem do dolnej stoz-
kowej cze$ci kolumny.

Zgodnie z wynalazkiem w tej samej kolumnie
sortujacej, skladajacej sie z dwoch odcinkéw lub
cze$ci, przez ktére przeplywa w kierunku ku gé-
rze plyn sortujacy, wykorzystuje sie dwa rodzaje
sortowania, a mianowicie: sortowanie przez wy-
korzystanie predkoSci unoszenia, odbywajgce sie
w pierwszej dolnej stozkowej czeSci kolumny, za-
opatrzonej w elementy regulacyjne uniemozliwia-
jace czgstkom drobnym lub o matej gestosci prze-
chodzenia ku dolowi kolumny oraz sortowanie
przez wykorzystanie predkosci swobodnego spada-
nia zachodzacej w drugiej walcowej cze$ci ko-
umieszczonej nad jej czeScig stozkowa,
przy czym to sortowanie uniemozliwia czastkom
duzym objetosciowo lub o duzej gestosci przecho-
dzenia ku gorze.

Jak to juz bylo podane wyzej dolna stozkowa
cze$é kolumny ma u dolu zwezony przekrdj po-
przeezny. Przekréj ten zostal w taki sposéb do-
brany, ze predko$§é z jaka przeplywa przez niego
plyn sortujacy odpowiada predkosci unoszenia
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czastek najwiekszych lub najbardziej gestych, ja-
kie trzeba zabraé¢ ku gorze, podczas gdy walcowa
czes¢ kolumny ma taki przekrdj poprzeczny, ze
plyn sortujacy przeplywa przez nig z predkoscig
bliskg predkos$ci swobodnego spadania tych sa-
mych czastek, biorgc pod uwage skoncentrowa-
nie intensywno$ci dzialania. Zas lanie kolumny
przeznaczonymi do sortowania materialami moze
odbywaé¢ sie badz niedaleko miejsca polgczenia
wq.lcowej i stozkowej .czeSci kolumny badz tez
najkorzystniej] w miejscu tego polgczenia, przy
czym materialy przesortowane, jak to juz bylo
podane wyzej, sa odprowadzane u gory i u °dolu
- tej kolumny. -

Juz od chwili wprowadzenia przeznaczonych do
sortowania materialéw do Srodkowej czeSci ko-
lumny sortujacej, w poblizu miejsca lub w miejs-
cu polgczenia wzajemnego obydwoéch czeSci ko-
lumny odbywa sie pierwsze zgrubne sortowanie.

Najwieksza cze§¢ czgstek drobnych lub o malej
gestosci, z ktorymi sg tymczasem jeszcze unoszo-
ne czgstki duze lub o duzej gestoSci wskutek nie-
doskonalo$ci plerwszego sortowania, \jest unoszo-
na przez ruch ku gérze plynu sortujgcego w wal-
cowej czeSei kolumny. Przekrdj poprzeczny wal-
cowej czeSci kolumny zostal z géry w taki sposéb
dobrany przy uwzglednieniu natezienia przeplywu
wprowadzanego u dolu plynu sortujacego i dodat-
kowego natezenia przeplywu plynu wprowadza-
nego ewentualnie wraz z przeznaczonymi do sor-
towania materialami, ze predko$§¢ przeplywu przez
ten przekrdj jest wigeksza od predkosci -spadania
czastek drobnych lub o malej gestosci, ale mniej-
sza od predko$ci swobodnego spadania ‘czastek du-
zych lub o duzej gesto$ci, azeby w ten sposéb
czastki drobne lub o malej gestoSci wyptywaly do
gory walcowej czeSci kolumny wraz z pilynem,
ktéry stuzy do ich unoszenia, natomiast czastki
duze. lub o duzej gestoSci n'e mogg osiagnaé po-
ziomu walcowej cze$ci kolumny i spadaja z po-
wrotem na dol, aby znéw znalezé sie w obszarze
polaczenia dwéch cze$ci kolumny i zeSlizgnaé sie
po dolnej $ciance stozkowej czeSci kolumny.

Inna cze$é czastek duzych lub o duzej gestosci,
zawarta w materialach wprowadzanych w pobli-
zu miejsca polaczenia dwoéch czeéci kolumny, spa-
da na goérnag cze$§é Sciany stozkowej kolumny, po-
ciggajagc tymczasem za sobg czgstki drobne lub
o matej gestosci. Wskutek sily cigzenia czgstki te
zeSlizguja sie w kierunku przeciwnym do kie-
runku przeplywu plynu sortujgcego, ku dolowi
stozkowej czesSci kolumny, lgczac sie z czastkami
duzymi lub o duzej gestosci, pochodzacymi jak
wspomniano wyzej z walcowej czeSci kolumny.
Ta stozkowa cze§¢ kolumny ma kat zbieznoSci
wynoszacy od 40 do 60°, wiekszy od kata natural-
nego zsypu materialéw wyjSciowych w cieczy po-
zostajgcej w stanie spoczynku.

Gdy przeznaczone do sortowania materiaty do-
chodzg do dolu stozkowej czeSci kolumny to tra-
fiaja one do strefy najwiekszej predko$ci prze-
plywu plynu sortujgcego, wywolanej zwezeniem
przekroju poprzecznego. Poniewaz. predkosé w tym
miejscnn odpowiada predkoSci unoszenia czastek
najwiekszych i najbardziej gestych, wiec ich
zeSlizgiwanie zostaje zahamowane, a to 'powoduje
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natychmiastowe tworzenie sie ponad zZwezeniem
stacjonarnej wydmy stale poruszanej plynem do
sortowania. .

Poruszanie to powoduje przemywanie czastek
duzych lub’ o duzej gestosci. W istocie podczas
szybkiego wirowania wydmy, czastki o malej ge-
stoéci lub czastki drobne, ktére zostaly tu zatrzy-
mane, zostaja przepedzone do gory z chwiig wy-
dostania sie na powierzchnie wydmy, podczas gdy
czastki o duzej gestosci lub czastki duze spadaja
do martwego obszaru wydmy i w ten sposéb wra-
cajg do niej. {

Gdy objetos¢ wydmy staje sie zbyt duza, jej
ciezar powoduje zeSlizgiwanie si¢ wglgb stozko-
wej czeSci kolumny, a zatem umozliwia pewnej
liczbie czastek duzych- lub o duzej gestosci prze-
dostanie sie do strefy o mniejszym przekroju po-
przecznym, stad nastepnie zostajag one odprowa-
dzone na zewngtrz kolumny za pomocag urzadze-

"nia przeznaczonego do tego celu. W ten sposéb

odbywa sie samoczynna samoregulacja odprowa-
dzania czgstek najbardziej gestych lub duzych.

Jako$é sortowania przeprowadzonego w urzg-
dzeniu wedlug wynalazku zalezy w znacznej mie-
rze od wystarczajgcego zachowywania wlasciwego
stosunku pomiedzy przekrojami poprzecznymi stoz-
kowej i walcowej cze$ci kolumny w poréwnaniu
do natezenia przeplywu plynu sortujgcego, do
wydajnosci cial stalych i do wymaganego miejsca
oddzielania. Najlepsza sprawno$¢ jest uzyskiwa-
na, gdy predkosé unoszenia w dolnej stozkowej
czeSci kolumny i predkoSci w jej czeSci walcowej
odpowiadajg temu samemu miejscu oddzielania.

Urzadzenie wedlug wynalazku natomiast odzna-
cza sie tym, ze mozna w nim przeprowadzaé¢ bar-
dzo dobre oddzielanie, bliskie optymalnego nawet
wowcezas, gdy wymienione wyzej przekroje w sto-
sunku do natezenia przeplywu cieczy i do wydaj-
nos$ci cial stalych; nie spelniajg dokladnie poda-
nych wyzej warunkéw, ale tylko warunek, aby
gérny przekr6j poprzeczny byl raczej nieco wigek-
szy niz przekrdj, ktory bedzie odpowiadal miejscu
oddzielania w przekroju dolnym. A zatem prze-
plyw w tym miejscu bedzie wolniejszy i eczastki
poérednie co do wielko$ci i gestosci nie bedg mo-
gly bezposrednio wychodzi¢ géra. Koncentracja
przestrzenna w walcowej czeSci kolumny wow-
czas wzrasta, a to powoduje zwigkszanie predkos-
ci plynu w tej czesci kolumny, a prrez to dosto-
sowanie sie do predko$ci unoszenia w czeSci stoz-
kowej.

Zasadniczo wedlug wynalazku mozna by uzyt-
kowaé bardzo rézne pityny sortujace, ciecze lub
gazy. W niektorych procesach sortowania densy-
metrycznego mozna by nawet stosowaé geste cie-
cze lub tworzace geste Srodowiska zawiesiny, kt6-
re umozliwiajg sortowanie material6w o granula-
cji w s,zerszych granicach.

Wedlug wynalazku stezZenie, to znaczy stosunek
ilosci cial staltych w materiale wejsciowym do
natezenia przeplywu plynu sortujgcego, moze byé¢
znaczne i osiagnaé wielko$¢ 300 G/1 dla piasku
w wodzie, a nawet ta wielko§¢é moze byé prze-
kraczana w pewnych przypadkach.

Z drugiej strony nalezaloby zaznaczyé, ze gdy
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przy sortowaniach materialéw za pomocg piynu
w koélumnie -zamkniétej chce sie uzyskaé dobre
wyniki, to trzeba utrzymywaé w dosé waskich
granicach stosunek grubosci strumienia plynu do
Srediity przezndczonych do sortowania ziaren.

Natomia¥t wrzy zastosowaniu wynalazku do prze-
znaczonych do soriowania ziarn o zadanej Sred-
nicy, grubo$§¢ strumienia plynu w czeSci stozko-
wej jest stala w pewnych granicach. Jezeli za
pomocg tego urzadzenia chce sie zwiekszyé wy-
datek przeznaczonego do sortowania materialu,
to wskazane jest zwiekszyé Srednice rur, ponie-
waz nie mozna zwiekszyé ich dlugosci.

w celu; uzyskania urzadzen zajmujgeych malo
miejsca wskazane jest stosowanie ksztaltéw w po-
staci- bryl obrotowych, majacych pierécieniowe
przekroje przeplywowe. W takim przypadku czesé
dolng urzgdzen'a tworzg dwa stozki, a czesé gor-
ng — dwa walce. W ten sposéb uzyskuje sie
urzadzenie sortujgce walcowo stozkowe.

Dwa stozki dolnej cze$ci urzadzenia mogg byé
réwnolegte co stanowi zalete z punktu widzenia
prostoty konstrukcji i zapewnia jednocze$nie od-
powiednig zbiezno§¢ w kierunku do dotu dila
pier§cieniowego przelotu sortujgcego. Ale te dwa
stozki moga rowniez mie¢ niejednakowe Kkaty
w_erzchotkowe. Ponadto do utworzonej pomiedzy
dwoma stozkami przestrzeni pier§cieniowej moz-
na wstawié pelne sektory, a to w celu uzyskania
przewodow dla plynu sortujgcego.

Urzadzenia wedlug wynalazku zostaly zastoso-
wane w przemyS$le z przeznaczeniem do pracy
w warunkach, w ktérych stan granulometryczny
i gesto§é przeznaczonych do sortowania materia-
(6w moga zmieniaé sie w czasie sortowania.

W celu zapewnienia szybkiego przystosowania
urzadzenn sortujacych odpowiednio do zachodzg-
cych zmian, wedlug wynalazku zostaly zastosowa-
ne nieskomplikowane elementy do nastawiania
wielkoSci przekroju poprzecznego stozkowej czes-
ci kolumny, na przyklad za pomocg pionowego
przemieszczania stozka wewnetrznego, ktory two-
rzy wewnetrzng S$ciane stozkowej cze$ci kolum-
ny.

Tege rodzaju stozkowo-walcowe urzgdzenie sor-
tujagce mozna zrealizowaé¢ w trzech najkorzyst-
niejszych ukladach, a mianowic'e w postaci: urza-
dzenia sortujgcego, pracujacego w sposéb kla-
syczny przy ciS$nieniu atmosferycznym, przy czym
w tym przypadku odwadnianie oddzielonych ma-
terialdéw odbywa sie za pomocg ukladéw zajmu-
jacych dosyé duzo miejsca, na przykiad za pomo-
cg sit, dajac produkt nie dosé¢ dobrze wysuszony,
oraz urzadzenia sortujacego, pracujgcego pod cis§-
nieniem, z oddzielnym doprowadzaniem cieczy
sortujgcej i przeznaczonych do sortowania ma-
terialéw. Dzieki temu, Ze urzadzenie sortujgce
znajduje sie pod ciSnieniem, uklad tego rodzaju
umozliwia uzyskanie najlepszego rozlozenia wy-
datku w tym urzadzeniu oraz przeprowadzania
bardzo dobrego odwadniania przesortowanych ma-
terialéw za pomocg cyklonéw o malych wymia-
rach i duzej niezawodnoS$ci dziatania.

Roéwniez jak urzgdzenia sortujgce, pracujace
pod cisnieniem, przy wspdélnym. doprowadzaniu
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6
cieczy sortujacej i przeznaczonych do sortowania
materiatow.

W tego rodzaju ukladzie, ktéry rozni sie od po-
przedniego tylko sposobem doprowadzania wody
i przeznaczonych do sortowania materialéw, plyn
sortujacy i przeznaczone do sortowania materialy
dostarczane sg do urzadzenia przez ten sam prze=
wdd, ktéry zasila cyklon, oddzielajacy przezna-
czone do traktowania materialy od c'eczy sortu-
jacej. Materialy przesortowane' wychodza u ‘dotu
cyklona i s3 wprowadzone do S$rodkowej czesci
urzadzenia, podczas gdy plyn sortujacy wyply-
wa u goéry cyklona i jest wprowadzany do urza-
dzenia u dotu kolumny sortujacej.

Taki uklad jest korzystny, poniewai z jednej
strony tak jak i uklad poprzedni zapewnia dobre
odwadnianie za pomocg cyklonéw o malych wy-
miarach i o duzej niezawodnoS$ci dzialania, a z
drugiej strony zapewnia transportowanie plynu
sortujacegn i przeznaczonych do sortowania ma-
terialow w kierunku urzgdzen'a w jednym i tym
samym przewodzie, za pomoca jednej tylko
pompy.

Gdy plynem sortujgcym jest gaz, na przyklad
powietrze, to ptyn ten moze by¢é powodem pew-
nych trudnosci spowodowanych w szczegdlnosci
znacznym wzrostem, ciezaru objetoSciowego prze-
znaczonych do sortowania materiatéow w stosunku
do plynu sortujgcego.

Stosunek ten dla materialéw w wodzie jest za-
tem maly, na przyklad dla krzemionk' (ciezar
rzeczywisty 2,65) wynosi tylko 1,65, podczas gdy
dla materialow w powietrzu przewyzsza on 10350
dla tejze krzemionki.

Ten duzy ciezar objetoSciowy sortowanego w
powietrzu materialu wymaga bardzo duzego zwiek-
szenia w pierwszym rzedzie predko$ci przeplywu
w urzadzeniu sortujacym.

Przeprowadzone doSwiadczenia wykazaly,- ze to
zwigkszenie predkoSci powietrza sortujgcego pro-
wadzi do zlego jego rozprowadzania w kolumnie
sortujacej.

W celu usuniecia tej wady przeprowadzono mo-
dyfikacje urzadzenia sortujacego dodajac w gor-
nej walcowej cze$ci kolumny sortujacej podwdiny
stozek w celu dobrego Srodkowania przeplywu
powietrza w tym urzadzeniu.

W celu unikniecia odrywania- sie¢ w pewnych
miejscach strug powietrza od S$cian oraz w celu
lepszego rozlozenia strumienia powietrza w wal-
cowej czeSci kolumny sortujacej, nadano odpo-
wiedni zarys przewodom, a w szczegélnoSci pro-
wadzacym do miejsca potaczenia stozkowej czesci
kolumny z jej czeScia walcows.

W drugim miejscu ten duzy ciezar objetoscio-
wy W powietrzu przeznaczonych do sortowania
materialow sprawia, ze warstwa ziarn opuszcza-
jacych sie w dél po $cianie stozkowej czeSci urza-
dzenia znajduje sie poza strumieniem powietrza
i opuszcza sie w dét zbyt szybko, bez dopuszcza-
nia powietrza do swego wnetrza tak, ze zawarte
w tej warstwie lekkie ziarna nie mogg wydosta-
waé sie z niej. )

W celu zmniejszenia predkoSci ze$lizg'wania. sie
ziarn po wewnetrznej Scianie zewnetrznego stoi-
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ka, zmodyfikowano zatem urzgdzenie sortujace
z jednej strony przez zmniejszenie poéhy’lenia
wspomnianego stozka, a z drugiej strony przez
umieszczenie na tej §cianie uskokéw, przy czym
ten ostatni uklad powoduje poza tym tworzenie
sig stref zawirowan umozliwiajacych lekkim ziar-
nom wydostawanie sie na zewnatrz.

Uskoki umieszczone na §cianie wewnetrznej stoz-
ka wewnetrznego umozliwiajg skierowanie stru-
mienia powietrza na przeciwlegla sciane, po ktd-
rej zsuwaja s.¢ w dol ziarna; ma to na celu
zwiekszenie zawirowan.

Przedmiot wynalazku, pokazany jest w Kkilku
wybranych dla. przykladu postaciach wykonania,
z powotaniem sie na rysunek, na ktéorym fig. 1
przedstawia rzut z przodu kolumny sortujacej,
wykonany w polowie w przekroju pionowym,aw
polowie w widoku, fig. 2 — schemat instalacji
sortujacej zawierajgcej kolumne sortujgcg przed-
stawiong na fig. 1, fig. 3 i 4 sa analogicznymi
schematami jak schemat przedstawiony na fig. 2,

ale przedstawiaja dwie odmiany instalacji sortu- ,

jacej wedlug wynalazku, fig. 5 jest analogicznym
rzutem jak rzut przedstawiony na fig. 1, ale za-
wiera odmienng kolumne specjalnie nadajaca sig
do sortowania za pomocg gazowego piynu sortu-
jacego, fig. 6 pokazuje w dwdéch zlaczonych pot-
przekrojach kolumne sortujgcg, przy czym poéi-
przekrdj lewy pokazuje kolumne, ktéra jest przy-
stosowana do sortowania za pomocg piynu sortu-
jacego w postaci cieczy i w ktérej sa przedsta-
wione szkodliwe zjawjska oderwania strugi oraz
strumienie wtoérne, ktére moga wystepowa¢é, gdy
gazowy plyn sortujacy zastapi ciekly plyn sortu-
jacy, a polprzekrdj prawy pokazuje sposéb przy-
stosowania kolumny do gazowego plynu sortujg-
cego, a to w celu unikniecia wymienionych wy-
zej zjawisk szkodliwych, fig. 7 przedstawia inng
jeszcze odmiane kolumny.

Zgodnie z fig. 1 i 2 densymetryczne lub granu-
lometryczne urzadzenie sortujace granulowane pro-
dukty state sklada sie z kolumny 10 tworzacej
przew6d 13, przez ktéry w kierunku z dotu do
gory przepltywa plyn sortujacy, do ktérego sa
wprowadzane w miejscu 12 przeznaczone do soOr-
towan‘a produkty i skad wychodza u dotu, w miejs-
cu 13, czastki ciezkie lub duze objetosciowo, a u
gory w miejscu 34 czastki lekkie lub drobne.

Kolumna 10 sklada sie ze stozkowej czeSci dol-
nej 15 o znacznej zbieznosci i z walcowej czesci
gornej 16, przy czym w poblizu miejsca potacze-
nia tych dwoéch cze$ci jest przewidziany wlot 12
dla przeznaczonego do sortowania materiatu. Zbiez-
noé¢ dolnej czeSci stozkowej 15, wynoszaca na
przykiad 50°, jest tego rodzaju, ze dla wybranego
natezenia przeplywu plynu sortujacego, dopro-
wadzane do dolnej czefci stozkowej 15 cigzkie
lub duze objetosciowo czgstki w wickszej czesci
ze§lizguja sie w dot przy stykaniu sie z dolng
czeScig $ciany 17.

Ta dolna cze$é stozkowa zweza sie w kierunku
ku dotowi w taki sposél'), aby dla wspomnianego
wybranego natezenia przeptywu plynu sortujgcego
powodowala tworzenie sie¢ stacjonarnej wydmy 18
(fig. 2), ktéra umozliwia lekkim Iub drobnym
czgstkom powrdt do gérnej czeSci walcowej 16
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dzigki predkosci unoszenia. Goérna -czeéé walcowa
16 ma poprzeczny przekréj znacznie wiekszy :nig
$redni przekréj poprzeczny dolnej cze$ci stozka-
wej 15 tak, ze dla wspomnianego okreflonego na-
tezenia przeplywu gorna czes¢ stozkowa 16 tworzy
odstojnik, W ktérym lekkie lub drobne czgstki,
jakie zostajq do niej doprowadzone, wznosza sie
do gory wraz z plynem, podczas gdy ciezkie lub
duze objetosciowo czastki, jakie dostang sie do
tej goérnej czeSci stoikowej 16, opadaja w dot
wskutek dzialania swobodnego spadania, aby na-
stepnie dosta¢ sie do dolnej czesci stozkowej 15.

Wprowadzanie do kolumny przeznaczonej. do
sortowania mieszaniny, utworzonej z z'aren roéz-
nej wielkosci (urzadzenie moze oczywiScie wyko-
nywaé¢ rowniez sortowanie #@ensymetryczne), od-
bywa sie w kierunku strzatki f. Wprowadzanie to
przeprowadza sie w taki sposéb, ze stwarza sie
koncentracje, ktéra moze osiggngé 300 G/1 wpro-
wadzanej wody sortujacej.-

Zasilanie wodg sortujaca odbywa sie u dolu
czeSci stozkowej 15 w kierunku strzalki f,, od-
prowadzanie czgstek drobnych i wody sortujgcej
odbywa sie u gory czeSci walcowej 16, w. kie-
runku strzalki f,, a odprowadzanie duzych obje-
tosciowo czgstek odbywa sie w dolnej czesci urzg-
dzenia w kierunku strzalki f;. '

Dolny zwezajagcy sie przekrdj stozkowej czeSci
15 kolumny dobiera sie w taki sposob, aby od-
plyw wody sortujgcej odbywal sie z predko$cia
unoszenia czastek najwiekszych, ktore chce sie
odprowadzié.

Staly przekr6j poprzeczny gérnej czesci walco-
wej 16 dobiera sie w taki sposéb, aby odpiyw
wody sortujacej odbywal sie tam z predkoScig
swobodnego spadania ziarn drobnych, ale z pred-
koscig mniejszag od swobodnego spadania czastek
duzych objetosciowo. Odpowiednie urzadzenie 19,
utworzone na przyklad z kalibrowanych dysz,
umieszczone u goéry cze§ci walcowej 16, daje réw-
nomierny rozklad natezenia przeptywu w tej cze$-
ci kolumny. '

Obliczanie przekroju poprzecznego goérnej czeSci
wwalcowej 16 kolumny odbywa sie w zaleznosci
od natezenia przeplywu wody, ktéra w niej krazy,
to znaczy przy braniu pod uwage ilos¢ wody, kté-
ra mozna w pewnych przypadkach wprowadzaé
z przeznaczonymi do sortowania materialami przez
otwér wejsciowy 12.

Z chwilg wprowadzenia tych materlalow do ko-
lumny sortujacej, czastki mieszaniny podlegaja
pierwszemu sortowaniu zgrubnemu i najwieksza
cze§é drobnych czastek i duze objeto§ciowo czast-
ki, ktére moga one zawieraé, sa porywane do
goérnej czeSci walcowej 16.

Drobne czastki porwane do goérnej czesSci wal-
cowej 16 opuszczaja ja u géry w kierunku strzal-
ki f,. Natomiast duze objetoSciowo czastki zabrane
wraz z plynem sortujacym do cze§ci walcowej 16
nie moga w niej wznle§¢ sie zbyt wysoko, gdyz
ich predko$é swobodnego spadania jest wigksza
od predkoSci przepltywu plynu, tak ze opadaja
one w do} i trafiaja z powrotem do strefy, w kté-
rej lacza sie bbydwie cze$ci 15 i 16 kolumny, aby
nastepme ze$lizgnaé sie w dét po sc1an1e 17 stoz-
kowej czefei 15,
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- To bardzo skuteczne sortawanie dodatkowe w
gornej czeSci walcowej 16 kolumny umozliwia
przedostawanie sie do gérnej cze$ci kolumny czast-
kom drobnym, wyjatkowo dobrze wysortowanym,
zawierajgcym tylko nieznaczny procent czastek
duzych objetosciowo. ) ) .

Znaczna czg$¢ duzych objeto$ciowo czgstek za-
wartych w materialach wprowadzanych w miejs-
cu 12 spada odrazu na §ciane 17 stozkowej czesci
15 kolumny, zabierajgc przy tym ze soba czastki
drobne. .

Te czastki duze objetoSciowo i te czastki drob-
ne, ktére one ze soba zabieraja, zeSlizguja sie
po écianie 17 pod dzialaniem sily cigzenia i przy-
lepiajg sie do czastek duzych objetosciowo, opa-
dajacych z walcowej czeSci 16 i przedostajgcych
sie do zwezajacego sie przekroju dolnej czesci
stozkowej 15, a wiec do strefy najwiekszych pred-
- koSci plynu sortujgcego, gdzie ich zeélizgiwan'e
jest hamowane i gdzie tworzy sie nieruchoma
wydma 18 w kierunku od dolnego konca stozko-
wej czeSci 15 kolumny.

Wydma ta jest poruszana ruchem wirowym,
podczas; ktérego czastki drobne sg zabierane do
géory w chwili, gdy wydostang sie na jej grzbiet,
natomiast czastki ciezkie spadajg z powrotem na
sciane dolnej czeéci stoikowej. '

"Gdy objeto$¢é wydmy staje sie zbyt duza, jej
ciezar nadmiernie wzrasta, to powoduje .zeslizgi-
wanie sie wydmy po $cianie 17 stozkowej czesci
15 kolumhy, co pociaga za sobg przedostawanie
sie pewnej liczby duzych objetosciowo czastek
w kierunku wylotu 13, skad sg one odprowadzane
w kierunku pokazywanym strzalkg f;.

Wskutek tego dodatkowego sortowania, ktore
"odbywa sie za poSrednictwem wydmy 18 i ktére
jest wyjatkowo skuteczne oraz uniemozliwia prze-
dostawanie sie¢ drobnych czastek poprzez zwezZony
przekréj, przy dolnym wylocie z kolumny sortu-
jacej, w miejscu 13 uzyskuje si¢ prawie idealne
wysortowanie duzych objetoSciowo czastek.

Kolumna przedstawiona na fig. 1 i 2 ma ksztalt
walcowo-stozkowy i wyznacza pierécieniowy prze-
kréj przeplywowy, ktéry umozliwia uzyskiwanie
duzego natezenia przeplywu przy mniejszych
sklonnos$ciach do zapychania sie.

Zwezanie sie przekroju ku dolowi w stozkowej
czesci 15 kolumny jest ‘uzyskiwane za pomocg
stozkowego ksztalttu dwoéch $cian 20 i 17, ktore
wyznaczaja przekréj przeplywu w tej dolnej
czeSci stozkowej 15 kolumny, nawet jezeli $ciany
20 i 17 sg rownolegle, gdyz przy tej samej zbiez-
zno$ci tych $Scian, przekrdj przelotowy jest mniej-
szy u dotu, poniewaz ma on tam mniejszg Sred-
nice niz u géry. Sciany 20 i 17 moglyby zresztg
nie byé réwnolegle w celu zintensyfikowania lub
oslabienia tempa zmniejszenia sie tego przekroju
poprzecznego, przy zachowaniu jego zmniejszania
sie w kiernnku ku dolowi.

Ponadto do pier§cieniowej przestrzeni czesci stoz-
kowej 15 kolumny mozna by wstawié pelne seg-
menty, a to w celu uzyskania odpowiednich prze-
lotéw dla ptynu sortujgcego. Nalezy réwniez za-
znaczyé, ze w przypadku, gdyby S$ciany 20 i 17
mialy znacznie réznigce sie zbieznosci w kierun-
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ku ku dolowi, zwezanie si¢ przekroju w kierunku
ky dolowi mogloby byé. uzupelnione lub nawet
catkowicie zrealizowane za pomocg miejscowego
przewezenia. o .

Jak to jest widoczne z fig. 1 walcowa cze§¢ 16
kolumny ma staly pierScieniowy  przekréj po-
przeczny, ktéry jest wyznaczany za pomocg dwéch
wspoélosiowych walcow 21 i 22.

Dolna cze$¢ stozkowa 15 kolumny  jest wyzna-
czona przez dwa wspoélosiowe stozki 17 i 20, wza-
jemnie oddalone o zadang odleglo§¢ zmieniang
odpowiednio do przeznaczonych do sortowania
materialéw. To nastawianie przekroju poprzeczne-
go czeSci stozkowej moze odbywaé sie bardzo latwo
przez nieznaczne przemieszczanie pionowe stozka
wewnetrznego 20, za pomocg zwyklego mechaniz-
mu S$Srubowego nie pokazanego na rysunku.

Dwa wspélosiowe walce 21 i 22, ktére tworza
pionowa cze$é 16 urzadzenia, sg zamkniete od
gory za pomocg den 23 i 24. Czastki duze sa
odprowadzane pod ci$nieniem przez przewod 25
polaczony z kréécem 13, natomiast woda sortujgca
i czgstki drobne s3 odprowadzane pod ci$n’'eniem
przez przewod 26 polgczony z kréécem 14.

Przeznaczone do traktowania materialy sg wpro-
wadzane pod ci$nieniem przez przewvc’)d 27 przy
okres$lonym natezeniu przeptywu wody, ktéra be-
dzie stuzyé czeSciowo do sortowania, a czeSciowo
do odprowadzania materialéw drobnych w wal-
cowej czeSci 16 kolumny. Dzieki ruchowi turbu-
lentnemu woda ta umozliwia réwnomierne roz-
prowadzanie przeznaczonych do traktowania ma-
teriatéw w pierScieniowym przekroju wejsciowym
12,

Woda sortujgca jest wprowadzana do urzadze-
nia pod odpowiednim ci$nieniem przez przewéd
28, zaopatrzony w zasuwe 29, za pomocg ktérej
nastawia sie jej natezenie przeplywu.

Przeznaczone do traktowania materialy sg do-
starczane w miejscu 30 do zbiornika 32 wraz
z pewng iloscia wody transportujacej 31. Pompa
33 zabiera dostarczany material staly oraz trans-
portujaca go wode i wprowadza je razem przez
przewod 27 do urzadzenia sortujgcego.

Przesortowane materialy, ktére wychodza z urza-
dzenia sortujgcego w miejscach 13 i 14, sg prze-
sytane przewodami 25 i 26 do cyklonéow odwad-
niajgcych 34 i 35. Wskutek tego, ze kolumna 10
znajduje sie pod ciSnieniem, staje sie mozliwe
stosowanie cyklonéw 34 i 35 o malych wymiarach
i’ o duzej stateczno$ci dzialania, powodujgcych
dobre osuszanie przesortowanych materiatéw, kt6-
re sa nastepnie odprowadzane do miejsc 36 i 37
przez dolne otwory tych cyklonéw.

Woda sortujgca i woda transportujgca wypty-
wa przez gorne otwory cyklonéw 34 i 35 i jest
przesylana do basenu 38, skad jest zabierana
przez pompe 38 i przesylana z powrotem przez
przewod 40 do przewodu wlotowego 28 urzadzenia
sortujacego. A

Jak to jest pokazane bardziej szczegélowo na
fig. 1, wejscié 12 dla przeznaczonych do sortowa-

nia materialéw jest utworzone przez odstep piers-
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cieniowy pomiedzy dolnym konicem $ciany walca
22 a stozkowym Kkolpakiem 41, umieszczonym
ponad stozkiem 20. Rura 28 dla plynu sortujacego
jest polaczona w miejscu 42 z komorg 43, utwo-
rzong wewnatrz stozkéw 41 i 20, z ktéorej to ko-
mory nastepuje zasilanie plynem sortujacym dol-
nej cze$ci stozkowej 15 kolumny poprzez perfo-
rowang Sciane 51.

Fig. 3 przedstawia odmiane urzgdzenia pokaza-
nego na fig.1i 2, w ktéorym woda sortujgca i prze-
znaczone do sortowania materialy sg doprowadza-
ne do urzadzenia sortujacego przez jeden i ten
sam przewad.

Przeznaczone do sortowania materialy sa wpro-
wadzane w miejscu 44 do basenu regeneracyjnego
38 wody sortujacej. Cala woda sortujaca i prze-
znaczony do traktowania material s pobierane
przez pompe 45 i przesylane pod ci$nieniem przez
przewdd 46 do cyklonu 47, ktéry oddziela prze-
znaczone do sortowania mater'aly od wody sortu-
jacej. Zasuwa 48 umozliwia regulowanie wydatku,
wprowadzanego do tego cyklonu.

Przeznaczone do sortowania materialty wycho-
dza u dolu cyklonu w miejscu 49 i przez pierscie-
niowe wejscie 12 s3 wprowadzane do urzadzenia
sortujacego. Woda sortujgca wyplywa u gory cy-
klonu przez przewé6d 50 i wplywa do urzadzenia
sortujgcego przez perforowanag S$ciane 51. Zasuwa
52 umozliwia regulowanie natezenia przeptywu
wody sortujacej, wprowadzanej w ten sposéb do
urzadzenia sortujgcego.

Tego rodzaju uklad stanowi dalszy postep w sto-
sunku do wykonania przedstawionego na fig. 2,
umozliwia bowiem zasilanie urzadzenia sortuja-
cego woda sortujacg i przeznaczonymi do trak-
towania materialami przez jeden i ten sam prze-
wéd 46 i za pomocg jednej tylko pompy 45.

Fig. 4 przedstawia urzadzenie pracujgce przy
ciénieniu atmosferycznym, a nie przy podwyzszo-
nym ciénieniu, tak jak urzadzenie przedstawione
na fig. 2 lub fig. 3.

Przeznaczony do sortowania materiatl jest do-
starczany w stanie suchym w miejscu 53 i jest
rozprowadzany réwnomiernie w wewngtrznym
walcu 22, w ktérym woda siega poziomu Ni.
Material spada do wody wewnatrz walca 22 i przez
pierécieniowe wejScie 12 przechodzi do strefy,
w ktérej nastepuje laczenie sie walcowej czeSci
sortujacej 16 ze stozkowsa czeScig sortujgcg 15.

Woda sortujaca jest wprowadzana do urzadze-
nia sortujacego przez przewé6d 28, a zasuwa 29
umozliwia regulowanie natezenia jej przeplywu,
a zatem rowniez regulowanie predkos$ci wyplywa-
nia tej wody do cze$ci stozkowej 15 i do czesci
walcowej 16.

Woda sortujaca, ktéra przeplywa przez komore
43, jest rozprowadzana réwnomiernie w stozko-
wej czeSci 15 kolumny przez perforowang §cia-
ne 51.

Tego rodzaju urzadzenie sortujgce pracuje w
taki sam spos6éb jak urzadzenie, ktére zostalo
poprzednio opisane, przy tworzeniu sie¢ wydmy
sortujacej 18, przy czym duze objetoSciowo czastki
s3 odprowadzane w miejscu 13 u dolu urzadzenia
sortujgcego, a czgstki drobne sa odprowadzane
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wraz z woda sortujagca w miejscu 14 u géry urza-
dzenia sortujacego.
Duze objeto$ciowo czastki, odprowadzane z urza-
dzenia sortujgcego w miejscu 13, sy transporto-

wane przez przewéd 25 do urzadzenia osuszajg-

cego 54, skad osuszone juz duze objetoSciowo
czastki wychodzg w miejscu 36, przy ¢ézym woda
odptywa do basenu 38.

Czastki drobne i woda sortujaca sg odprowa-
dzane przez przelew w miejscu 14 u gory urzag-
dzenia sortujgcego, przy czym woda siega pozio-
mu N,, a nastepnie sg odtransportowywane przez
przewod 26 do- urzadzenia osuszajacego 55, ktore
odprowadza osuszone czgstki drobne w miejscu 37,
a wode sortujagcg — do basenu 38.

Pompa 39 poprzez przewdd 40, odprowadza z po-
wrotem wode sortujagca do przewodu 28 i dalej
do urzadzenia sortujgcego.

Na fig. 5 jest przedstawione zastosowanie wy-
nalazku do sortowania produktéow granulowanych
za pomocg gazowego piynu sortujgcego.

To urzadzenie sortujgce jest urzgdzeniem wal-
cowo-§toikowym i jest utworzone jak poprzednio
z dolnej stozkowej czeSci sortujacej 15, wyzna-
czonej przez dwa wspoélosiowe stozki 20 i 17, oraz
2z walcowej czeSci sortujacej 16, utworzonej przez
dwa wspolosiowe walce 22 i 21

Urzadzenie to dziala tak samo jak urzadzenia
poprzednio opisane, przy czyrp przeznaczony do
sortowania material jest wprowadzany w miejscu
56 i spada do wewnatrz walca 22, aby stad przez
wlot pierécieniowy przenikngé do strefy, w ktoérej
lgcza sie: walcowa cze§é sortujaca 16 ze stozkowsg
czeScig sortujaca 15.

Ttoczone powietrze sortujgce przyplywa przewo-
dem 57, przy czym czastki lekkie sg odprowadza-
ne do gory urzadzenia az do miejsca 58, natomiast
czastki ciezkie sg odprowadzane ku dolowi urzg-
dzenia, do miejsca 59.

Gorna czeSé tego urzadzenia jest zaopatrzona
w dwa stozki 60 i 61, ktére stwarzaja opdr prze-
plywowi 'powietrza przez ‘urzadzenie sortujace.
Siatka rozdzielajagca 19 jest przewidziana przy
znacznym spadi&u naporu.

U dolu urzadzenia sortujgcego zbiezno$é stozka
20 i stozka 17 jest mniejsza w celu zmniejszenia
predkosci opuszczan‘a sie w dol czgstek sortowa-
nego materialu wzdluz $ciany stozka 17. Stozek 17
jest zaopatrzony w uskoki 62, aby jeszcze bar-
dziej zmniejszaé predko§é opuszczania sie w dét
czagstek materialu sortowanego, a przede wszyst-
kim, aby wywolywaé tworzenie sie stref zawiro-
wan 18, aby w ten sposéb daé mozno$é lekkim
czgstkom wydostawania sie z tych stref. Ponadto
§ciana stozka wewnetrznego 20 jest réwniez za-
opatrzona w uskoki 63, azeby w ten sposéb kie-
rowaé powietrze do stref 18 dla ulatwienia two-
rzenia sie w nich zawirowan. Uskoki 62 i 63
tworza przegrody mieszajgce. -

Fig. 6 po swej stronie lewej pokazuje takg
cyrkulacje powietrza, jaka wytwarzalaby sie w

urzgdzeniu sortujagcym przedstawionym na fig. 1.

a wykorzystujacym strumien pow:etrza sortuja-
cego, ktore w miejscu 64 odrywa sie od stozka ze-
wnetrznego 17, aby poptynaé najpierw po stozku
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wewnetrznym 20 a nastepnie po §cianie zewnetrz-

‘nej komory pionowej 21.

< Strona prawa fig. 6 pokazuje zarys:aerodyna-
micznie optywowy Scian 20,.17 i 22, ktéry elimi-
nuje odrywanie si¢ strug i formowanie sie wtoér-
nych strumieni szkodliwych, przy dobrym jedno-
cze$nie rozprowadzaniu powietrza w komorze wal-
cowej.

Fig. 7 pokazuje uklad analogiczny do ukladu,
ktéry zostal opisany z powolaniem sie na fig. 1,
ale tu dolna cze$¢ 15 kolumny jest utworzona
przez pochylong rure, natomiast gérna czes¢ 16
jest rurgq walcow}, przy czym kolumna sortujgca
10 ma przekr6j pelny, a wiec-nie pierScieniowy.
W miejscu 12 widoczne jest doprowadzanie ma-
terialu sortowanego, umieszczone w strefie lacze-
nia sie cze$ci 15 i 16 kolumny, w miejscu pokazy-
wanym strzatkg f; widoczne jest doprowadzanie
plynu sortujgcego, w miejscu pokazywanym strzal-
kg f, — odprowadzanie tego plynu lub czastek
lekkich, w miejscu pokazywanym strzalkyg f; —
odprowadzanie czgstek duzych objetoSciowo - lub
ciéikich,w miejscu 18 —wydma m:ieszajgca,a po-
nadto w miejscu 19 widoczna jest przegroda dziur-
kowana, stuzgca do réwnomiernego rozprowadza-
nia natezenia przeplywu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do sortowania stalych materiatow
* ziarnistych zawierajgce kolumne, ktéra tworzy

przewéd dla prieplywu w kierunku z dolu.

do goéry plynu sortujacego, do ktérej wpro-
wadzony jest materiat do sortowania i z kté-
rej wychodza u dotu czastki ciezKie lub duze,
a u gory czgstki lekkie lub drobne, znamienne
tym, ze kolumna (10) sklada sie z gérnej cze$-
ci pionowej (16) walcowej oraz z dolnej czesci
stozkowej (15), ktorej Scianda (17) w swojej
dolnej czeSci jest stromiej pochylona jak kat
zsypu ciezkich i duzych czastek przy znajdu-
jacym sie w stanie spoczynku plynie sortu-
jacym oraz posiada otwér wpustowy (12) ma-
terialu do sortowania w kolumnie, w miejscu
taczenia sie cze$ci (15) i (16), przy czym dolna
cze$é (15), ktorej Sredni przekrdj przeplywo-
. Wy mniejszy jest jak goérnego odc'nka (16),
zweza sie w Kkierunku dolnym, co powoduje,
ze wewnatrz na jego pochylonej Scianie (17)
tworzy sie stacjonarna wirujagca wydma zia-

. ren.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym,
.ze czeS¢ goérna (16) kolumny zawiera w swym
odcinku gérnym plyte perferowang (19).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze kolumna zawiera wspoélSrodkowe $§ciany (22,
41, 20), ktére w wewnetrznej jak tez ze-
wnetrznej przestrzeni walcowej i stozkowej
nadajg przeplywajgcemu plynowi sortujacemu
pierscieniowy ksztatt (15, 16).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze kolumna (10) sklada sie z zewnetrznej
Sciany, ktéra obejmuje dolng stozkowsg czesé
(17) zbiezna ku dolowi oraz goérng walcows
cze§é (21), wewnatrz ktérej w odstepie znaj-
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dujq sie dolna, wewnetrzna stozkowa vczesé
(20), zbiezna ku dolowi i walcowa wewnetrz-
na czes¢ (22).

Urzadzenie wedlug zastrz. 4, tnamienne tym,
ze posiada wlot (12) do materialu do sortowa-
nia w ksztalcie pier§cienia, ktéry znajduje sie
pomiedzy dolnym koficem wewnetrznej $cia-
ny (22) i stozkowym koipakiem (41) zbieznym
ku dolowi, wznoszacym sie nad wewnetrzng
Sciang (20).

Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze posiada rure (28) do zasilania plynem sor-
tujacym stozkowej czeSci (15) kolumny (10)
umieszczong wewnatrz walca (22) i polaczong
z komora (43), ktéra jest utworzona wewnatrz
stozkowego kolpaka (41) i wewnetrznej dol-
nej czeSci stozkowej (20).

Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 5, zna-
mienne tym, ze posiada hydrocyklon (47) do
zasilania kolumny (10) plynem sortujacym i
materialem do sortowania, ktéry jest umiesz-
czony nad stozkowym kolpakiem i poigczony
jest z rurg (50), odprowadzajacg ptyn sortujg-
cy do urzgdzenia sortujacego (51), um’eszczo-
nego u dolu wewnatrz dolnej stozkowej czesci
(15) kolumny oraz ma otwér wylotowy (49).
do materialu sortowanego wewnatrz czesei
(22). .

Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze ma kolumne (1) zamknieta od gory i po-
laczona w czeSci cylindrycznej (22) z pompa
(33) przez przewod (27) doprowadzajacy ma-
terial sortowany 2z plynem.

Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 5, zna-
mienne tym, ze posiada kolumne (10) otwartg
od goéry, przy czym gbérny jej .koniec ze-
wnetrznej $ciany (21) tworzy przelew dla cie-
czy do sortowania i odsortowanych lekkich -
i drobnych czastek.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, .

‘ ze kolumna (10) posiada wspdlny wylot (14)

dla plynu sortujacego i czastek lekkich lub
drobnych, polgczonych przewodem (26) z jed-
nym oddzielaczem (35, 55) lub jednym od$rod-
kwym separatorem oraz urzadzenie pompowe
(39) podajace z powrotem pltyn sortujacy za
pomoca przewodéw (40, 28) do dolnej czesci
stozkowej (51) kolumny (10).

Urzadzenie wedlug zastrz. 10, znamienne tym,
ze posiada kréciec wylotowy (13) do odpro-
wadzenia plynu sortujacego przy wylocie ciez-
kich i duzych czastek, ktéory jest polgczony
poprzez drugi oddzielacz (34, 54) z urzadze-
niem pompujgcym (38, 39).

Urzadzenie wedlug zastrz. 7 i 11, znamienne
tym, ze posiada urzadzenie pompujgce (45)
polaczone poprzez urzadzenie zasilajace (38)
z cyklonem (34, 35) dla doprowadzenia plynu
sortujgcego i doprowadzeniem (44) materialu
sortowanego oraz na ttoczeniu — przewodem
(46) z cyklonem (47), znajdujacym sie w Srod-
ku kolumny (10) i polaczonym przewodem (50)
ptynu sortujacego z czeScig (15) kolumny.
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze posiada uskoki (62, 63) w dolnej stozkowej
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czesei (15) kolumny w celu zawirowania ply- 15.

nu sortujgcego.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze posiada element stozkowy (61) zbieiny"
w gore w czefci gérnej kolumny (10). 5

16
Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kolumna (10) posiada wspolsrodkowe §ciany
(17, 20, 21, 22), ktéore majg zarys aerodyna-
miczny oplywowy.
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