19 DANMARK (11 DK 176826 B1

1> PATENTSKRIFT

Patent- og
Varemeerkestyrelsen

(51) Int.Cl.%: A 47 C 27/00 (2006.01) A 47 G 8/02 (2006.01) B 32 B 33/00 (2006.01)
(21) Patentansogning nr: PA 2005 00728

(22) Indleveringsdag: 2005-05-19

(24) Lobedag: 2005-05-19

(41) Alm. tilgeengelig: 2006-11-20

(45) Patentets meddelelse bkg. den: 2009-11-09

(73) Patenthaver: Quilts of Denmark A/S, Pantonevej 1, 6580 Vamdrup, Danmark
(72) Opfinder: Hans Erik Schmidt, Kastvravej 27, 6560 Sommersted, Danmark

(74) Fuldmeegtig: Zacco Denmark A/S, Aboulevarden 17, 8000 Arhus C, Danmark

(54) Benavnelse: Madras omfattende et aktivt varme-absorberende/-afgivende lag i kombination med et lag af spacer
materiale

(56) Fremdragne publikationer:
Us A1 2002/0164474
WO A1 2005/016074

(57) Sammendrag:

Neerveerende opfindelse omhandler en madras, hvor madrassen er tilpasset
til at blive brugt af en hvilende person, cg hvor madrassen omfatter et stotte-
element, hvor neevnte statteelement daekkes af et farst lag af et materiale
med temperaturregulerende egenskaber ved absorption eller afgivelse af
varme og et andet lag af dun. Ved at bruge et materiale med temperaturre-
gulerende egenskaber sammen med et lag af dunfyld opnas szerdeles gode

egenskaber til minimering af temperaturudsving.
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MADRAS OMFATTENDE ET AKTIVT VARME-ABSORBERENDE/-
AFGIVENDE LAG | KOMBINATION MED ET LAG AF SPACER MATERIA-
LE

OPFINDELSENS OMRADE

Nezervaerende opfindelse omhandler en madras.

OPFINDELSENS BAGGRUND

Den menneskelige krop gar under savnen igennem forskellige faser, og i dis-
se faser varierer kropstemperaturen — bade som falge af temperaturudsving i
kroppen under sgvn og som falge af temperaturudsving i omgivelserne. Dis-
se temperaturudsving forstyrrer sgvnen. Det er szerligt vigtigt for sevnen, at
den vigtigste fase — REM-fasen — er uforstyrret, fordi hjernen i denne fase
'genoplades’ og forberedes til den nzeste vagne periode. En anden falge af
temperaturudsvingene er, at dynen, der daekker personen, sparkes af under
savnen, hvilket ofte resulterer i, at personen vagner op og fryser pa et senere
tidspunkt. Endvidere kan temperaturudsvingene ogsa resultere i en svedig,
vad madras. | begge tilfeelde forstyrrer temperaturudsvingene ikke blot sav-

nen men kan ogsa medfare sygdom.

| et forsa@g pa at imadekomme specifikke krav til beklzedning og andre varme-
regulerende midler er nye materialer blevet udviklet. For eksempel er mi-
kroindkapslede phase change materialer beskrevet som velegnede til be-
klaedning af substrater, nar ekstraordinsere varme-overfarende og —lagrende

egenskaber er gnskelige.

| US 5,290,904 beskrives substrater, der er beklaedt med en binder indehol-
dende mikrokapsler, der er fyldt med et energiabsorberende phase change
materiale. Disse mikrokapsler f&r substratet til at udvise ggede eller forbed-

rede varme-fastholdende eller —lagrende egenskaber.
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Som et yderligere eksempel har mikroindkapslede phase change materialer
vaeret beskrevet som et velegnet element til indbygning i fibre, nar ekstraor-
dinaere varme-overfarende og —lagrende egenskaber er gnskelige. | US
4,756,958 har et fiber med integrerede mikrokugler fyldt med et phase chan-
ge materiale eller plastikkrystaller forbedret varmeegenskaberne ved forud-
bestemte temperaturer. Dette dokument beskriver yderligere, at sadanne
fibre kan vaeves pa en sadan made, at de danner et stof med de forbedrede

varmelagrende egenskaber.

Generelt har phase change materialer den egenskab, at de kan absorbere
eller afgive varmeenergi for at reducere eller fierne varmeoverfersel ved det
temperaturstabiliserende omrade af det temperaturstabiliserende materiale.
Phase change materialet h&ammer eller stopper stremning af varmeenergi
gennem overtraekket i det tidsrum, hvor phase change matertalet absorberer
eller afgiver varme — typisk under materialets faseaendring. Dette step er
kortvarigt, del vil sige, at det vil vaere effektivt som en barriere for varmeener-
gi, indtil det temperaturstabiliserende materiales totale latente varme er ab-
sorberet eller frigivet under opvarmnings- eller afkalingsprocessen. Varme-
energi han oplages i eller fiernes fra phase change materialet og kan pa ef-
fektiv made oplades igen af en opvarmende eller afkglende kilde. Ved at
vaelge et egnet phase change materiale kan et substrat overtreekkes, eller et
fiber kan fremstilles, der inkorporerer et phase change materiale med henblik

pa en sarlig anvendelse, hvor temperaturstabilisering er enskelig.

En méde at lgse naevnte sgvnproblem er at indseette et lag phase change
materiale over madrassens kerne. Phase change materialer har den egen-
skab, at de absorberer eller afgiver varme tilffra kroppen athaengigt af krops-
temperaturen under sgvn, og ved at bruge et phase change materiale i ma-
drassen er det intentionen, at temperaturudsving i kroppen minimeres under

sgvn.,
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Et problem med denne lgsning er imidlertid, at kroppen danner fugt under
sgvnen, og fugten absorberes efterfalgende i det pa phase change materialet
falgende lag, som typisk er madrassens kerne eller et lag syntetisk fyld mel-
lem kernen og phase change materialet. Fugten forringer phase change ma-
terialets virkning betydeligt, hvorved brugen af phase change materialet ikke i
tilstreekkelig grad laser problemet med at minimere temperaturudsving under

sSgvn.

US 2002/0164474 beskriver et sammensat materiale til afkaling 0g isolering
af en bruger i kolde omgivelser, hvor materialet blandt andet tilvejebringer en
fremgangsmade til fordampning eller direkte absorption af sved fra brugerens
hud, og hvor en anvendelse af det sammensatte materiale beskrives som et
metabolsk varme- eller keletaeppe til behandling af hypotermi- eller feberpa-
tienter og terapeutisk opvarmning eller afkeling af ortopasdiske ledstatter.

WO 2005/016074 beskriver en temperaturregulerende matte omfattende en
basismattestruktur med kamre fyldt med phase change materiater, som ger,
at matten virker med stabile temperaturer, der er defineret af madrassens

brug, som hovedsageligt er at holde folk kolde i varme omgivelser.

Ingen af de ovenfor naevnte dokumenter laser fugt-prablemet som beskrevet

ovenfor.

FORMAL MED OG SAMMENDRAG AF OPFINDELSEN
Det er derfor et formal med opfindelsen at tilvejebringe en madras, der lgser

ovennavnte problemer.

Dette opnas med en madras, der omfatter et statteelement, hvor naevnte
statteelement dackkes af et farste lag af et materiale med temperaturregule-
rende egenskaber ved absorption eller afgivelse af varme og et andet lag af

et spacer materiale.
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Ved at bruge et materiale med temperaturregulerende egenskaber sammen
med et lag af spacer materiale opnas saerdeles gode egenskaber til minime-
ring af temperaturudsving. Ved brug af spacer materialer kan fugt nemt for-
svinde pa grund af luftcirkulation fra omgivelserne, og tests har vist, at tem-
peraturregulerende materialers, som for eksempel phase change materialers,
virkning forbedres vaesentligt ved at minimere fugten. Saledes kan det tem-
peraturregulerende materiale bruges til at opfylde de ret strikse krav tit tem-
peraturudsving, der er nadvendige for at opna en uforstyrret sevn — og i saer-
deleshed en uforstyrret REM sgvn. Endvidere undgas det ved brug af det
temperaturregulerende materiale i madrassen, at brugerne bliver syg, bade
fordi en bedre savn styrker immunforsvaret, og fordi risikoen for, at brugeren
utilsigtet sparker dynen af eller gar madrassen vad pa grund af sved, reduce-
res. Yderligere kan antallet af gange, madrassen og/eller madrasbetraekket
skal vaskes, reduceres, da risikoen for, at madrassen bliver svedig, er redu-

ceret.

Distance mess 3mesh® fra Muller Textil er et eksempel pa et spacer materia-
le. Ved brug af dette produkt er det muligt at justere hardheden og fieder-

egenskaberne.

| en udfarelsesform omfatter det temperaturregulerende materiale et phase
change materiale. Dette materiale har vist sig at vaere velegnet til brug pa en
madras og kan tilpasses til pa optimal vis at minimere temperaturudsvingene

i temperaturniveauet omkring den menneskelige kropstemperatur,

| en udferelsesform omfatter madrassen yderligere et tredje lag af dun over
naevnte andet lag. Dunfyld har, sammenlignet med eksempelvis fiberfyld,
szerdeles gode fugtabsorberende egenskaber, hvorfor forekomsten af fugt
derfor yderligere reduceres, hvilket igen forbedrer virkningen af phase chan-

ge laget.
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| en udfarelsesform omfatter madrassen yderligere et fierde lag af et spacer
materiale, hvor navnte fierde lag er placeret pa den modsatte side af statte-
elementet i forhold til det andet lag, hvorved hvert spacer materiale daekker
hver sin side af statteelementet. Dette sikrer, at fugt fra begge sider af nasvn-
te madras minimeres pa grund af muligheden for luftcirkulation rundt om ma-

drassen.

| en udfarelsesform omfatter det tredje dunlag gasedun. Gasedun har vist sig
at vaere seerdeles gode til at absorbere fugt, hvorved det temperaturregule-

rende materiales virkning forbedres.

| en udfarelsesform har det andet lag en tykkelse pa mellem 3 mm og 50

mm.

| en udferelsesform har det tredje lag en tykkelse pd mellem 1 mm og 20

mm.

| en udferelsesform omfatter madrassen endvidere i det mindste ét daeklag,

der beskytter laget af phase change materiale.

KORT BESKRIVELSE AF TEGNINGERNE

| det falgende vil foretrukne udfarelsesformer af opfindelsen blive beskrevet
med henvisning til de medfalgende figurer, hvor:

Figur 1 Blustrerer en udfgrelsesform af en madras i henhold til opfindelsen,

Figur 2 illustrerer en anden udfarelsesform af en madras i henhold til opfin-

delsen,

Figur 3 illustrerer virkemaden for madrassen i henhold til opfindelsen,
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Figur 4 illustrerer temperaturudsvingene i den menneskelige krop ved brug af
en madras i henhold til opfindelsen sammenlignet med temperaturudsvinge-

ne i den menneskelige krop ved brug af madrasser i henhold til kendt teknik,

Figur 5 illustrerer en yderligere udferelsesform af en madras i henhold til op-

findelsen,

Figur 6 illustrerer en yderligere udfarelsesform af en madras i henhold til op-

findelsen, og

Figur 7 illustrerer virkemaden for madrassen i henhold til udferelsesformen af

madrassen vist i figur 6.

BESKRIVELSE AF FORETRUKNE UDFGRELSESFORMER

Figur 1 viser en madras i henhold til naervasrende opfindelse. Madrassen 101
er i kontakt med en stor del af den menneskelige krop 103 under sagvn. | 102
vises et tvaersnit af madrassen 101. Madrassen omfatter et stetteelement
105, eksempelvis en kerne, der er baseret pa skum og/eller fiedre, hvor stat-
teelementet er daekket af et farste lag af et materiale med temperaturregule-
rende egenskaber, sdsom et phase change materiale 107 og et andet lag af

spacer materiale 109.

Som et alternativ kunne en topmadras til placering ovenpa en eksisterende

fiederbaseret madras omfatte det andet lag af spacer materiale og det ferste
lag af et temperaturregulerende materiale. Endvidere kunne et lag til beskyt-
telse af det temperaturregulerende materiale veere tilvejebragt ovenover det

temperaturregulerende materiale 107.

| figur 2 er en anden udfgrelsesform af madrassen i henhold til opfindelsen

illustreret, og her omfatter madrassen, udover det forste lag af et temperatur-
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regulerende materiale 207, et tredje lag af dun 201, der er placeret mellem

laget af spacer materialet 209 og statteelementet 205.

| figur 3 er virkemaden af madrassen i henhold til opfindelsen illustreret. Den
menneskelige krop er illustreret ved 301, det temperaturregulerende materia-
le erillustreret ved 303 og laget af spacer materiale er illustreret ved 305. Nar
den menneskelige krops 301 temperatur stiger, oplagres den ekstra varme i
det temperaturregulerende lag 303, og kropstemperaturen seenkes. Nar den
menneskelige krops 301 temperatur falder, afgives den lagrede ekstra varme
fra det temperaturregulerende lag 303, hvorved kropstemperaturen eges.
Endvidere muligger laget af spacer materiale Idftcirkulation, hvilket i'gen mi-
nimerer fugt fra omgivelserne og fugt, der afgives fra den menneskelige krop
301.

| figur 4 sammenlignes udsvingene i den menneskelige kropstemperatur ved
brug af madrasser i henhold til naervaerende opfindelse med udsvingene i
den menneskelige kropstemperatur ved brug af madrasser i henhold til kendt
teknik. Tiden er vist pa den vandrette akse og kropstemperaturen er vist pa
den lodrette akse. Kropstemperaturen ved brug af en madras i henhold il
kendt teknik er illustreret ved kurven 405, hvorimod kropstemperaturen ved
brug af en madras i henhold til narvaerende opfindelse er illustreret ved kur-
ven 403. Intervallet 401 pa den lodrette akse er endvidere det interval, der er
defineret som den optimale sgvntemperatur. Ved brug af en madras i hen-
hold til opfindelsen minimeres udsvingene i kropstemperaturen og holdes
indenfor det optimale sevntemperatur-interval 401, hvorimod der forekommer

store temperaturudsving ved brug af madrasser i henhold til kendt teknik.

| figur 5 er en yderligere udfarelsesform af en madras i henhold til naervee-
rende opfindelse illustreret, og her omfatter madrassen, udover det farste lag
af et temperaturregulerende materiale 507, et tredje lag og et fierde lag af et
spacer materiale 501, 503 pa hver side af statteelementet 505.
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Figur 6 illustrerer en yderligere udfarelsesform af madrassen i henhold il
neervaerende opfindelse, hvor der her er placeret deeklag 601, 603 som de

ydre dele pa hver side af madrassen.

Figur 7 illustrerer virkemaden for madrassen i henhold til udferelsesformen af
madrassen vist i figur 6. Den menneskelige krop er illustreret ved 701, det
temperaturregulerende materiale er illustreret ved 703 og dunlaget er illustre-
ret ved 705. Yderligere er det tredje og det fjerde lag af spacer materiale 707,
709 illustreret pa hver side af statteelementet 708. Nar den menneskelige
krops 701 temperatur stiger, oplagres den ekstra varme i det temperaturrequ-
lerende fag 703, og kropstemperaturen saenkes.

Nar den menneskelige krops 701 temperatur falder, afgives den lagrede eks-
tra varme fra det temperaturregulerende lag 703, hvorved kropstemperaturen
gges. Da dunlaget endvidere er meget effektivt til absorbering af fugt, absor-
berer dette fugt fra omgivelserne og fugt, der afgives fra den menneskelige
krop 701. Lagene af spacer materiale 707, 709 tillader luftcirkulation gennem

madrassen, hvorved maengden af fugt minimeres.

Madrassemne kan fyldes individuelt — for eksempel baseret pa det klima, hvori
madrassen skal bruges og baseret pa brugeren af madrassens komforttern-

peratur.

Ovenfor beskrives madrasser med dunfyld. | denne sammenhaeng relaterer
ordet 'dun’ til bade dun, fier eller en kombination heraf og bar derfor forstas

sledes.

Det skal bemaerkes, at ovennaevnte udferelsesformer illustrerer snarere end
de begraenser opfindelsen, og at fagfolk vil veere i stand til at designe mange

alternative udfarelsesformer uden at ga udover vedhzeftede kravs beskyttel-
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sesomfang. Enhver reference, der i kravene er placeret mellem parenteser,
skal ikke opfattes som en begraensning af kravene. Ordet ‘omfatter’ udeluk-
ker ikke andre elementer eller steps end de, der er neevnt i kravet. Opfindel-
sen kan implementeres ved hjeeip af hardware, der omfatter flere separate
elementer og ved hjeelp af en computer, der er pragrammeret hertil. | et ap-
paratkrav, der opstiller flere midler, kan flere af disse midler udfgres af et og
samme stykke hardware. Det faktum, at visse foranstaltninger er neevnt i ind-
byrdes forskellige uselvstaendige krav, betyder ikke, at en kombination af dis-

se foranstaltninger ikke med fordel kan bruges.
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KRAV
1. En madras omfattende et statteelement, hvor naevnte statteelement er
deekket af et farste lag af et materiale med temperaturregulerende egenska-

ber ved absorption og afgivelse af varme og et andet lag af spacer materiale.

2. En madras i henhold til krav 1, hvor det temperaturregulerende materiale

omfatter et phase change materiale.

3. En madras i henhold til krav 1, hvor madrassen yderligere omfatter et tred-

je lag af dun over naevnte andet lag.

4. En madras i henhold til krav 3, hvor madrassen yderligere omfatter et fjer-
de lag af et spacer materiale, hvor naevnte fierde lag er placeret pa den mod-
satte side af stotteelementet i forhold til det andet lag, hvorved hvert spacer

materiale daekker hver sin side af stgtieelementet.

5. En madras i henhold til et hvilket som helst af kravene 3-4, hvor det tredje

lag af dun omfatter gasedun.

6. En madras i henhold tif et hvilket som helst af kravene 1-5, hvor det andet

lag har en tykkelse pa mellem 3 mm og 50 mm.

7. En madras i henhold til et hvilket som helst af kravene 3-8, hvor det tredje

lag har en tykkelse pa mellem 1 og 20 mm.

8. En madras i henhold til et hvilket som helst af kravene 1-7, hvor madras-

sen yderligere omfatter | det mindste &t deeklag.
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