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Czujnik do pomiaru Sredniego wspélczynnika tarcia
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Przedmiotem wynalazku jest tensometryczny
czujnik do pomiaru $§redniego wspélczynnika tar-
cia przy $ciskaniu w procesach przer6bki plastycz-
nej metali. .

Do pomiaru §redniego wsp6tczynnika tarcia przy
speczaniu metali stosowano dotychczas jedynie me-
tody pomiarowe takie jak pomiar sily wyciagajacej
prébke poddang uprzednio §ciskaniu w kowadlach
prasy (metodg Pawlowa) lub pomiar momentu przy
ktérym prébka obréci sie miedzy kowadlami prasy
(metoda Orowana).

Metody te byly bardzo pracochlonne i nadawatly
sie jedynie do okre§lania wsp6tczynnika tarcia przy
obrébce zimnej metali.

Celem wynalazku jest konstrukcja czujnika po-
~zwalajgcego na szybkie okreslenie $redniego wspoét-
czynnika tarcia przy speczaniu metali.

Cel ten zostal osiggniety dzieki opracowaniu czuj-
nika w ktébrym wykorzystuje sie pomiar i poréw-
nanie odksztalcen dwéch réznych czeSci elementu
sprezystego. Czujnik ten ma element sprezysty
w postaci walca z naklejonymi na obwodzie w po-
lowie dlugo§ci walca oraz w poblizu jego po-
wierzchni czolowej tensometrami polaczonymi
w pélmostek wzglednie pelny mostek pomiarowy.
Wykorzystano tutaj, zachodzace przy speczaniu
miedzy dwoma plytami, niejednakowe odksztalce-
nie postaci speczanego walca. Na skutek dziatania
na powierzchniach stykajgcych sie z metalem sit
tarcia, partie elementu sprezystego w poblizu po-
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wierzchni czolowej ulegaja wiekszemu speczaniu
anizeli §rodkowe partie elementu sprezystego. Zja-
wisko to zachodzi w zakresie sprezystym i pla-
stycznym.

Wynalazek zostanie blizej obja$niony na przed-
stawionym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
konstrukcje czujnika, a fig. 2 uklad elektryczny
czujnika. )

Przedstawiony na fig. 1 czujnik sklada sig¢ z ele-
mentu sprezystego w postaci walca 1 zabudowa-
nego w obudowie 2, pitytki izolacyjnej 3, uszczel-
nienia 4 oraz rekojeSci 5. Element sprezysty po-
laczony jest z obudowsg za pomocg wkretu 6 i na
swej powierzchni posiada naklejone tensometry 7.

Na elemencie sprezystym w postaci walca nakle-
jono po osiem tensometré6w na obwodzie na dwéch
wysokoSciach: w polowie dlugo$ci walca gdzie od-
ksztalcenia sg swobodne i w poblizu powierzchni
czolowej, gdzie odksztalcenia sg wigksze wskutek
dziatania tarcia. Tensometry polaczono w ukla-
dzie p6lmostka oporowego jak na fig. 2. W ga-
lezi A pé6lmostka oporowego znajdujg sie tenso-
metry naklejone w polowie wysokoSci walca (ele-
mentu sprezystego), a w galezi B tensometry na-
klejone w poblizu ppwierzchni przylozenia bada-
nzj prébki. Tensometry moga byé polgczone réw-
niez w uktladzie pelnego mostka oporowego.

Dla okre$lenia $redniego wspélczynnika tarcia

" badanej prébki przeprowadza si¢ prébe speczania

wywierajae nacisk czujnikiem wediug wynalazku.



Dskonano fe

53115

3

Podczas speczania element sprezysty odksztalca sie
niejednakowo i otrzymuje sie rézne wartoSci syg-
nalu mierniczego z ukladu tensometréw A i uktadu
tensometréw B. Laczgc odpowiednio oba uklady
tensometroéw otrzymuje sie na wyjsciu réznice obu
sygnaléw. Przyjmujgc warto$é niejednakowego od-
ksztalcenia jako miare warto$ci wspolczynnika tar-
cia otrzymywany sygnal mierniczy bedzie propor-
cjonalny do $redniego wspélczynnika tarcia na po-
wierzchni. Dla zwiekszenia efektu pomiarowego
i zapewnienia odpowiedniej dokladno$ci pomiaru
) zasto§bwano uklad tensometryczny zlozony z wielu
tensometr6w. W naszym przypadku w kazdej ga-
tezi umieszczono po osiem tensometré6w. Wzorco-
wanie czujnika przeprowadzi¢é mozna metodami
powszechnie znanymi. Pomiar §redniego wspétczyn-
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nika tarcia przy S$ciskaniu ma bardzo duze zna-
czenie dla opracowywania i optymalizacji proce-
sow przerdbki plastycznej metali.

Czujnik wedlug wynalazku pozwala na bezpo-
$rednie i szybkie okre$lenie wspodlczynnika tarcia
przy S$ciskaniu i dlatego nadaje sie szczego6lnie do
pomiaréw na probkach nagrzanych do stanu pla-
styczno$ci.

Zastrzezenie patentowe

Czujnik do pomiaru $redniego wspoédiczynnika
tarcia, znamienny tym, ze ma element sprezysty
w postaci walca (1) z naklejonymi na obwodzie
w polowie dlugo$ci walca oraz w poblizu jego po-
wierzchni czotowej tensometrami A, polgczonymi
w polmostek wzglednie w pelny mostek pomiarowy.
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