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69 Druckgasschalter.

@ Der beschriebene Druckgasschalter weist ein festes

und ein bewegliches Kontaktstiick (2, 4) auf, die in 7 7N
einem Gehiuse (1) untergebracht sind. Das Gehiuse (1) P %
ist durch eine durch das bewegliche Kontaktstiick (4) im
Zuge der Ausschaltbewegung freigebbare Blasdiise (6) . 0
unterteilt. Die Blasdiise (6) steht einlassseitig mit einem 12—
Lichtbogenraum (7) und auslassseitig mit einem Ausblas- 7 —
raum (21) in Verbindung. Um den Druckaufbau durch 3 —

den Lichtbogen im Lichtbogenraum (7) dem zu unterbre- 13-

chenden Strom besser anzupassen, steht der Lichtbogen-
raum mit mindestens einem Druckspeicherraum (8, 9) in
Verbindung. Die Druckspeicherriume (8, 9) sind durch
Einlass-Uberdruckventile (10, 11) und Auslass-Riickschlag- T2
ventile (12, 13) abgeschlossen. Die Ansprechsdruckwerte PR 4
der Einlass-Uberdruckventile (10, 11) sind abgestuft und ’

1~
/

den bei vorbestimmten Abschaltstrémen auftretenden G /—4‘5
Druckwerten angepasst. Die Entladung der Druckspeicher- . ’
rdume (8. 9) erfolgt durch die Auslass-Riickschlagventile

(12, 13) sobald das bewegliche Schaltstiick (4) die Blas- y {

diise (6) freigegeben hat. J
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1. Druckgasschalter mit einem festen und einem bewegli-
chen Kontakistiick, die in und ausser Eingriff miteinander
bringbar sind, mit einer durch das bewegliche Kontaktstiick
im Zuge der Ausschaltbewegung freigebbaren Blasdiise, die
sich einlassseitig an einen Lichtbogenraum anschliesst, wobei
der Lichtbogenraum iiber mindestens ein Einlass-Uberdruck-
ventil mit einem Druckspeicherraum in Verbindung steht,
dadurch gekennzeichnet, dass der mit dem Lichtbogenraum
(7) iiber mindestens ein Einlass-Uberdruckventil (10, 11, 16,
17) in Verbindung stehende Druckspeicherraum (8, 9, 14, 15)
mindestens ein den Druckspeicherraum (8, 9, 14, 15) mit dem
Lichtbogenraum (7) verbindendes Auslass-Riickschlagventil
(12, 13, 18, 19) aufweist und dass mindestens ein solcher
Druckspeicherraum (8, 9, 14, 15) vorhanden ist.

2. Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere fiir mindestens zwei unterschiedliche,
durch die Einlass-Uberdruckventile (10, 11, 16, 17) gegebene
Druckwerte bestimmte Druckspeicherrdume (8, 9, 14, 15) vor-
gesehen sind.

3. Druckgasschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckspeicherrdume (8, 9) pneumatisch
parallel geschaltet sind.

4, Druckgasschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckspeicherrdume (14, 15) pneumatisch
in Reihe geschaltet sind, wobei der in Bezug auf den benach-
barten Druckspeicherraum (15) fiir einen kleineren Druck-
wert vorgesehene Druckspeicherraum (14) dem Lichtbogen-
raum (7) nédher liegt.

5. Druckgasschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckspeicherrdume pneumatisch sowohl
in Reihe als auch parallel geschaltet sind, wobei bei einer Rei-
henschaltung der in Bezug auf den benachbarten Druckspei-
cherraum (15) fiir einen kleineren Druckwert vorgesehene
Druckspeicherraum (14) dem Lichtbogenraum (7) ndher liegt.

6. Druckgasschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem Licht-
bogenraum (7) benachbarten Auslass-Riickschlagventile (18)
tangentiale Flatterventile sind, die eine tangentiale Flatter-
ventile sind, die eine tangentiale Einstromung des Gases aus
dem Druckspeicherraum (14) in den Lichtbogenraum (7)
bewirken.

7. Druckgasschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckspeicher-
rdume (14, 15) und der Lichtbogenraum (7) mit aus Metall
bestehenden Verstirkungs- und Kiihlwénden (22) ausgeriistet
sind.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Druckgasschal-
ter mit einem festen und einem beweglichen Kontaktstiick,
die in und ausser Eingriff miteinander bringbar sind, mit
einer durch das bewegliche Kontaktstiick im Zuge der Aus-
schaltbewegung freigebbaren Blasdiise, die sich einlassseitig
an einen Lichtbogenraum anschliesst, wobei der Lichtbogen-
raum iiber mindestens ein Einlass-Uberdruckventil mit einem
Druckspeicherraum in Verbindung steht.

Aus der CH-PS 596 662 ist ein Druckgasschalter der ein-
gangs erwihnten Art bekannt. Bei dieser Anordnung miindet
der mit einem federbelasteten Freikolben ausgeriistete Druck-
speicherraum in einen zwischen dem Lichtbogenraum und
der Blasdiise gebildeten Spalt. Dieser Druckgasschalter ist
aus relativ vielen Teilen zusammengebaut und ist wirtschaft-
lich nachteilig.

Aus der CH-PS 306 479 ist ein weiterer Druckgasschalter
mit einem festen und einem beweglichen Kontaktstiick, die in

und ausser Eingriff miteinander bringbar sind, bekannt. Bei
diesem Druckgasschalter ist auch eine durch das bewegliche
Kontaktstiick im Zuge der Ausschaltbewegung freigebbare
Blasdiise vorgesehen, die einlassseitig mit einem nur das feste
5 Kontaktstiick und Kiihlbleche enthaltenden Lichtbogenraum
in Verbindung steht. Um im Lichtbogenraum nicht zu hohe,
den Schalter gefidhrdende Druckwerte zu erhalten, muss die
Grdsse des Lichtbogenraumes auf den grissten zu ldschenden
Strom ausgerichtet sein. Fiir die Unterbrechung hoher Stréme
10 muss daher ein relativ grosser Lichtbogenraum vorhanden
sein. Bei der Unterbrechung relativ kleiner, insbesondere
kapazitiver oder induktiver Stréme mit dem gleichen Schalter
kann sich dabei im relativ grossen Lichtbogenraum nur ein
relativ kleiner Druck aufbauen. Dieser relativ kleine Druck
reicht fiir die Unterhaltung einer fiir die Lichtbogenléschung
erforderliche Léschmittelstromung durch die Blasdiise nicht
aus. Dieser Schalter ist daher nur fiir einen relativ kleinen
Strombereich geeignet.
Aufgabe der Erfindung ist es, einen Druckgasschalter
anzugeben, der wirtschaftlich vorteilhaft ist und sowohl fiir
die Unterbrechung von kleinen als auch von in der Praxis
vorkommenden gréssten Stromen geeignet ist.
Die gestellte Aufgabe ist dadurch geldst, dass der mit dem
Lichtbogenraum iiber mindestens ein Einlass-Uberdruckven-
til in Verbindung stehende Druckspeicherraum mindestens
ein den Druckspeicherraum mit dem Lichtbogenraum verbin-
dendes Auslass-Riickschlagventil aufweist und dass minde-
stens ein solcher Druckspeicherraum vorhanden ist.
Vorteilhafterweise sind mehrere fiir mindestens zwei
unterschiedliche, durch die Einlass-Uberdruckventile gege-
bene Druckwerte bestimmte Druckspeicherriume vorgese-
hen. :
Die Druckspeicherrdume kdnnen pneumatisch parallel
oder in Reihe geschaltet sein, wobei bei einer Reihenschal-
tung der in Bezug auf den benachbarten Druckspeicherraum
fiir einen kleineren Druckwert vorgesehene Druckspeicher-
raum dem Lichtbogenraum néher liegt.
Die Druckspeicherrdume kdnnen aber auch sowohl in
Reihe als auch parallel geschaltet sein.
Vorzugsweise sind die mit dem Lichtbogenraum benach-
barten Auslass-Riickschlagventile tangentiale Flatterventile,
die eine tangentiale Einstrdmung des Gases aus dem Druck-
speicherraum in den Lichtbogenraum bewirken.
Die Druckspeicherrdume und der Lichtbogenraum kén-
nen mit aus Metall bestehenden Verstidrkungs- und Kiihlwin-
den ausgeriistet sein.
Ausfiihrungsbeispiele des vorgeschlagenen Druckgas-
schalters sind nachstehend anhand beiliegender Zeichnungen
niher erldutert. Es zeigen:
Fig. I einen schematischen Axialschnitt eines Druckgas-
schalters mit mehreren pneumatisch parallel und
Fig. 2 mit mehreren pneumatisch in Reihe geschalteten
Druckspeicherrdumen.
Der in Fig. 1 dargestelite Druckgasschalter weist ein mit
55 einem elektronegativen Gas, z.B. mit Schwefelhexafluorid
gefiilltes, aus Isolierstoff bestehendes Gehiuse 1 auf, das das
mit dem einen Anschluss des Schalters verbundene, feste
Kontaktstiick 2 tragt. Dem festen Kontaktstiick ist ein
Abbrandring 3 aus Graphit vorgelagert. Das bewegliche Kon-

g0 taktstiick 4 wird bei einer Ausschaltbewegung durch einen
nicht dargestellten Antrieb im mit dem anderen Anschluss
des Schalters verbundenen Gleitkontakt 5 nach unten gezo-
gen. Die aus Isolierstoff bestehende Blasdiise 6 ist im
Gehiuse 1 befestigt. Die Blasdiise 6 steht einlassseitig mit

g5 dem Lichtbogenraum 7 in Verbindung. Es sind zwei Druck-
speicherrdume 8 und 9 vorgesehen, die mit den Einlass-Uber-
druckventilen 10 und 11 und mit den Auslass-Riickschlagven-
tilen 12 und 13 abgeschlossen sind. Die Druckspeicherrdume
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8 und 9 kénnen durch radiale, in der Fig. ! nicht dargestellte
Zwischenwinde unterteilt sein. Bei unterteilten Druckspei-
cherrdumen kénnen die segmentformigen Teilrdume fiir
unterschiedliche Druckwerte vorgesehen sein. In diesem Fall
weisen die Einlass-Uberdruckventile der einzelnen segment-
férmigen Teilrdume verschiedene Ansprechsdruckwerte auf.
In den Druckspeicherrdumen konnen auch z.B. aus Kupfer-
blechen bestehende Kiihlrippen eingebaut sein.

Bei dem in Fig. 2 aufgezeichneten Druckgasschalter sind
funktionell sich entsprechende Bestandteile mit den gleichen 1
Bezugsziffern bezeichnet wie in Fig. 1, auch wenn sie nicht
exakt dieselbe Formgebung aufweisen sollten. Es sind zwei
pneumatisch in Reihe geschaltete Druckspeicherrdume 14
und 15 vorhanden, die mit den Einlass-Uberdruckventilen 16
und 17 und mit den Auslass-Riickschlagventilen 18 und 19
abgeschlossen sind. Das Auslass-Riickschlagventil 18 ist ein
tangentiales Flatterventil, wie auch aus der kleinen Skizze 20
in der Draufsicht ersichtlich ist. Die Druckspeicherrdume 14
und 15 weisen aus Metall bestehende Verstarkungs- und
Kithlwinde 22 auf. Bei dieser Anordnung kénnen die ringfér- 20
migen Druckspeicherrdume 14, 15 auch durch radiale oder
andere Winde in einzelne Teilrdume unterteilt werden. Bei
einer solchen Anordnung entstehen mehrere pneumatisch
parallel und in Reihe geschaltete Druckspeicherrdume. Durch
Abstufung der Ansprechsdruckwerte der zu den einzelnen
Teilrdumen gehorenden Einlass-Uberdruckventile ist eine
gute Anpassung der erforderlichen Druckspeicherrdume an
den zu unterbrechenden Strom mdoglich.

Die Wirkungsweise der anhand der beiden Figuren
beschriebenen Druckgasschalter ist folgende: Bei einer Aus- 3
schaltbewegung wird das bewegliche Schaltstiick 4 in der in
Fig. | dargestellten Anordnung nach unten gezogen. Zwi-
schen dem festen Kontaktstiick 2 resp. dem Abbrandring 3
und dem beweglichen Schaltstiick 4 entsteht nach der Kon-
takttrennung ein Lichtbogen. Die dabei entstehenden heissen 3
und stark ionisierten Gase stromen in den Lichtbogenraum
und verursachen dort in Abhéngigkeit des zu unterbrechen-
den Stromes eine Druckerhdhung. Die Einlass-Uberdruck-
ventile 10 haben einen geringeren Ansprechdruck als die
gegeniiberliegenden Einlass-Uberdruckventile 11. Demnach
wird bis zu einer ersten Stromgrenze kein Einlass-Uberdruck-
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ventil ansprechen. Dieser Strombereich ist fiir die kleinen
Strome vorgesehen. Im relativ klein gehaltenen Lichtbogen-
raum 7 kann sich ein Druck aufbauen, der nach Freigeben
der Blasdiise 6 durch das bewegliche Kontaktstiick 4 eine fiir
die Léschung des Lichtbogens ausreichende Strémung in den
Ausblasraum 21 verursacht. Wenn der im Lichtbogen
gefiihrte Strom bei einer Unterbrechung diese erste Grenze
libersteigt, steigt auch der Druck im Lichtbogenraum 7 iiber
den Ansprechswert der Einlass-Uberdruckventile 10. In die-
sem Fall wird der fiir die Blasung des Lichtbogens massge-
bende Druck in den beiden Rdumen, im Lichtbogenraum 7
und im Druckspeicherraum 9 aufgebaut. Die Entladung des
Druckspeicherraumes 9 erfolgt praktisch ohne Druckabfall
iiber das Auslass-Riickschlagventil 12, sobald die Offnung
der Blasdiise 6 frei ist. Bei noch grosseren Stromwerten ste-
hen alle drei Rdume 7, 8 und 9 fiir die Druckspeicherung zur
Verfiigung. Bei mehreren Druckspeicherrdumen kann man
den Ansprechdruck der Einlass-Uberdruckventile den vorge-
wihlten Stromwerten anpassen und so im ganzen Strombe-
reich eine optimale Lgschung des Schaltlichtbogens errei-
chen.

Die Wirkungsweise des in Fig. 2 dargestellten Druckgas-
schalters ist dhnlich wie vorhergehend beschrieben. Hier sind
jedoch die beiden Druckspeicherrdume 14 und 15 pneuma-
tisch in Reihe geschaltet. Uber eine erste Stromgrenze spricht
das Einlass-Uberdruckventil 16 und iiber eine zweite Strom-
grenze auch das Einlass-Uberdruckventil 17 des zweiten
Druckspeicherraumes 15 an. Die Entladung der Druckspei-
cherrdume erfolgt itber die Auslass-Riickschlagventile 18 und
19 praktisch ohne Druckabfall bei freier Blasdiisenoffnung.
Das letzte, den Lichtbogenraum 7 grenzende Auslass-Riick-
schlagventil 18 besteht aus mehreren am Umfang angeordne-
ten tangentialen Flatterventilen, die eine fiir die Lichtbogen-
l6schung vorteilhafte tangentiale Einstrémung des Gases
bewirken. Die Kithlung des in die Druckspeicherrdume 14
und 15 einstrémenden, heissen Gases wird durch die Alumi-
niumgusswandung 22 begiinstigt. Diese Aluminiumgusswan-
dung erlaubt ausserdem die Zulassung hoherer Druckwerte in
den Druckspeicherrdumen 14, 15, und im Lichtbogenraum 7,
was zu kleineren Schalterabmessungen fiihrt und somit wirt-
schaftliche Vorteile bedeutet.
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