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(57) Abstract: The invention relates to a protection device
for a pressure transducer in a blood treatment machine.
Conventional transducer-protection devices are not easy to
mount on the treatment machine since they provide the
user with hardly any gripping surface. In the claimed
transducer-protection device, the housing comprising the
anti-contamination barrier can be taken hold of on the
main surface as it is mounted, and inserted into the
machine. This is achieved by virtue of the fact that the
connector axes and the housing comprising said anti-
contamination barrier lie in parallel planes that are
arranged perpendicularly to the surface of the device
following assembly. This orientation allows both sides of
the anti-contamination barrier to be visible laterally from
the front during operation such that any rupture of the
anti-contamination barrier can be easily identified by the
user.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine
Schutzvorrichtung fiir einen Druckwandler in einer
Blutbehandlungsmaschine. =~ Herkémmliche = Wandler-
Schutzvorrichtungen sind, da sie dem Anwender kaum
Griffflache bieten, nicht einfach an der
Behandlungsmaschine ~ zu  montieren.  Bei  der
erfindungsgeméBen Wandler-Schutzvorrichtung kann das
Gehéduse mit der Antikontaminationssperre

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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bei der Montage an der Hauptfliche gefasst und in die Maschine eingesetzt werden. Dies wird dadurch erreicht, dass die
Verbinderachsen und das Gehduse mit der Antikontaminationsspetre in parallelen Ebenen liegen, die nach Montage senkrecht zur
Oberfliche des Gerdtes angeordnet sind. Durch diese Orientierung sind wihrend des Betriebs beide Seiten der

Antikontaminationssperre seitlich von vorn einzusehen, so dass eine Ruptur der Antikontaminationssperre vom Anwender leicht
erkannt werden kann.
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Druckwandler-Schutzvorrichtung fiir Blutschlauchsysteme

Zusammenfassung
Die Erfindung betrifft das Gebiet der Schutzvorrichtungen fiir Druckwandler von Maschinen

zur extrakorporalen Behandlung von Blut, wie z.B. Dialysemaschinen.

Stand der Technik
Schutzvorrichtungen fiir Druckwandler von Dialysemaschinen sind bekannt z.B. aus der EP 0

878 628 B1, der EP 0 652 018 B1 und der EP 2 253 343 Al.

Aufgabenstellung

Bei Verfahren zur extrakorporalen Blutbehandlung, wie z. B. Himodialyse, wird das Blut des
Patienten von einer Behandlungsmaschine durch ein Blutschlauchsystem mit einem
Behandlungsmittel, wie z.B. ein Dialysator, transportiert. In diesem extrakorporalen
Blutkreislauf muss der Druck iiberwacht werden, um physiologische und verfahrens-
technische Parameter im  extrakorporalen System zu iberwachen eventuelle
Patientenzugangsprobleme oder Verschliisse im extrakorporalen System zu detektieren. Zur
Uberwachung des Drucks im extrakorporalen Kreislauf weisen Maschinen zur
extrakorporalen Blutbehandlung einen Druckwandler auf, der an das Blutschlauchsystem
angeschlossen wird. Um auf der einen Seite eine Kontamination des Geridtes durch
Patientenblut zu verhindern und auf der anderen Seite die Sterilitdt des Blutkreislaufes zu
gewihrleisten, muss zwischen die Behandlungsmaschine und dem extrakorporalen
Blutkreislauf eine gasdurchldssige Antikontaminationsbarriere angeordnet werden. Die dazu
iiblicherweise verwendeten Wandler-Schutzvorrichtungen bestehen aus einem zweiteiligen
Kunststoffgehduse. Diese weisen zwei rohrféormige coaxial angeordnete Verbindungsteile
auf. Das erste Verbindungsteil dient zum Anschluss der Schutzvorrichtung an den
maschinenseitigen Druckwandler. Das zweite Verbindungsteil ist mit dem Blutschlauch-
system verbunden. Beide Verbindungsteile weisen weiterhin einen radialen Flansch auf, liber

den die beiden Teile dauerhaft, dicht miteinander verbunden werden. Zwischen diesen

1
BESTATIGUNGSKOPIE
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Flanschen befindet sich eine gasdurchldssige Membran, die quer zwischen den rohrférmigen

Anschliissen angeordnet ist.

Zur Befestigung der Wandler-Schutzvorrichtung an der Dialysemaschine muss das
Pflegepersonal das Gehduse mit dem ersten Verbindungsteil in den mit dem Druckwandier
verbundenen Stutzen an der Oberfliche der Maschine einschrauben. Dazu muss das Gehduse
am schmalen Rand dieses Flansches gefasst und in genau paralleler Ausrichtung des
Flansches zur Oberfliche des Maschinengehduses in die Verbindung zum Druckwandler
eingedreht werden. Es steht nur eine kleine Grifffliche zur Verfligung und das Gehéuse ist auf
einer Seite gleichzeitig noch mit dem Blutschlauchsystem verbunden, was dazu fiihrt, das die
handelsiiblichen Wandler-Schutzvorrichtungen unhandlich sind und die Befestigung recht

unbequem flir den Anwender ist.

Ein weiteres Problem bei den handelsiiblichen Wandler-Schutzvorrichtungen ist die schnelle

und einfache Erkennung von Fehlerzustanden.

Liuft eine Behandlung ohne Probleme, ist zwischen dem Blutpegel im Schlauchsystem und
der Wandler-Schutzvorrichtung immer eine geniigend hohe Luftsdule vorhanden.
Fehlerzustinde konnen aber zu einem Ansteigen des Blutpegels filhren, weshalb die
Schutzvorrichtungen auch vorgesehen sind. Als Antikontaminations-Sperre werden
iblicherweise hydrophobe Membranen verwendet. Diese sind gasdurchlédssig, konnen aber
von Blut nicht durchdrungen werden. Sie verhindern so bis zu einem gewissen Punkt, dass
Blut in die Dialysemaschine gelangt. Steigt der Blutpegel nun bis zu der Membran und
iberschreitet der entstehende Druck einen Grenzwert, kann es zu einer Ruptur der Membran
kommen. Kurze Zeit spiter kann dann Blut in die Dialysemaschine gelangen. Es ist deshalb
wichtig, das Eindringen von Blut in die Wandler-Schutzvorrichtung und vor allem die Ruptur

der Membran moglichst schnell zu erkennen.

Da die Fliche der Antikontaminationssperre bei handelsiiblichen Wandler-
Schutzvorrichtungen senkrecht zu den rohrformigen Anschliissen und damit nach Befestigung
an der Behandlungsmaschine parallel zur Gehduseoberflache angeordnet ist, ist wihrend der

Behandlung fiir den Anwender nur noch eine Seite der Wandler-Schutzvorrichtung sichtbar.
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Diese Anordnung (blutseitige Gehduseoberfliche dem Nutzer zugewandt, blutabgewandte
Gehduseoberfliche dem Gerét zugewandt) verhindert eine schnelle Erkennung einer defekten
Membran mit Blutdurchtritt (dies ist vor allem von der blutabgewandten Seite zu erkennen).

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Wandler-Schutzvorrichtung zur Verfligung

zu stellen, die einfacher an der Dialysemaschine zu montieren ist.

Weiterhin soll die Erkennung einer drohenden oder erfolgten Membranruptur vereinfacht

werden.

Nach der Lehre der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch eine Wandler-
Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, ein Blutschlauchsystem nach Anspruch 12 und einer
Anordnung nach Anspruch 13. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Zusammenfassung der Erfindung
Die erfindungsgeméfe Wandler-Schutzvorrichtung besteht aus einem flachen, transparenten
Gehduse mit einer Vorder- einer Riickwand und mindestens einer Seitenwand. Vorder- und

Riickwand sind vorzugsweise gleich ausgebildet und austauschbar.

Vorder- und Riickwand bilden die Hauptfliche des Geh&uses. Die Fliche kann iiblicherweise
zwischen 1-5 cm” liegen. Die Seitenwand weist im Vergleich zu Vorder- und Riickwand eine
kleinere Fliche auf. Der Abstand zwischen Vorder- und Riickwand kann zwischen 0,2 und 1

cm betragen, vorzugsweise 0,5 bis 0,8 cm.

Sind die Vorder- und Riickwand z.B. rund ausgebildet, werden sie durch eine umlaufende
Seitenwand verbunden. Sind Vorder- und Riickwand z.B. rechteckig ausgebildet, so werden
sie von vier Seitenwédnden verbunden. Vorder- und Riickwand konnen beliebige Formen

haben.
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Das Gehduse kann vorzugsweise aus zwei Teilen gebildet sein, die fliissigkeitsdicht zwischen
den Halften aufgrund der Trennung mit Hydrophobmembran, gasdicht zur Umgebung

miteinander verbunden sind.

Weiterhin weist das Gehduse eine gaspermeable Flissigkeitssperre auf, die das Gehduse in

zweil Kammern aufgeteilt.

Die gaspermeable Fliissigkeitssperre kann dazu vorzugsweise zwischen den beiden

fliissigkeitsdicht verbundenen Teilen des Gehduses angeordnet sein.

Die gaspermeable Fliissigkeitssperre dient zum Schutz des Druckwandlers in der
Dialysemaschine vor einem Eindringen von Fliissigkeit aus dem Schlauchsystem wéhrend des
Betriebs. Bei der Fliissigkeit kann es sich um Blut, um Plasma oder Elektrolytlosungen, die

im Schlauchsystem gefiihrt werden, handeln.

Sie kann vorzugsweise auch die Sterilitdt des Schlauchsystems nach Entnahme aus der
Verpackung gewiahrleisten, und damit eine Kontamination der Fliissigkeit, vorzugsweise des

Blutes, verhindern.

Die gaspermeable Flissigkeitssperre kann durch jedes Material gebildet werden, das
durchldssig fiir Gas und undurchldssig fiir Fliissigkeiten ist. Vorzugsweise kann die
gaspermeable Fliissigkeitssperre durch eine Hydrophobmembran gebildet werden. Weiterhin

kann das Gehéuse Strukturen aufweisen, die zur Stiitzung der Hydrophobmembran dienen.

Die Wandler-Schutzvorrichtung umfasst weiterhin einen ersten rohrférmigen Verbinder zum
Anschluss an eine Blutbehandlungsmaschine und einen zweiten rohrformigen Verbinder zum
Anschluss an ein Blutschlauchsystem. Jeweils ein rohrférmiger Verbinder ist mit jeweils einer
Kammer des Gehauses verbunden. Jeweils ein rohrférmiger Verbinder kann an jeweils einem
Teil des Gehduses angeordnet sein. Beide rohrformigen Verbinder sind an der Seitenwand des
flachen Gehiduses positioniert, so dass die rohrformigen Verbinder und die Hauptfldche

longitudinal ausgerichtet sind, wodurch Vorder- und Riickwand des Gehiuses als Griffflache
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zur Montage an der Blutbehandlungsmaschine benutzbar sind und nach Montage Vorder- und

Ruckwand seitlich von vorne sichtbar sind.

Dabei kann es besonders vorteilhaft sein, wenn die beiden rohrformigen Verbinder auf

gegeniiberliegenden Seiten des Gehauses liegen.
Beide rohrformigen Verbinder konnen nach dem Luer-Lock-System ausgebildet sein.

Vorzugsweise kann der erste rohrférmige Verbinder nach dem Luer Lock-System ausgebildet
sein, wobei er ein Luer-Lock Verbinder des weiblichen Typs sein kann. In einer besonders
bevorzugten Ausfithrungsform weist der konisch ausgebildete Verbinder ein AuBlengewinde

auf.

Der zweite rohrformige Verbinder kann in einer alternativen Ausfithrungsform auch als
Schlauchsitz ausgebildet sein, in den das Blutschlauchsystem dann fest eingeklebt werden

kann.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein extrakorporales Blutschlauchsystem, das mindestens eine

Wandler-Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 bis 11 aufweist.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Anordnung aus einer Blutbehandlungsmaschine mit

einem extrakorporalen Blutschlauchsystem nach Anspruch 12.

Eine beispielhafte Ausfiihrungsform ist in den folgenden Figuren gezeigt.

Figur 1 zeigt schematisch einen extrakorporalen Kreislauf fiir eine therapeutische Behandlung
nach dem Stand der Technik.

Figur 2 zeigt schematisch die Frontansicht einer an einer Behandlungsmaschine montierten
Wandler-Schutzvorrichtung nach dem Stand der Technik.

Figur 3 zeigt schematisch die Seitenansicht einer an einer Behandlungsmaschine montierten
Wandler-Schutzvorrichtung nach dem Stand der Technik. |

Figur 4 zeigt schematisch die Seitenansicht einer an einer Behandlungsmaschine montierten,

erfindungsgeméflen Wandler-Schutzvorrichtung.
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Figur 5 zeigt schematisch den Langsschnitt einer erfindungsgeméfien Wandler-Schutz-

vorrichtung.

Beschreibung
In Figur 1 ist schematisch ein extrakorporaler Blutkreislauf 9 gezeigt. Dabei ist sowohl im
vendsen als auch im arteriellen Zweig eine Druckwandler-Schutzvorrichtung 10 vorgesehen,

die mit einem Druckwandler 18 einer Blutbehandlungsmaschine verbunden ist.

Figuren 2 und 3 zeigen eine Druckwandler-Schutzvorrichtung 10 nach dem Stand der
Technik. Nach der Montage an die Behandlungsmaschine ist nur die Vorderseite der
Druckwandler-Schutzvorrichtung von vorne zu erkennen, wobei ein Teil dieser Vorderseite
durch die Blutschlauchleitung verdeckt ist. Da die Riickseite der Vorrichtung zur Maschine
zeigt, ist eine Ruptur der Fliissigkeitssperre in der Schutzvorrichtung fiir den Benutzer schwer
zu erkennen. In der Seitenansicht in Figur 3 ist die schmale Grifffliche 21 dieser

Druckwandler-Schutzvorrichtung zu erkennen.

In Figur 4 ist eine erfindungsgemaBe Druckwandler-Schutzvorrichtung 10 gezeigt. Hier sind
beide Seiten seitlich von vorne zu erkennen. Sie bietet eine grofle Grifffliche 21, mittels derer
man die Druckwandler-Schutzvorrichtung einfach an der Behandlungsmaschine montiert

werden kann.

Figur 5 zeigt schematisch Léangsschnitt einer erfindungsgeméaBen Druckwandler-
Schutzvorrichtung. Zwischen der Vorderwand 11 und der Riickwand 13 ist die gaspermeable
Fliissigkeitssperre 12 angeordnet. Die gaspermeable Fliissigkeitssperre 12 kann zusétzlich
durch Stiitzstrukturen, z. B. Stege (nicht gezeigt) stabilisiert sein. An der Seitenwand 15 sind
die rohrformigen Verbinder 19 und 20 angeordnet. Der rohrférmige Verbinder 19 ist mit dem
Blutschlauchsystem 17 verbunden, der rohrformige Verbinder 20 mit dem Druckwandler 18

in der Behandlungsmaschine.
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Anspriiche

Wandler-Schutzvorrichtung umfassend ein flaches, transparentes Gehduse aus einer
Vorder- und einer Riickwand, die die Hauptfliche des Gehduses bilden, mindestens
einer schmalen Seitenwand und einer gaspermeablen Fliissigkeitssperre, die das
Gehéuse in zwei Kammern aufteilt, weiterhin umfasst die Wandler-Schutzvorrichtung
einen ersten rohrféormigen Verbinder, zum Anschluss an eine Blutbehandlungs-
maschine, und einen zweiten rohrféormigen Verbinder, zum Anschluss an ein
Blutschlauchsystem, wobei jeweils ein rohrformiger Verbinder mit jeweils einer
Kammer verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die rohrférmigen Verbinder an
der Seitenwand des flachen Gehéuses positioniert sind, wodurch die rohrférmigen
Verbinder und die Hauptfliche des Gehduses im Wesentlichen parallel entlang einer
Achse ausgerichtet sind, sodass zur Montage an der Blutbehandlungsmaschine
Vorder- und Riickwand des Gehduses als Grifffliche benutzbar sind. Vorrichtung nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéduse aus einem ersten und einem
zweiten Teil besteht, beide Teile fliissigkeitsdicht miteinander verbunden sind und

zwischen den Teilen die gaspermeable Fliissigkeitssperre angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der

gaspermeablen Flissigkeitssperre um eine Hydrophobmembran handelt.

Vorrichtung nach -Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéuse eine

Struktur zur Stiitzung der Hydrophobmembran aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die beiden

rohrférmigen Verbinder auf gegeniiberliegenden Seiten des Gehduses befinden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein

rohrférmiger Verbinder an jeweils einem Teil des Gehduses angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein

rohrformiger Verbinder nach dem Luer-Lock-System ausgebildet ist.
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10.

11.

12.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 5, 6 oder 7 dadurch gekennzeichnet, dass beide

rohrférmige Verbinder nach dem Luer-Lock-System ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 5, 6, oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein

rohrférmiger Verbinder einen Schlauchsitz aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
nach Montage der Wandler-Schutzvorrichtung an die Blutbehandlungsmaschine die
Oberflaiche derselben transversal zur Léangsachse der Wandler-Schutzvorrichtung

orientiert ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehduse aus Kunststoff, z.B. Polypropylen, Polycarbonat, PVC oder Polysulfon,
besteht.

Extrakorporales Blutschlauchsystem mit mindestens einer Wandler-Schutzvorrichtung

nach einem der Anspriiche 1 bis 11.

Anordnung aus Blutbehandlungsmaschine mit einem extrakorporalen Blut-

schlauchsystem nach Anspruch 12.
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