JP 2004-503323 A 2004.2.5

(19) BFEHFEF(P) GERE - N ()] ()L EARES
$332004-503323
(P2004-503323A)
43) £EH TR16£2A5H (2004. 2.5)
(51) Int.CL." Fl F—va—F (BE)
AG61B 5/0408 AB1B 5/04 300B
AG1B 5/0478 A61B 504 300P
BERR FER TREBZWER T (& 66 H)
@) HEES FRE2002-511655 (P2002-511655) |(71) WEEA 503026130
(86) (22) LEEE SERY13EE6A 288 (2001, 6. 28) £ 2 & TA T
(85) BIRRCiRHH EREISEFEIALITH (2003.1.17) 754 F—69110 H¥ kA4
(86) EEHEES PCT/FR2001 /002070 v Vary, bl avAIPY K
@7 BEELHES  W02002/005711 Y7, Ya Fwv %7UY, 20
87 EBAME SERRL4ZELA 24 (2002, 1. 24) (74) {RIBA 100064344
(31) WAEMEEESEE  00/09483 #E+ BE =B
(32) & H ERE125ET7H 198 (2000.7.19) (74) 1A 100087907
(33 MEEEER 752 2R #8+ BE HB
®1) 8 EE EP (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, F1, FR, | (74) {t¥8 A, 100095278
GB,GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR) , AE, AG, AL, AM, AT, AU, A #E+ £F] B
Z,BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, | (74) {¥E A 100105728
DZ,EC, EE, ES,F1, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, 1D, IL, IN, 1§, JP #E+ B BTE
JKE,KG,KP,KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, M| (74) %32 A 100125106
N, MW, X, HZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, G, S1, SK, SL, TJ, #E+ RAE |
™, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, Z# BRECHY

64 [RADEM] AfF, &2, LEBASRETIEAFHFENVHRTLOOEE

GNHOOOD
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
oDoooo

0ooooo
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000 00000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000000000000
0oooooo

Cola

R L
UL,

Csf.c

90

E—""

ogocoaooao

oopoooaon

ogoodEoo
—



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

e e [ e e s e e s s I |

Oooooogogooooooogogoao

e e A s e e e e e s [ |

Oooooooo0 o0 oo oooo0 oo oDooo o0 oo oDo oo o0 oo oDooo0oo0 oo ooooooDoDoooQgooQgaoo

e [ ey e [ s [y [ |

OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooaog
OO0Ooo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao

OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

Oo0oooogoQgg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgooo
O Ooogoo
[ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0OoQgogog
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O OooQgoaog
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O O0Oogogaog
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O Ooogoog

OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
O OooOooo
O 0Oo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooao
O O0OoOgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O

|

O
O
O

JP

O

2004-503323

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
(]
O
O
O

2004.2.5

O O0OoQgooao

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

Oo0oooogogooooodg
OO0 oDooo4gogooooodg
Oo0ooooooooood

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooDooo4o0oooooo oo oDoDoooUooooDoDooDoggogooooog

OO0 oDoDoooo4dgooooooggogoao

OO0 o0DoDooo4gogogogooDoooggogg
OOo0oooooooooooooQgogoaQg
OooooooooooooogoQgogoaoQg
OooooooooooooogoggogooQg

O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooooooooogooao

Oooooooooooooogooao

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

O

O

I [y |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
[ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0OoQgogog
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O OooQgoaog
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O O0Oogogaog
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O Ooogoog
I [ Y

O
O

O
O

O
O

O Oooo

O 0Ooogo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogoo

O 0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

)

O 0oo o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oood

]

O 0Oooo

O Oooo

JP

O Oooo

O

O Oooo

2004-503323

gboogooboad

O d
0O O
[ |
O O
O O
O d

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

2004.2.5

ugooad

O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo

O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

e e [ e e e e s e s s [ [ |

e e A s e e e e e s [ |

OooooocoooooooooooDooooooooooaoo
OoOooooooo0ooDooooooDoDoooooooooaoo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

Ooooooooooooooogogooao

Ooooooooooooooogooao

O

O
O
O
O
O
O
O

O

OoooooooQooooao

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0OoOgooo
O 0Ooo0ooOoo

Oooooooog

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oo oooog

O 0O0ooooog

Ooooooooo

O
O
O

O
O

O O0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O d

O d

(4) JP 2004-503323 A 2004.2.5

ooooooooboboboooooooooao
oooooooooboboooooooooao

gooboooboooboooobogobooobonb
gobooobooobooboooboooboooboaodab

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |
e e e s e e e e [ s [ |

Oo0ooooo4o0oooooo400 oo oDoooo oo oDoDoDo4ggoooDoooogogg
e A s e e e e e ) e e e A s s [

OOo0ooooogogogooooao
OO0 ooooogogogoooao
OOo0ooooocooooooao
Ooooooooooooao

O
O
O
O

Oo0ooooooooooDooooooooooooooooao
Oo0ooooooooD oo oooooooDooooogooooao

O
O

O
O

O
O

O
O

O Ooo0ooo
O Ooogooo
O O0Oo0gogo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O O0ooo

O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O
O
(]

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

()

|

|

O

O
O
O

JP

2004-503323

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O

2004.2.5

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

Ooo0oooogogQgoo
OooooogQgoao
Oo0DooogQgogao
Ooo0oooooQgoao
Ooo0oooogoQgoao

I e e s e e [ A I

Oo0ooooooo0ooDoooogogoooooogdg
OO0 oDooooddoooDoooggUgooooooogd
Oooooooooo0oooooooooooood
Oo0oooooooo0ooDooooo0ooooooogodg

Oo0oooooogoooooood
OO0 Do oDooogoggogooooood
Oooooooooooooood
Oo0ooooooooooooodg

O Oooo

I Y [y
O 0o oo
I [
O 0o oo
O 0Ooogoo
O Ooogo
O 0o oo
I Y [
O 0o o0oo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogoo
I [ [
O 0o 0o o

O Ooo0ooo
O Ooogooo
O O0Oo0gogo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O O0Oogoog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O O0oo0ooOoo
O 0Ooooo

O
O
OJ

O Oooo
O Oooo
OO oo

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O 0O oo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

(6)

O 0ooo

O 0oo o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

|

O o0ood

|

O Oood

O O0ooo

O Oooo

JP

O Oooo

O Oooo

2004-503323

O
O
O
O

O 0O oo
O
O
O
O
O

[
O
O
O
O

2004.2.5

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

Ooooooo0oooooooo00 oo oDooooooDoooogogo-g
OOo0Doooo4oUoooooooo0 oo oDoooooooDooogogog

Ooooooooooooooooooodg
OoooDoooooooooogoooooodg
OO0 o0ooDoogogUooooDooo4gogUogooood

O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

OO0 DooDoogogQooooDooogogooao

Oo0DooogQgogao

OOo0ooooooooooood
Ooooooooooooodg

O OooOooo
O Ooooo
O O0OoOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O O0Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O O o0goaog
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgooao
O Ooo0oono
O Ooo0ooo

Ooooooooooooooo0ooDooooooooooogogao-g

Ooooocoooooooooooooooodg

O 0Ooo0oooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O O0Oo0gogo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O O0Oogoog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooogoo
O O0OoOgoogog
O O0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooogooo
O O0Oo0gogo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O OooOgooo
O Oogoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O 0OooOgooo
O Ooogoo
[ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0OoQgogog

O
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0o o
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O OooQgooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

O OooQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo

O
O
O

€]

O
(]

|

JP

O

2004-503323

gboogooboad

2004.2.5

ugooad

O Ooogooo
O O0Oogoo

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

e e [ e e e e s e s s [ [ |

OO0 oDoooggUoooooogogogao
Ooooocooooooooogoogoao
Oooooooooooooogogoao

e e e e s e e s [ s [ |
Ooo0oooooo o0 oo oDooo o0 oo oD oooo0oo0oo0DooooQgoogoo

Oo0oooooo oo oDoooooogogoooo

O Oooo

OoooooooQgooQgQd

O 0Ooogooog
[ Y |

O
O

OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O oOooo

O oOooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgooo
O Ooogoo
[ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0OoQgogog
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O OooQgoaog

O Oooo

O Ooogoo

O
O
O

O 0Ooogo

O 0O oo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

oggaod
oo
ooaod

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

oogaod
oogaod

[ |

good
ugoad

[ o R |
[ I Ry |

[ Ry |
[ R |
O OO
[ B Ry |

O Oooo

O Oooo
O

O 0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O O
O O
O g
O O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oooo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ
O
O

O O0ooo O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O

O O Oooo

O
O Oooo

O Oooo

O
O
O
O

O Oooo

O Ooogo

(8)

O 0oo o

O 0ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O o0ood O Oood

O

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

JP

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

2004-503323

O 0Ooogo

O 0O oo

O 0ooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O

O Oooo

O O oo

O

O
O
O
O
O

O

O

O 0ooo

O O0ooo

2004.2.5

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

Ooo0oooogQgg

e e e e e e s e I A
e e e e e s e I A
e s e e s e e e s s e A

Ooooooooooooooogogooooo
Ooooooooooooooogoooog

O Ooooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O

OooooogoQgdg

Oo0Doooogogdg

Oooooooooooooogooao

Ooooooodgdg

Oooooooooooooogooao

Ooo0oooogoQgdg

O 0OooOgooo
O Ooogoo
[ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0OoQgogog
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O O0oo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgooo
O Ooogoo

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

(9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

O

2004-503323

gboogooboad

O
O
O
O
O
O

O d
0O O
[ |
O O
O O
O d

O

0O O

2004.2.5

ugooad

O
O
O
O

[ |
O O
O O

O

O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

e e [ e e e e s e s s [ [ |

e e A s e e e e e s [ |

Oooooooo0 o0 oo oooo0 oo oDooo o0 oo oDo oo o0 oo oDooo0oo0 oo ooooooDoDoooQgooQgaoo

e [ ey e [ s [y [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooogooog
[ Y |
OO ogogog
I [y |
I [y |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooogooo
O O0Oo0gogo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O O0Oogoog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooogoao

O Oooo

O0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oooaog
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O

OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
OoOoo0oooaoo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O

O 0O oo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

(10)

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0ooo

O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

|

O o0ood
O
O

O
O

|

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgooao
O Ooo0oono
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooo0ooo

JP

O
O

2004-503323

OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

2004.2.5

O
O
O
O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

e e [ e e e e s e s s [ [ |

e ) e e e e e e e s [ s [ O |

O 0OoOooog

Oooooocooo0oooooooooDoDoooo oo oDoooooooDoDoooooooooodo

OoOooooooo0ooDooooooDoDoooooooooaoo

Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao

Ooooooooooooodg

OooooooogoQgdg

O
O

O
O

OOo0oooooo0oooooo4ooooooogodg

O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0o0oood

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0o o
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

OO0 oooooogogogooo

O O
O O
O O
O O
O O
O g

O
O
O
O

g

u

gooao
gboooobDao

O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

]

JP

2004-503323

2004.2.5

10

20

30

40

50



ugboooboado
oooooooao
oobooobooooadg
oooooooao
goooooboao
goodgan

oooao

(12)

JP 2004-503323 A 2004.2.5



L T e T e T e T e T e T s T T T e T e T s T e T e T e T e T e T e T e T e B e R T e T e T e T e T e R e T e B e

ugbooobooodoboado

(13)

{12] DEMANDE INTERNATHINALE PL BLIFE EN VERTL IH! TRAITE BE COOPERATION
FM MATIERF. DF BREVETS (PCT)

(1) Organisation Mondiale de la Propriéié
intellectuelle
Bureau intematiengl

(43) Date de la publication interuationale

OO A

(I Numére de publication internationale

24 janvier 2002 (24.00.2002) PCT WO 02/05711 Al
(51) Classification imernationale des brevee” @ £71) Déposant powr tons es Eats disimds squr LS €2 ¢
G1B SAE SA |FRTRE 20, roe du Chavnl, Cenere Commercial do
Chovril, F 69114 Sginke oy les Lyon (FK)
120 Numéra dde Ja demande infernationale ;
PCTTRNAII - £32) dusenteurs: ¢1
{15) nxenteursiliéposants (powe US serfemenst | OURY,

(12) Date de dépitinternstional : 28 join XK (2800, 2001)

(25) Langne de dépd1:
126) Langue de publication :

130y Donades relatives & ke prioeité ©
[LILIEEREY 149 juiller 2000 (19.07 204

frangais

frangais

i3

4

Duvid [FR/FR]. 42. rue Jean Baptistz Suman, F 69110
Sainie Loy les Lyon (R). OURY, Mauriee |LB/LR); 42,
e Jeai-Bapfiste Simon. F-R91 10 Sainte Foy les Lyon
TRy

Mzndataire : ETIENNE. Garin, Reasevelt Consaltants,
UKL nre Sully, Boite postale 0138, E-BM0G Lyon Codux i
iFRy.

it sur i peoge sivanic)

—_ {54 Titke: DEVICE FOR ACCAUNRING CLECTRIC SIGNALS COMING FROM THE HIDMAN BODY AND MORE PARTICT!

WO 02/05711 Al

LAKLY FROM THE HEAKT

(543 Titre ;. DISPOSTTTE T ACQUTSITTION NE SHMNAITX FLECTRIQUES FROVENANT DU CORTS ITIMATNY ET PIUS

PARTICULIEREMENT DI COETTR

{57y Abstract: . The Invention concems a device
tar acquiring slectric Kignals of the inman bady
Srani u patiens’s bl €3, ), eoniprising at Jess)
wo independent conmection clements (%, 9
& 0 comprising respectively  suppotts (41
peovided wach wilth clectmdies (33 comected

b oan eleciric cable 05, 57 with paoralled srads
which 12 connecred to an input (]G 11 of an
acquisition card (1Y to receive and ransmit free
of cleemmugnenic inerlerenee cheric signals
derived fram ihe electmdes £3) ta & ceniral wnit 171
for data processing, armlvsing aud ediling,

{57 Abrégé 1 Lo dispositif d"neqoisition de
signans €leciriques Gu comes omgin e oiver
du coenr d'un panznt (T COMPOTI2 30 Mons
donx €léments de connexion chacun d'élecirodes
[3relides par o eihles Electrique 15, 573 4 brins
albiles qui ot conmeetd o wurés (10, (1
3'one carte @' pcquisition 61 pour Jp réception gt Ja
transmision sans pertarhation flectromagnétiqne
dun wignuus éleciriguus prvaan e Elecinnles
30 4 une omilé centrole (73 pour le Indlement,
Tanajvss <t ) édition des intormarians,

JP 2004-503323 A 2004.2.5



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(14) JP 2004-503323 A 2004.2.5

wo o2/05700 AL IR0 AR

(81) Faats désigns raoiionsds: AT, AG. AL AM. AT, AILAZ.  Publite:
BA.BB, BG BR.BY. BZ CA CIL CW.CO CR.CICZ, —  avee rappors de reclanche iniermittonals
DL, DK, DM, D7, L 4GB G0, GL, GHL GML
HR,HIL IO, 1, TK, T8, TP, KR, KGL KR KR KZLC TR, g o iy converne fos codew @ deas leiros ot averes ahrovia-
T\»:;. l&:i; ]’LUIJ’IIM;:( \h:]{—i-' “‘IS \”‘;‘JNHM?K‘V& fians, s rifiver s "Notes ephicatives rehaties ey codes of
S T Mo e s T L o sbrdviaeions” fanngnr o débur dg ¢igee mandr ondingine de
TLTM, TR, TT. TZ, UA, TG US. UZ, VN YULFAZR. ) conon o peor

154) Frats désignés frégivmal 1 brovet europden (AT, B, {11,
CY, DE. DK, ES. FI, FR.B. R, I, IT, LU MC. ML T
SE, TH



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

15

20

25

30

35

40

(15)

WU 0Z0STIL PCLRROLZNTO

DISPOSITIF DACQUISITION DE SIGRAUY ELECTRIQUES PROVENANT By COAPE HUMAIN ET
PLUS PARTICULIEREMENT DU COEUR

ta présente invention est relative & un dispositi d'acquisition de signaux
éiectriques provenant du corps humain, et plus particuligrement pour Facquisition
de  signaux  éleclrigues  provenant du  coeur pour fa  réslisation
d'électocardiogrammes.

L'électrocardiographe constiiue l'outil de base pour [étude des pathologies
cardiovasculaires. 1l exisle plusieurs types d'électrocandiographes réalisant des
studes pius cu moins complétes,

La complexité d'un électrocardiographe est déferminée par le nombre de
dérivations, car plus le nombre de dérivations est important, plus les informations
provenant du coeur sont abondantes. |l existe & ce jour des électrocardiographes
qui vont de une & douze dérivations.

Pour fa réalisation d'un électrocardiegramme & 12 dérivations, il est nécessaire de
placer sur le corps d'un pabient gix &lectrodas raccordses a I'électrocardiographe
par des fils électriques,

Les dix électrodes sont disposées de la maniére sulvante :

= six électrodes sur le thorax,

= quatre élecimdes réparties aux extrémités du corps du patient au niveau das
poignets et des chevilies.

Les signaux électriques captés par les élecirodes sont exploitables par
I'électrocardgiographe, soit directement sur un  support papier, soit par
I'intermédialre d'un ordinateur comportant un fogiciel spécifique de visualisation et
de calculs.

Pour Yacquisition des signaux électrigues, il existe deux types d*$lectrades : soit
les électrodes a poires, soit les électrodes pré-gélifides.

Les élacirodas & poires sont des ventouses Imposaat ¥application d’un gel sur la
zene du corps du patient recevant I'électrode pour permettre une bonne
adhérence. Lo médecin doit placer les électrodes une par une au niveau des
points thoraciques des poignets et des chevilles.

JP 2004-503323 A 2004.2.5
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Chague électrode 4 ventause est raccordée par un fil élactique 2 une entrée
spécifique de Vélectropardiographe en fonction de sa position sur le corps du
patient.

Les électrades pré-gélifides sont semblables & celles décrites dans les breveis US
4393584, LIS 4558950, US 4082087 et EF 0264943 en ce gu'elles comporient
une structure autocollante qui se place sur Je corps de patient. Chaque électrode
est ensuite connectée 3 un fil élecirique par Vintermediaire, soit d'une pince
crocodile, soit d'un bouton pression.

Lorsque la structure autocoliante comporte plusieurs électrodes selon le brevet
US 4082087, ces demiéres sont connectées a Félectrocardiographe directement
par des fils électriques iniégrés & ka structure,

On censfate que les disposilifs d'acquisition des signaux électriques décrits ci-
dessus présentent, entre la position des électrades fixdes sur le corps du patient
et I'élecirocargiographe, us champ électromagnétique de surace impartanie qui
est fraversé par des ondes électromagnétiques perturbant le tracé
slactrocardiographigue.

C'est 4 ces inconvénients qu entend plus particulidrement remédier le dispositif
d'acquisition sulvant la présente invention.

Le dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la présente invention
comperte au moins deux éléments de connexion indépendants comprenant
respectivement des supports pourvus chacun d’électrodes reliées par un cable
électrique @ brins paralléles qui sent connectés & une entrée d'une carte
d'acquisition pour la régeption et la transmission sans perturbaiion
slectromagnétique des signaux Slectriques provenant des électrodes & une unité
centrale pourle traitement, Fanalyse ot I'édition des informations.

Le dispositif d'acquisition de signaux élechinques suivant la présente invention

comporte au moins deux éléments de connexion indépendants comprenant

respectivement :

« deux suppors pourvus chacun de trois électrodes reliéas par un cable
électrique qui gst connectd & une entrée de la carte d'acquisition,

» deux autres supports pourvus chacun de deux électrodes reliées par un cible
élecitiqua qui est connaecte 4 une entrée de la carle d'acguisition.

Le disposiiif d'acquisition de signaux éleclriques suivant fa présende invention
coemporte un premier élément de conpexion qui est fixé sur e coms 2u patient au
niveau du thorax de maniére gue chaque support & trois Slectrodes soit placé
suivant une direction vericale, et de part et d'avire de l'axe verlical XX
visualisant la position du sternum.

Le dispositif d’acguisiion de sighaux électrigues suivani la présenie inveniion
comporte un second élément de connexion gui est fixé sur le corps du patient en

JP 2004-503323 A 2004.2.5
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dessous du ceeur de manigre que chague support & deux électrodes soit dirige
suivant une direction sensiblement courbe allant vers le has et vers la droite du
patient. S

Le aisposiiif d'acquisition de signaux électriques suivant la présente Invention
comporte un support qui st réalisé dans une bande tissée, ou non tissée,
pourvue d'une face autocoliante propre & recevoir les électrodes, et qui présente
ur profil en forme de T délimité par une partie allongse dont les extrémités sont
arondies, et uhe autre partie rectangulaire de plus grande surface due la
précédente ot qul prelonge cette dernidre sur son coté de plus grande longueur.

Le dispositif d'acquisition de signaux électiques suivant la préserie invention
comporte une face aulocollante qui est recouverts d'un film de protection en
papier ou angiogue présentant un profil semblable a celd du support afin de
recouvrir 'ensamble des surfaces des parties.

Le dispositif d'acquisition de signaux électriques suivart la présente invention
comporte un film de profection qui est découpé pour consthuer un premier
élément détachable recouvrant, d’une part intégratement |z surface de 1a partie
allongée du support, et 'autre part Is moitié de la surface de ia partie
rectangulaire dudit support, et un secend élément détachable aui recouvre 'autre
moitié de la surface restante de fa partie du support.

Le disposilif d'acquisition de signaux électriques suivant ia présente invention
compore des électrodes qui présentent chacune une surface recouverte de gel
pour la prise des signaux électrigues et une surface pour Iz connexion &iertrique
du cable.

Le dispositif d"acquisition de signaux électigues suivant la présente inventian
cornporte des électrodes qui sont alignées sur le support de manidre gue chaque
surface soit collée, aprés le retrait du premier dlément détachable du film de
protection, sur la face autocollante de la’ partie allongée, tandis que chague
surface est collée sur la face autocollante corespondant & la moitié de 1a surface
de la partie rectangulaire,

Le dispositif o'acquisition de signaux électriques suivant la présenta invention
comporte des électrodas qui sont positionnées de maniére que chague suiface de
connexion recouvre une partie de la face autocollante de ia partie rectangulaire,
noh protégée par le second élément détachabie, afin de constitusr entre la bord
de I'élément détachable ot les surfaces, un espace fibre autocofiant pour la mise
&n place du cabie &ectrique.

Le disposiif d'acquisition de signaux électriques suivant la présents Invention
comperte Un second élément détachable du film de protection qui est relird pour
lbérer Paulre moitié de la face autocoliante de l2 parie rectangulaire pour &tre
plige autour du cble et venir se coller sur I'autre moitié atin de maintenir ledit

JP 2004-503323 A 2004.2.5
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cdble sur le support, ot protéger ies raccordements des fils &ectriques sur la
surface de connexion de chaque électrode.

Le dispositif d'acquisitton de sighaux élactigues suivant la présents vention
comporte un premier élément détachable du film de protection qui comprend un
rabat.

e disposilif d'acquisition de signawx élactriques suivant 1a présents Invention
comperte une partle rectangulaire du support qui est plide autour du cable et
renforcee par ure bande autocollante réalisée dans un matériau tissé ou non
tissé.

Le dispositif d’acquisition de signaux électriques suivant la présente invention
comporte une bande autoccllante qui est positionnée entre le cable et le bord plig
du rabat du premier élément détachable du fiim dé protection afin de parfaiternant
solidariser las deux moitiés pliées I'une sur Mautre de la partie roctangulaire.

Le dispositf d'acquisition de signaux édlectriques suivant la présente Invention
comporte une bands autocollante qui est prévue pour receveir sur 'une de sos
faces, et plus particulidrement celle se trouvant & 'opposé du premier élémant
détachable, une affichette publicitaire.

Le disposiiif d’acquisition de sigraux électriques suivant la présente invention
comporte un céble électrique qui est raccordé a 'une de ses extrémités & un
connectaur pour sa connexion avec I'entrée de la carte d'acguisition.

La description qui va suiwe en regard des dassins annexés, dohnés 4 fitre
d'exemples non limitatifs, permettra de mieux comprendre Finvention, les
caractéristiques qu'elle présente et les avantages gu'elle est susceptible de
procurer :

Figure 1 est une vue schématigue monfrant le positionnement sur le corps d’un
patient d’'une partie des electrodes 0'un dispositif d'acquisition de ' art antérieur et
la awface du champ dleciromagnétigue induit dans la boudle farmée par les
dérivations. :

Figure 2 est une vue schématique illustrant un tracé obtenu par le dispositif
d'eequisition de Iart antérieur de figure 1.

Figure 3 est une vue schématique représentant le positionnement identique a
celui de figure 1 d’'une partie des électrodes du disposkif d'acquisition suivant la
présents invantion.

Figure 4 est une vue schémalique montrant un’ tracé obtenu par le dispositi
dracquisition suivant Ia présents invention et sefon la figure 3.

JP 2004-503323 A 2004.2.5
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Figure 5 est une vue schématique illustrant la mise en place sur le corps a'un
patient adulte de Fendemble des &lecirodes du disposilif d'acquisition suivant la
préserite invention. ’

Figure B est une vue schématique Hustrant la mise en place sur le corps d'un
patient de type enfant de Vensemble des Slecirodes du dispositii d’acquisition
suivant la présente inventlon. :

Figures 7 & 13 sont des vues monirant la structure du suppart recevant ies
slactrodes, sachant que chaque support peut recevoir soit une électrode, soit
deux électrodes, soit trois électiodes selon lg mode d'utilisation du dispositif
d'acquisition suivant la présents invention.

On a représenté an figure 1, le positionnement sur le corps d'un patient adulte P
une partie des éloctrodes et notamment celles référencées L et R d'un dispositif
d'acqguisition O de I'art antérieur.

Les &lectrodes 1. et R sont reliées respectivernent par l'intermédiaire d'un boitier B
& un &lectrocardicgraphe E par un céble $1 et $2 pour permettre la fransmigsion
des signaux electriques.

On constate que la boucle formée par les cables S1 &t S2 des électrodes |, R et
le boitler B de lélectrocardiographe E permet la formation d'un champ
glectromagnétique CE dant la surface varie en fonction de la position des
lectrodes sur le corps du patient P st de la distance prévue enfrs les electrodes
et I'électrocardiographe.

Ainsi, la surface du champ électromagnétique GE est induite dans fa boucle
jormée par les cables S1, 62 des élecirodes L, R et le boiier B de
I'électrovardiographe E.

De plus, il existe un champ élestromagnétique CE pour chague mesure réalisee

. entre deux électrodes du dispositif d’acquisition D de I'art antérieur qui comprend

au fotal douze dérivations, soit douze électrodes,

On remarque que plus la surface du champ électromagnétique CE est importante,
plus grandes sont jes chances gue ce méme champ soit traversé par des ondes
élaciromagnétigues provenant d’apparells électriques situés dans Fenvirohnement
proche du corps humein P.

On a montré en figure 2 le résullat du tracsé provenant des signaux électriques
saisis par les électrodes L ot R du dispositf d'acquisition D de I'arnt antarieur.

On constate que la représentation graphique du tracé est parasitée, c'est & dire,
qu'elle est constitude par des séries de traits verticaux non réguiiers et de plus ou
moins grande gimension pertutbant Ia netteté et 12 régularité lindaire du trace.
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Celte représentation graphigue est parasitée par les ondes électromagnéticues se
trouvant & proximita du dispositif d'acquisition: D de Fart antérieur

On a illustré en figure 3 une partie des electrodes d'un disposlitif &' acquistiion de
signaux électriques 1 suivant la présente invenfion et plus pasticulidrement les
Blectrodaes L st R afin de pouvoir comparer les résultals des tracés oblenus entre
les deux dispositifs.

Les élactrades L et R du dispositif @’acquisition 1 sont collés sur le comps d'un
patient adulte P pour la réalisation: d*un électrocardiogramme.

L'électrode L est relide & celle R par un brin 50 d'un cable 5 permetiant la
connexion des deux &ecirodes a une carle d'acquisition ou adaptateur 6.

La carte 6 peut &tre relide soit directement & une unité centrale formes par un
ordinatewr 7 pourvu d'un logiciel pour-le traitement et I'edition des informations,
s0it au bofiler B d'un électrocardicgraphe £ conni en soi.

Le cabie 5 ast constitué de brins paraliéles assembiés fes uns cantre ies autres et
dont le nombre vatie en fonction du nombre o électrode 2 relier & 1a carte 6,

De ce fait, ta surface du chemp électromagnétioue GE est limitée & la distance
prévue entre chaque brin paralldie du céble 5.

La constitution du cable 5 permet d’élminer le champ électromagnétique induit
par Ja boucle farmée par les dérivations el de supprimer les perturbations
electromagnetiques provenant des appareils électriques se trouvant a proximité
du dispeshif d"acguisiticn 1.

Qn a représenté en figure 4 |e résuliat du tracé provepant des signaux électriques
saisls par fes électrodes L et R du dispositif d’acquisition 1 suivant ja présente
invention.

On constaie que la représeniation graphigue de ce tracé est plus pure que celle
mantrés an figure 2.

En effet il apparait una nette diminution du bruifi sur les courbes, ce bruit étant hé
directement aux ondes électromagnétiques provenant des apparefis éleciiques
se trouvant & proximité.

On a montré en figure § la position, sur le corps d’un patient adulte P, de chague
electrode du dispositif d’ acquisition des signaux électriques 1 suivant la présente
invention.

Le dispositif d'acquisition 1 est constitud de deux elémenis de connexion 80, 80
indépendants pour la prise des signaux ¢lectriques, qui sont disposés dans des
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zones différentes du corps du patient P, et raccordés chacun & une entrée
différente de la care d’acquisition 6.

Le premier &lément de connexion 80 est constitué d'électrodes référencees L, R,
N ef F. Les références L, R N &t F sont tes repéres couramment utilisés pour les
électrodes périphériques d'un dlectrocardiographe et faciliter aux ulilisateurs la
pasition de chaque électrode sur le corps du patient P.

Le premier élément de connexion 80 comporte quatre supports 4 pounvizs chacun
d'une électrode 3 qui sont reliées par un cahble 5 & Tentree 10 de 1a carte
d'acquisition 6.

Dans ce cas, le cable 5 est constitué de quaire brins parafiéles el indépendants
50, 51, 52, 53 reliant chague électrode 3 & 'entrée 10 de |a carte B,

Le premier &élément de connexion 80 est fixé sur le corps du patieni adulte P de
maniére que chagque support 4 soit placé pour constituer les angles d'un camé
sensiblement centré par rapport & I'axs vertical XX' visualisant la posiion du
starnum.

Le second élément de connexion 90 est constitué des électrodes référencées
C162, C3C4 et C5CE, Los références L, R N af F sont les repéres couramment
utilisés pour les électrodes précordiales d’un electrocardiographe et faciliter aux
utilisateurs la position ge chague élactrode sur le coms du patient P,

Le secand élément de connexion 90 comparte trois supports 4 pourvus chacun de
deux &tectrodes 3 qui sont religes par un autre céble 5 a enirée 11 de la carte
¢'acquisition .

Dans ce cas, le cable 5 est constitug de six brins paralléles ot indépendants 54 2
59 reliant chague électrode 3 & I'enfréa 11 de la carte 6.

Le second £kement de connexion 80 est fixé sur le cops du patient P en dessous
du coeur et de maniére qua chaque support 4 & deux électrodes 3 soit dirige
suivant une direction sensibiement courbe allant vers le bas et vers la droite du
patiant.

La carte d'acquisition ou adaptatour B osi raccordé(e), dans cet exemple, & un
électrocardiographe E formé d’'une unité centrale 7 par I'infermédiaire d'un boitier

On a représenté en figure 8 un dispositif ’acquisition de signaux électriques 1 qui
est fixé et collé sur le comps g'un patient enfant 2 pour [a réalisation d'un
electrocardiogramme.
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Le dispositif d’ acquisition 1 cémporte des étectrades 3 collées sur des supporis 4,
de maniére que chaque Slectrade soif reliée par des cables élactrigues 5, §' & une
carte d'acquisition des signaux &lectrigues 6.

La carte d'acquisition § est raccordée & une unitd centrale formant un ordinateur 7
pourvu danis ¢e cas ¢'un logiciel pour le traitement et édition des informations
provenant de la carte 6.

La carte d'acquisition est du type modem comportant un microprocesseLr intégre
qui gére aytomatiquement, d'une parl les branchements des cables 5, 5, et
dautre part [acquisition des signaux électriques provenant des électrodes 3 afin
de les garder en mémoire an cas de bescin.

Le logiciel de traitement prévu dans lordinateur 7 comgorte des fonctions de
base, des fonctions avancées et un fichisr patient.

Les fonciians de base trés intuitives simplfient considérablement le traval du
médecin lors de (analyse des tracés. On trouve des fonctions de comparaisan de
chaque piste & I'écran de l'owmdinateur, une fonction permettant la lecture plein
¢cran en mono fendire d'une piste, une fonction de zoom, une fonction de bame
de défilement, etc.

Les fonctions avancées comportent foutes les fonclionnalités  d'un
Hlectrocardiogramme (ECG) douze dérivations, tels que des calculs automatiques
P-QRS-TPR, mais elles permetient surlout d'effectuer des études de normalitd
portant sur les critéres suivants :

+ la morphologie cardiaque,

» les toubles du rythme cardiaque,

= [a contractilité cardiaque.

Ges études sont renduss possible grace au dispositif d'acquisition 1 objet de fa
présente Invention avec un stéthoscope Slectronique décrit et protegé dans les
brevels FR 2767467 st FR 2767466,

Le dispositif d'acquision 1 comporte deux éléments de connexion &, 9
indépandants pour la prise des signaux électrigues, qui sont disposss dans des
zones differentes du corps du patient 2, et raccordés chacun 3 ung enirée
diffgrente de la carte d acquisition 6.

Le premiar 8lément de connexion B est constiiué des électrodes référencées L, R,
N, F, €1 et C2. Les références L, R M et F sont les repéres couramment utilisés
pour les électrodes périphériques, landis gue les références C1 et C2 sont les
repéres uiilisés pour les slectrodes péricordiales d'un électrocardiographe:.

Le premier élément de connexion 8 compaorte deux supports 4 pourvas chasun de
trois électrodes & qui sant reliées par un cable 5 a l'entrée 10 de la carte
d'acguisition 6.
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Le premier élément de connexion 8 est fixé surie corps du patient 2 au niveau du
thorax de manigre queé chague support 4 a trois électrodes 3 soit placé suivant
une disaction verticale, et de part et d'autre de Taxe vertical X)X visualisant (a
position du sternum.

Le second élément de connexion 9 est constiiué des élecirodes référencées C3,
(4, C5 ot C6. Les références C3, C4, G5 et T8 sant les reperes utilisés pour les
eieotrodes péricordiales d'vn électrocardingraphe,

Le second &lément de connexion @ cemporte deux supports 4 pourvus chacun de
deux électrodes 3 qui sont reliées par un autre cible 5' 4 une autre entrée 11 de
la carte d'acquisition 6.

Le second élément de connexion 9 est fixé sur le corps du patisni 2 en dessous
du cozur et de maniére que chaque support 4 & deux ¢lectrodes 3 soit dirigd
suivant une direction sensiblement courbe allant vers le has ot vars la droite du
pationt. -

En figures 7 & 13, 1 a &té montré un exemple de support 4 prévu pour les
éléments de connexion 8, % 80, 90 du dispositif d'acquisition 1 suivant la
présente invention.

Le supporn 4, décrit & titte ¢’ exemple an figures 7 & 13, comporie trois électrodes
3 sachan que les aulres supports sont identiques dans leurs siructures et
peuvent, en fonction des élémenis de connexion, comprendre soit ch, soit deusx,
soit trois électrodes selon les conditions d'utifisation du dispositif d'acquisition 1
suivant la présente invention.

On a représenté en figure 7, un support 4 réalisé dans une bande tissde ou non
tissée, pourvue d'une face autccoliante 12 propre 4 recovoir les électrodes 3.

Le suppert 4 présente un profil en forme de T cu znalogue délimité par une partie
allengde 13 dont los extrémités sont arondies, et une autre partie rectangulaire
14 de plus granda surface que celle 13 ot qui prolonge cette demidre sur son coté
de plus grande ionguegr,

La face autocollante 12 est recouverte a’un film de protection 45 en papier oy
analogue présentant un profil sembilable 3 ceiui du support 4 afin de recouvrir
ensemble des surfaces des parties 13 et 14.

Le film de protection 15 est découpd pour constitusr un premier élémant
délachable 16 recouvrant, d'une part intégralement la surface de la partie
allongée 13 du suppori 4, et dautre part la moitié de I8 surface de la partie
rectangulaire 14 du support 4.

Le fim de protecton 15 comporte un second élément détachable 17 qui recouvre
lautre maitié de la surface restante de la partie 14 du support 4.
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On a montré en figure 8, le support 4 dont le premier élemant détachable 16 du
film de protection 15 a &té retiré pour libérer, d'une part intégralerent la face
autocollante 12 de ld partie allongée 13, et d'autre part la moitié de la face
autocollante 12 recouvrant ia partie rectangulaire 14,

Le retrait de I'élément 16 permet de coller sur ia face autocollante 12 du support 4
soil un, soit deux, soit trois électrodes 3 en fonction de la réalisation, soit du
premier élément de connaxion 8, 80, soit du second 9, 90.

les électrodes 3 présentent une surface 18 pour la prse des signaux electriques
et une surface 19 & profil courbe pour |z connexion des bring correspondanis de
chaque chble électrique 5, &'

La susface 18 de forme carrée de chague électrode 3 est recouverte d’un gel 20
facilitant Je contact avec la peau du patient 2. ,

Les éloctrodes 3 sont alignées sur e support 4 de maniére que chague surface
canéa 18 soit collée sur Ia face autocollante 12 de la partie allongee 13, tandis
que la surface 19 & profil cowbe est coliée dans la zone découverte de ia face
autocollanta 12 représentant ia moitié de la surface de |a partie rectangutaire 14

On a représenté en figure 9 le support 4 muni des électrodes 3 dont le nombre
varie en fonction de |z rézlisation de Pélément de connexion 8, 80 ou de Félément
de connexion 9, 80,

L'élément détaghable 16 du film de protestion 15 est préalablement plia pour
former un rabat 21 avant sa mise en place sur la face autocollants 12 de Io partie
allongée 12 du support 4, afin de protéger uniquement la surface & profil carre 18
dos électrodes 3.

Les éleclodes 3 sont positionnées de maniére que chaque surface courbe 19
recouvre une pariie de fa face autocollante 12 de la partie rectangulaire 14, non
protégee par '4lément détachable 17, afin de constituer entre le bord de I'alement
détachable 17 et les surfaces courbes 19 un espace libre autocollant 22.

On a montré en figure 10 le suppost 4 muni des électrodes 3 raccordées aux brins
paralléles, par exemple, du cable électriique 5 qui est colle dans I'espace fibre 22
de la partie rectangulaire 14.

Le cable électrique & est préalablement et partieilemant dérudé sur I'une de ses
faces pour Vbérer trois fils ou brins électriques 23 a 25 surles six au fotal, sachant
que les autres fils ou brins 26 & 28 permeitrant le raccordement de Pautre support
4 gonstiuant, par exempie, le premier dlément de connexion 8.

Les extrémités des Ms ou brins 23 & 25 sont génudées et positionnées
respectivement sur la surface courbe 18 de chaque électrode 3 du support 4.
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Un film autocollant 29 vient fixer tes fils ou brins 23 4 25 sur la surface courbe 19
de chague électrode 3 pour permeitre le raccordement et le contact &lectrique
enire chague électrade 3 st son fil au brin approprié.

On a représenté en figures 11 et 12 le support 4 muni des électrodes 3
racordées au cable électrigue 5 pour la réalisation, par exemple, ds I'élément de
connexion 8.

{‘slément détachable 17 du fim de protection 15 est retiré pour libdrer ['autre
moitié de la face autacatiants 12 de la partie rectangulaire 14.

Cette moitié de la partie rectangulaire 14 est pliée autour du cable 5 pour vanir se
coller sur ¥ autre moitié afin de maintenir ladit cable sur le supporl 4 el proteger les
raccordements des fils ou brins électriques 23 & 26 sur la surface courbe 19 de
chaque électrode 3.

Cetle maitié de la partie rectangulaire 14 est pliée autour du céble 5 de maniére
que son bord libre vienne & proximité immédiate de la surface allongée 13
proiégée par I'élément détachable 16 muni de son rabat 21 du film de protection
15.

La partie rectangulaire 14 du support 4 plige autour du céble 5 est renforcée par
une bande autacollante 30 réalisde dans un matériau tissé ou non fissé.

La bande autocollante 30 est positionnéa entre le cable 5 et le bord plié du rabat
21 de I'dlément détachable 16 du film de protection 15, afin de parfaitement
solidariser les deux moliiés pliées I'une sur Fauire de la partie rectangulaire 14
pour Gviter toute ouverture de cette dernidte.

LLa bande sutacollante 30 est prévue pour recevair sut 'une de ses faces, ot plus
particuliérement celle se trouvant & l'opposé de Félément détachable 16, une
affichette publicitaire, ’

En figure 13, on a montré le cable dleclrigue 5 qui est raccordé a Fune de ses
extrémités & un connecteur 31 pour sa connexion avec I'entrée 10 de la carte
&’ acquisition 6.

Les connectaurs 31 raccardés a lune des extrémité des cables 5 et & sont de
dimensions différentes afin d'éviter toute erreur de branchement au niveau de la
carle d’acquisition 6 par le médecin,

Le dispositif ¢'acquisition 1 suivani la présente invention comprend, dans chague
configuration, deux &léments do connexion 8, 9; 80, 90 permettant 'acquisition
des signaux éleciriques du corps du patient adutte P ou anfant 2.
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La mise n place des élments de connexion 8, 9 et 80, 90 suwr le corps du patient
adulte P ou enfant 2 est irés facile, car il suffit au médecin de refirer I'élément
defachable 16 du film de protection 15 an tirant sur le rabat 21 pour libérer la face
autocollante 12 correspondant & la partie allongée 13 du support 4,

Le médecin applique ensuite les supports 4 de chague élément de connexion 8, 9
ou 80, 90 selon le patient et suivant une position déterminée, de maniére que los
surfaces 18 recouvertes de gel 20 de chaque électrods 3 solent en contact avec
la peau du patient adulte P ou anfant 2.

Le médecin procéde enfin & la connexion des cables 5 et 5 des &iéments de
eonnaxion 8,9 ou 80, 00 dans les entrdes 10 et 17 correspondanies de la carte
d'acquisition 6 afin que cetie derniére récupére dans sa mémoire les signaux
électriqlies provenant du coaur,

Les infermations récuperées par la carte d'acquisition & sont transmises soif &
I'électrocardiographe E, sait 4 lordinateur 7 Ul traitera au moyen du kgictel
lesdites  informations  pour que le médecin obtienne les ftracés de
I'&fectrocardiogramme de son patient adulte P ou enfant 2.

On constate que le profil des élacirodes 3 peut élre différent sans pour autant
changer 'objet de Pinvention. En effet, chague électrode doit comprendre une
zone de prise de signaux électriques recouverte ou non d'un gsl, et une zone de
consiexion électrigue.

On remarque que les cables 5 et 5' peuvent étre réalisés par des fils ou brins
paralléles en nappe, par des circuils imprimés ou intégrés, sans paur sutant
changer [objet de I'invention,

On note que le médecin peut compléter son examen par Pintermédiaire d'un
stéthoscope é&lectronigue qui est relié 2 une toisiéme enfrée de fa care
d'acquisition & pour réaiiser un phonocardiogramme dont les résultats ssront
traités et analysés par le logiciel de ordinateur 7.

Il doit d"ailleurs &fre entendu que ia description qui précade n'a été donnée qu'a
titre d'exemple et qu'elie ne limite nullement le domaine de Finvention dont on ne
sorfirait pas en remplacant les détails < exdcutions déerits par toul autre
équivalent.
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REVENDICATIONS

. Disposilif &’ acquisition de signaux électrigues du corps humain au niveau du

coeur d'un patient (P,2), caractérisé en ce qu'il comporte au moins deux
aléments de connexion indépendants (8, - % 80, 80) comprenant
respactivement des supports (4) pourvus chacun d’¢lectrodes (3) reliées par
un céble &lectrique (5, 5) 4 brins paralléles qui est connecté & une entrée {10,
11) d’une carle d'acquisition (6) pour ia réception et la transmission sans
perturbation  électromagnétique des  signaux électiques provenani des
électrodes (3) & une unité centrale (7) pour le traitement, 'analysa et I'édition
des informations.

. Dispositif d'acguisition de sigraux électriques suivant la revendication 1,

caractérisé en ce qus les deux éléments de connexion indépendants (80, 80)
pour un patient adulte (P) comportent respestivement .

quatre supports (4} pourvus chacun d'une &lectrode (3) qui est reliée par 1n
cable (5) & l'entrée (10) de la carte d'acquisition (6),

frais supparts (4) pourvus chacun de deux électrades (3) qui sont reliéas par
un autre cable (5) & Fentrée 11 de la carte d'acquisition (6).

. Dispositif d'acquisiion de signaux élecfriquss suivant la revendication 2.

caractérisé en ce que le premier élément de connexion (80) est fixé sur =)
corps du patient adulie (P) de maniére que chagque support {4) sait place pour
constituer les angles d’un carré sensiblement centrd par rapport & I'axe vertical
XX visualisant la position du sternum.

. Dispositif d'acauisifion de signaux électrigues suivart la revendication 2,

caractérisé en ce gue le second &émant de connexion (90) est fixé sur le
corps du patient (P} en dessous du cceur et de maniére que chague support
{4) & deux électrodes (3) soit dingé suivant une direction sensiblement courbe
aliant vers le bas at vers la droite du patient.

. Dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la revendication 1,

caractérisé en ce que les deux éléments de connexion independanis (8, 9)
pour un patient enfant {2) comportent respectivement .

deux supports (4) pourvus chacun de frois &lectrodes (3) reliées par un cable
é&lectrique {5) qui est connecté 4 une entrée [10) de la carte d acquisition (8],
daux autres supports (4) pourvus chacun de deux Slectredes (3) relises par un
cable éloctigue (5') qui est cormeclé A une entrée (11} de la cante
d'gequisition {(6).
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B. Dispositif d’acquigition de signaux électriques suivant la revendication 5,
caractérisé en ce gue le premier dlément de connexion (8} est fixé sur le
coms du patient (2).au niveau du thorax de maniére que chagque suppori (4) &
trois élecirodes (3) soit place suivant une direction verticale, et de part et
d’autre de 'axe vertical XX visualisant la position du sternum.

7. Dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la revendication 5,
caractérisé en ce que ls second élément de connexion (9) est fixé sur le
corps du patient (2) en dessous du coeur, de maniére que chague support (4)
4 deux électrodes {3) soit difgé suivant une direction sensiblement courbe
allant vers le bas et vers la droite du patient {2).

8. Disposilit d’acquisition de signaux électriques suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que chaque support (4) est réalisé dans une bande tisséa
ou non tissée, pourvue d'une face autocoliante (12) propre 2 recevair au moins
une électrode (3), et qui présente un profi en forme de T délimité par una
partiz allongée (13) dort les exirémités sont arrondies e une autre partie
restangulaire {14} de plus grande surface que celie de la partie allongée (13)
et qui prolonge cette derniére sur son coté de plus grande longueur.

2. Dispositif g'acquisition de signaux électriques suivant la revendication 8,
caractérisé en ce que |a face autocollante {12} est recouverie d'un film de
prataction (15) en papier cu analogue, présentant un piofil semblable & celul
du support (4) afin de recouwrir 'ensemble des surfaces des parties (13, 14).

10. Dispositil d'acquisition do signaux dlectrigues suivant |a revendication 9,
caractérisé en ce que le film de protection (15) est découpé pour constituer
un premier élement détachable (16) recouvrant, d'une part intégralement la
surface de ta partie allongés (13) du support (4), et d'autre part la moitie de la
surface de la partie rectangulaire {14) dudit support et un second dlément
détachable (17) qui recouvre ['auire moitie de la surface restante de la partie
{14) du support (4).

Py
vy

.Dispositif d'acquisition de signaux élecirigues suivant la revendicstion 1,
caractérisé en ce que chaguse électrode {3) présente uns surface (18)
recouverte de gel (20) pour la prise des signaux électrigues et une surface (19)
pour 14 connexion électrigue du cabla (5, 5')

12.Dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant {a revendications B,
caraclérisé en ce gue les électrodes (3) sont positionnées sur le support (4)
de maniére que chaque surface {18) soit collée, aprés le retrait du premier
dlément détachable (16} du fim de protection (15), sur [a face autocollante
(12} de la partie allongée (12}, tandis que chague surface (19}esi collée sur ia
face autocollante {12} correspondant & la moitié de ja surface de la partie
rectangulaira (14).
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DISPOSITIF D’ACQUISITION DE SIGNAUX
ELECTRIQUES PROVENANT DU CORPS
HUMAIN ET PLUS PARTICULIEREMENT
DU CCEUR

La présente invention est relative & un dispositif o acquisition de signaux
électriques provenant du corps humain, et plus particuliérement pour I'acquisition
de signaux électriques provenant du ceeur pour  la  réalisation
d'glectrocardiogrammes.

L'electrocardiographe constitue Poutil de base pour l'étude des pathotogies
cardiovasculaires. || existe plusieurs types d'électrocardiographes réalisant des
études plus ou moins complétes.

La complexité d'un Electrocardiographe est déterminge par ke nombre de
dérivations, car pius e nombre de dérivations est important, plus les informations
provenant du cesur sont abondantes. Il existe a ce jour des électrocardiographes
Gui vont de une a douze dérivations.

Pour la réalisation d'un electrocardiogramime a 12 darivations, il est nécessaire de
placer sur le comps d'un patient dix électrodes raccordées & I'électrocardiographe
par des fils glectriquas.

Les dix lactrades sont disposées de la maniara sulvanta -

* six electrodes sur Je thorax,

+ quatre électrodes réparties aux extrémités du corps du patiert au niveau des
poignets et des chevilles.,

Les signaux aiecliques captés par les électrodes sont exploitables par
I'électrocardiographe, soit directement sur un support papier, scit par
I'ntermediaire d'un ardinateur comportant un logiciel spécifique de visualisation et
de calculs.

Pour acquisition das signaux élactrigues, i exisle deux types d'électrodes : soft
las electrodes & poires, soit les élecirodas pré-gélifiées.

Les électrodes & poires sont des ventouses imposant lapplication d'un gel sur la
zone du corps du patfent recevant I'Slecirode pour permetire une borine
adhérence. Le médecin doit placer les &lectrades une par une au niveau des
poinis theraciques des poignets &t des chevilles.

JP 2004-503323 A 2004.2.5
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Chaque électrode & ventouse ast raccordée par un fil élecirigue a une entrée
spécifique de I'électrocardiographe en fonction de sa posiion sur le cops du
patient. .

Les élactrodes pré-gélifises sont semblables 4 celles déerites dans les bravets US
4303584, US 4559950, US 4082087 et P 0284943 en ce qu'ellas comportent
une siructure autocollante gui se place sur le corps de patient. Chaque élactrode
est ensuite conneciée & un fit électrique par Ilntermediaire, soit d’une pincs
erocodile, soit d'un houtor pression.

{orsque la structure autocollante comporte plusieurs électrodes selon le brevet
US 4082087, ces desniéres sont connectées a Télectrocardiographe diractement
par das fils dlectriques intégrés 2 la structure.

On constate que les disposilifs d’acquisition des signaux &lectriques décrits ci-
dessus présentent, enire la position des slactrodes fixées sur le cops du patient
et I'électrocardiographe, un champ &lectrormagnétique de surface impertanie qui
est traversé par des ondes électromagnetiques perturbant le  tracé
électracardiographique.

Cest & ces inconvénients qu'entend plus particuligrement remédier le digpositif
o' acquisition suivant la présente invention.

Le dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la présente invention
camportz au meoins deux &lémenis de connexion indépendants comprenant
raspectivement des supporls pourvus chacun d'alectrodes reliées par un cible
électigue 2 brins paralléles qui sont conneciés & une entrée d'une carte
d'acquisition pour la réception et Ia transmission  sans  perturbation
électromagnétique des signaux électriques provenant des électrodes a une unitdé
centrale pour ie traitement. 'anaiyse ot I édition des informations.

Le dispositif d’acquisition de signaux éleciriques suivant la présenie invention

comporte au moins deux éléments de conhnexion indépendants comprenant

respectivemnent :

s deux supports pourvus chacun de trols electrodes rcliées par un clble
slectrique gui est conneclé & une entrée de la carle d'acquisition,

« deux autres supports pourvus chacun de daux électrodes reliées par un céhle
&lactrique qui est connects & unae entrée da la carte d'acquisition.

I.e dispositii d'acquisition do signaux électriques suivant la présente invention
comporte un premier &lément de connexian qui est fixé sur le corps du patient au
niveau du thoray de manidre que chague suppert & trois électrodes soit placé
suivant une direction verticale, et de part et d'autre de faxe vartical XX
visualisant 1a position du stemum.

Le dispositif d’acquisition de signaux éleclriques suivant la présente invention
comporte un sacond &ément de connexion gui est fixé sur le corps du patient en

JP 2004-503323 A 2004.2.5
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dessous du coeur de maniére que chague support a deux électrodes soit dirige
suivant une direction sensiblement courbe allant vers le bas et vers la droiie du
patient. .

Le dispositif d'acquisition de signaux électrigues suivant la présente Invention
comporle un suppert qui est réalisé dans une bande lissée, ou non tissee,
pourvue d'une face autocoliante propre a recevolf les 8lectrodes, et qui présente
un profit en forme de T délimité par une partie allongée dont les extrémités sont
arrondies, et une autre partie rectangulaire de plus grande surface que |a
précédente et qui prolonge cette damiare sur son coié de plus grande longueur.

Le dispositil d'acquisition de signaux électriques suivant 1a présente invention
comporie une face autocoilante fui es{ recouverle d'un fim de protection en
papier ou analogue présentant un profi semblable & celui du support afin de
recouvrir 'ensemble des sufaces des parties,

Le dispositif d’acquisition de signaux électrigues suivant la présente invention
comporiz un film de protection qui est découpé pour constituer un premier
élément détachable recouvrant, d'une pari intégralement la surface de la partie
allongée du support, &t d'autre part la moitie de la surface de la partie
rectangulaire dudit support, et un second élément détachable qui recouvre Tautre
moitlé da la surface rastante de la partie du support.

Le dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la présente invention
comporte des électredes qui présentent chacune une surface reccuverte de gel
pour la prise des signaux éleciriques et une sudace pour la connexion élecirique
du cable.

Le dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la présente invention
comporte des électrodes qui sont alignées sur le support de maniére gue chague
surface soit collée, aprés le retrait du premier 2lément détachable du film de
protection, sur la face autocollante de la partic ailongée, tandis que chague
surfacs est colide sur la face autocoliants correspondant & ia meitié de la surface
de la partie rectangulaire.

Le dispositif d'acguisition de signaux électriques suivant la présente invention
comporte des électrodes gui sont positionnées de maniére gue chaque surface de
connexion recouvre une parie de la face autocallante de 'a partie rectangulaire,
nen protégée par le second 2lément détachable, afin de constituer entre le bord
de I'élérment détachable et les surfaces, un espace libre autocollant pour la mise
en place du ¢able électrigue.

Le dispositif d’acquisition de signaux électriques suivant la présente invention
cormporte un second élément détachable du fim de pratection qui est cefiré pour
liberer {autre moitié de la face autocollante de la parie rectangulaire pour &tre
vliée autour du cable et venir se coller sur 'autre meitié afin de maintenir ledit
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cable sur le support, el protéger les raccordements des fils électriques sur la
surface de cannexion de chaque slectrode.

Le dispositif d'acquisition de signaux dleclriques suivant la présente invention
comporte un premier élément détachable du film de protection qui comprand un
rabat.

Le disposttif d'acquisition de signaux électriques suivant fa présente invention
comporte une partie rectangulaire du support qui est plids autour du cable et
renforcée par une bande autocollante réalisée dans un matériau tissé ou nan
fissé,

Le dispositif d'acquisition de signaux électricues suivant la présente invention
comporte une bande aulocollante qui est positionnée entre le cable et le bord plie
du rabat du premier élément détachable du film de protection afin de parfaitement
solidariser las deux moitiés pliées 'une sur 'autre de la partie rectangulaire.

Le dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la presente invention
comporte una bande autocoliante qui est prévus pour recevoir sur I'une de ses
faces, et plus particulérement celle se trouvant & (opposé du premier élément
gétachable, une affichette publicitaire.

Le dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la présente invention
comgorte un cAble électrique quf est raccordd a 'upe de ses extrémités & un
conneclaur pour sa connexion avec Pentrés de la carte d'acquisition.

La descnptlon qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a titre
d'exemples non limitatifs, permettra de mieux comprendre Tinvention,  los
caraciéristiques qu'elie présente et les avanlages quelle est susceptible de
procurer

Figure 1 est une vue schématique mantrant le positionnement sur le carps d'un
patient d’une partie des électrodes d'un disposiiif d'acquisition de ¥ art antérieur et
la surface du champ électromagnétique induit dans la boucle formée par les
dérivations.

Figwe 2 est une vue schématique illustrant un fracé obienu par le dispositif
d’acquisition de 'art antérieur de figure 1.

Figure 3 est une vue schématique représentant le positionnement identique El
celui de figure 1 o une partie des électrodes du dispositif d'acquisition suivant Ja
présenta invention.

Figure 4 ast une vue schémaiique montrant un”tracé obtenu par le dispositif
d'acquigition suivant [a présente invention et selon la figure 3.
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Figure 5 est une vue schématique ilustrant la mise en place sur le corps d'un
patient adulte de I'ensemble des &lectrodes du dispositif &' acquisition sulyant la
présente ihvention,

Figurs & est une vue schématique illustrant la mise en place sur le corps d'un
palient de type enfant de l'ensemble des é&lecirodes du dispositif d'acquisition
suivant la présente nvention,

Figures 7 & 13 sont des vues montrant la strucfure du support recevant les
dlectredes, sachant gue chague support paut receveir scit une électrode, soit
deux électrodes, soit trols élecirodes selon le mode d'wtilisation du dispositif
d'acquisition suivant |la présente invention,

On a représenté en figure 1, le positionnement sur ke corpe d’un patient adulte P
une pariie des &lectrodes et notamment celles référencées L ot R d'un dispositif
d’acquisition D de ["art antérieur.

Les &lectrodes | of R sont relldes respectivement par linfermédiaire d'un boitier B
a un slectrocardiographe E par un cibie S1 et S2 pour permettre la transmission
des signaux électriques.

On constate que !a boucle formée par les cables 81 et S2 des électrodes L, R et
lo boiter B de I'électrocardiographe E permet la formation d'un dhamp
électromagnétique CE dont. la surface varie en fonction de ta positien des
électrodes sur le corps du patient P &t de la distance prévue entre les électiodes
at I électrocardiographe.

Alnsl, la surface du champ électromagnétigue CE est induite dans Ia boucle
formée par les cédbles S1, S2 des é&lectrodes L, R et I boitier B de
[ élecirocardiographe E.

De plus, il existe un champ électromagnatique CE pour chague maesure réalisée
entre deux électrodes du dispositif d’acquisition D de I'art antérieur qui comprend
au total douze dérivations, soit douze électrodes.

On remarque que plus la surface du champ électremagnétique CE est importante,
plus grandes sont les chances que ce méme champ soit traversé par des ondes
électtomagnétiques provenant d'apparsils électriques situés dans ['environnement
proche du corps humain P.

On a montré en figure 2 Ie résultat du tracé provenant des signaux électriques
saisis par les dlactrodes L et R du dispositif d acquisition D de I'art antérieur.

On constate que la représentation graphigue du tracé est parasitée, c’esi & dire,
quelle est constituée par des sbries de traits verticaux non réguliers et de plus ou
moins grande dimansion parurbant la neitets et la régulanits lindaire du trace.
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Catie représentaticn graphique ast parasitée par les ondes aleciramagnétiques se
trouvant a proximilé du dispositlf d'acquisition D de P'art antériaur.

On a illustré en figure 3 une pertie des électrades dun dispositif dracquisition de
signaux électriques 1 suivant la présente inventian et plus particulidrement les
&actrodes L et R afin de pouvoir comparer les résultats des tracés obtenus antre
les deux digpositifs.

Les électiodes L et R du dispositif d'acquisition t sont collés sur le corps d'un
patient adufte P pour la réalisation d'un glectrocardiogramme.

L'élecirode L est refiee a celle R par un brin 50 d'un cabls 5 permettant la
connexion des deux &lectrodes & une carte d'acquisition ou adaptateur 6.

La carle B peut éfre reiée soit directement 4 une unité centrale formés par un
ardinateur 7 pourvu &'un lagiciel pour le traitement et I'édition des infonmations,
soit au Bottler B d'un électrocardiographe E connu en soi.

Le céble 5 est constitue de brins paralléles assemblés les uns contre les autres et
dont le nombre varie en fonction du nombre d'élactrade & relier & fa carte 6.

De ce fait, #a surface du champ électromagnétique CE ast limitée 2 la distance
prévue entre chague brin paralléle du céble 6.

La constitution du cable 5 permet d'éliminer ‘e champ électromagnétique induit
par la boudle formée par les dérivations et de supprimer 1es perturbations
électromagnétiques pravenant des appareils slectriques se trouvant & proximité
du dispositif d'acguisition 1.

On a représenté en figure 4 le résuitat du {racé provenant des signaux électriques
saisis par les &lectrodes L et R du dispasitit d'acquisition 1 sulvant ia présente
invention.

On constate que la représentation graphique de ce tracé st plus pure gue cella
montree en figure 2.

£n effet || apparait une nette diminution du bruit sur les courbes, ce bruit &tant lié
directement aux ondes électromagnétiques provenant des appareils électiques
se frouvant A proximité.

On a monire en figure 5 la position, sur le corps d’un patient adulte P, de chague
glectrade du dispositif d*acquisition des signaux &lectrigues 1 suivant la présente
invention.

Le dispasitif d’acquisition 1 est constiué da deux éléments de connaxion 80, 90
indépendants pour la prise des signaux élsctriques, qui sont disposas dans des
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7

zones différentes du corps du patient P, et raccordés chacun 4 unme enirée
differente de la carle d"acquisition 8.

Le premier élément de’ connexlon 80 est constitué d'électrades référencées L, R,
N &t F. Les références L, R N ot F sont les repéres couramment Utilisés pour les
électrodes périphériques d'un &lectrocardiographe et faclliter aux utilisateurs la
position de chaque électrode sur le carps du patient P.

Le premier élément de connexion 80 comperte quaire supports 4 pourvus chacun
d'une électrade 3 qui sont reliées par un cable 5 3 I'entrée 10 de la carle
d"acquisition 6.

Dans ce cas, le cable § est constitué de quatre brins paraléles et indépendants
50, 51, 52, 53 rellant chaque électrode 3 a Yenirée 10 de la carte 6.

Le premier élément de connexion 80 est fixé sur le covps du patient adulte P de
maniére que chague support 4 soit placé pour constituer les angles d'un carré
sensiblement centré par rapport 4 Faxe vertical XX' visualisant la position du
sternum,

Le second élément de connexion 90 est constitué des électrodes référenciées
C1C2, G3C4 et G5CE. Les références L, R M at F sont les repéres courammant
utilisés pour les dlectrodes précordiales d’'un &lectrocardiographe et facilter aux
utilisataurs la position de chague électrede sur le corps du patient P.

te second élément de connexion 90 compaorie {rois suppotis 4 pourvus chacun de
deux électrodes 3 qui sant reliées par un autre céble 5 & l'entrée 11 de la carfe
d'zequisition 6.

Dans ce ces, le cable 5 esi constitué de six brins paralléles et indépendants 54 &
59 reliant chaque slectrode 3 & I'entrée 11 de la carde 8.

Le second élément de connaxion B0 ast fixé sur le corps du patient P en dessous
du cosur et de manigre que chaque support 4 & deux électrodes 3 solt dirlga
suivant une direction sensiblement courbe allant vers le bas et vers la droite du
patient.

La carte d’acquisition cu adaptateur & est raccordé(e), dans cet exemple, a un
électrocardiographs E formé d'une unité centrale 7 par I'intermadiaire d'un boitier
B.

On a représents en figure 6 un dispositif d’acquisition de signaux élactriques 1 qui
ost fixé el collé sur 'e corps d'upn patient enfant 2 pour la réalisation d'un
électrocardiogramme.
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Le dispositif d’acquisition 1 compore des électrodes 3 collées sur des suppors 4,
de maniére que chaque électrode soit reliée par des cables électriques 5, 5' 4 une
carte d'acquisition des signaux &lectriques 6.

LLa carte d'acquisition 6 est raccordée & une unité centrale formant un ordinateur 7
pourvu dans ce cas d'un logiciel pour le traitement et ['&dition des informations
provanant de la carte 6.

L.a carte d*acqulsition est du type modem comportant un microprocesseur intégre
qui gére automatigquement, d’une part les branchements des cébles 5, 5, et
d'autre part Facquisition des signaux éleciriqgues provenant des électrodes 3 afin
de les garder en mémeire en cas de hesoin.

Le logiciel de traitement prévu dans lordinateur 7 comporte des fonctions de
base, des fonctions avancées et un fichier patient.

Les fonciions de base trés intuitives simplifient considérablement le travail du
médecin lors de I'analyse des tracés. On trouve des fonctions de comparalsen de
chaque piste & Fderan de l'ordinateuwr, une fonction petmettant la lecture plein
écran en mano fenétre d'une piste, une fonction de zoom, une fonction de bame
de défilement, etc.

Les foncticns avancéss comportent toutes les fonctionnalites d'un
alectrocardiogramme {ECG) douze dérivations, tels que des calculs automatiques
P-ORS-TPR, mais elles permettent surfouf d'sffectuer des éfudes de normalité
portant sur ies critdres suivants -

« la merphologie cardiaque,

+ s froubles du rythme cardiaque,

+ la contractilité cardiaque.

Ces &tudes sont renduas possible grace au dispositif d'acquisition 1 cbjet de Ia
présente invention avec un stéthoscope &lactronique décrit et protégé dans les
brevets FR 2767467 et FR 2767468,

Le dispositif d'acquisiion 1 comporte deux éléments de connexion 8, 9
indépendants pour la prise des signaux électriques, qui sont disposés dans des
zones différentes du corps du patient 2, et raccordés chacun a uneg entrée
différente de la carte d’acquisition 6.

Le premier slément de connexien & est constitlué des électrodes reéfeérencées L, R,
N, F, G1 et C2. Les références L, R N et F saont les repéres couramment utilisés
pour les électrodes périphériques, tandis que les références C1 et C2 sant les
reperes utilisés pour les électrodes péricordizles d'un électrocardiographe.

Le premler élément de connexion 8 comporte deux supports 4 pourvus chacun de
trois électrodes 3 qui somt reliées par un cable 5 & I'entrée 10 de la care
d'acquisition 6.
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Le premier élément de connexion 8 est fixé sur fe corps du patient 2 au niveau du
thorax de manigre gque chague support 4 & frois électrodes 3 soit placé suivant
une direction verticale, et de part et d’avire de P'axe verlicai XX' visualisant {a
position du stemum.

Le second élément de connexion B est constitué des électrodes référencées C3,
Ca, G5 ot C6. Les références C3, G4, C5 et C5 sont les repéres utllisés pour les
élactrodss péricordiales o'un électrocardicgraphe.

Le second élément de connexion 9 comporie deux supports 4 pourvus chacun de
deuwx électrodes 3 qui sort retées par un autre céble §' & une autre entrée 11 de
la carte d"acquisition 6.

Le second élément de connexion 2 est fixé sur le carps du patient 2 an dessous
du coeur ef de maniére que chaque support 4 & deux électrodes 3 soit dirigé
suivant une direciion sensibiement courbe allant vers le bas ot vers la droite du
patient,

En figures 7 & 13, il a &té monfré un exemple de support 4 prévu pour les
élémants de connexion 8,” 8; B0, 90 du disposiif d'acquisition 1 suivant la
présante invention.

Le stupport 4, décrit & {itre d"exemple en figures 7 & 13, comporle trois électrodes
3 sachant que les autres supports sont identiques dans leurs structures et
peuvent, en fonction des &léments de connexion, comprendre soit un, soltt deux,
soit trois électrodes selon les conditions dwilisation du dispositif d'zcquisition 1
suivant fa présente invention,

On a représenté en figure 7, un support 4 réalisé dans une bande tissée ou non
tisses, pourvue d’'une face autccollanie 12 propre & recevoir les électrodes 3.

Le support 4 présente un profit en forme de T ou analogua délimité par une partie
allengée 13 dont les extrémités sont arrondies, st une autre partie rectangulaie
14 de plus grande surface que celle 13 et qui prolenge cette dernigére sur son coté
de plus grande longueur,

La face autocollante 12 est recouverte d'un film de protection 15 an pagler cu
anaiogue présentant un profil semblable a celui du support 4 afin de recouvir
Yensemble des surfaces des parties 13 et 14.

Le fim de protsction 15 est découpé pour consiituer un premier élément
détachable 16 recouvrant, d’'une part intégralement la surface de la partie
allengée 12 du support 4, st d'autre part la moitié de la sudace de la partie
rectangulalre 14 du support 4.

Le film de protection 15 comporte un second élément détachabie 17 qui recouvre
I'auire moitié de la surface restante de la partie 14 dy support 4.
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On 2 montré en figure 8, le support 4 dont le premier &lément detachable 16 du
film de protection 15 a &t& retiré pour libérer, d’'une part intégralemant la face
autocollante 12 de ld partie allongée 13, et d'autre part la moitié de la face
autocollanta 12 recouvrant la partie rectangulaire 14.

e retrait de 'élément 16 permet de caller sur la face autocellante 12 du support 4
selt un, soit deux, solt trois Slectrodas 3 en fonction de la réaligaticn, soit du
premier &lément de connexion 8, 80, soit du second 9, 90.

Les dlectrodes 3 présentent une surface 18 pour la prise des signaux électriques
et une surface 19 a profil courbe pour la connexion des brins correspondants de
chaque cable &lecirique 5, 5.

Lz surface 18 de forme carrée de chaque électrode 3 est recouverte d'un gel 20
facilitant le contact avec la peau du patient 2.

Les électrodes 3 sont alignées sur le support 4 de maniére que chague surface
carrée 18 soit collée sur la face autocollante 12 de la partie allongée 13, tandis
gue la surface 19 & profit courbe est collée dans la zone découverte de |a face
aufoceilante 12 représentant la moitié de ia surface de la partie rectangulaire 14.

an a représenté en figure 2 le support 4 muni des électrodes 3 dont le nombre
vana en fonction de la réalisation de I'élément de connexion 8, 80 ou de I'élément
de connexion 8, 80.

I’élément déiachable 16 du film de protection 15 est préalablement plié pour
fermer un rabat 21 avant sa mise en place sur la face autocollante 12 de la partie
allongée 13 du support 4, afin de protéger uniguement la surface & profil carré 18
das électrodes 3.

Les électrodes 3 sont positionnées de maniére que chaque surface courbe 19
recouvre une pastie de la face autocollante 12 de la parlie rectangulaire 14, non
protégee par ['élément détachable 17, afin de constituer entre le bord de I'élément
détachahle 17 et les surfaces courbes 1% un espace libre autocallant 22,

On a montré an figure 10 le support 4 muni des électrodes 3 raccordées aux brins
paralléles, par exemple, du céble dlectrique 5 qui est collé dans I'espace libre 22
de la partie rectangulaire 14.

Le céble &fectrique 5 est préalablemant et partiellement dénudé sur I'une de ses
faces pour fibérar trois fils ou brins électriques 23 & 25 sur les six au total, sachant
que les autres fils ou brins 26 & 28 permattmnt le raccordement de ['autre support
4 canstituant, par exemple, e premier élément de connaxion 8.

Les extrémités des fils ou brins 23 & 25 sont dénuddes et pasitionndes
respectivement sur la surface courbe 12 de chague électrode 3 du support 4.
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Un film autocollant 29 vient fixer les fils ou brins 23 & 25 sur la surface courbe 13
de chaque électrode 3 pour parmettre le raccordement et le contact électrique
enire chague électrode 3 ef son il ou brin approprié.

On a représentd en figures 11 ot 12 le support 4 muni des électrodes 3
raccordsas au cable electique 5 pour la réalisation, par exemple, de P'elgment de
connexion 8.

L'étément détachable 17 du film de protection 15 est refiré pour fibérer 'autre
moiti& de la face autocollante 12 de ka partie rectangulaire 14,

Cetia moitis de la partie rectangulaire 14 est pliée autowr du cible 5 pour venir s
coller sur 'autre moitié afin de maintenir ledit cable sur le support 4 et protéger fes
raccordements ges fils ou brins électriques 23 3 28 sur 'a swface courbe 19 de
chague électrods 3.

Cette meitié de la parlie rectangulaire 14 est pliée autour du cable 5 de maniére
que son bord libre vienne & proximité immédiate de la surface allangée 13
protégée par I'élément détachable 16 muni de son rabat 21 du film de protection
15.

La partie reclanguaire 14 du support 4 pliée autour du cabla & est renforcée par
une bande autocollanie 30 réafisée dans un matériau tissé ou non tissé.

La bande autocollante 30 est positionnée entre le cdble 5 et le berd piié du rabat
21 de I'élément détachable 16 du film de protection 15, afin de parfaitement
sclidariser les deux moitiés pliées 'une sur I'auire de la partie rectangulaire 14
pour éviter toute cuverture de cette demi&re.

La bande autccollanie 30 est prévue pour recevoir sur l'une de ses faces, et plus
particulidrement celle se trouvant & Fopposé de I'élément détachable 18, une
affichette publicitaire.

En figure 13, on a mantré le cdble électrique 5 qui est raccordé & 'une de ses
extrémités & un connecteur 31 pour sa connexion avec 'entrée 10 de la cane
d'acquisition &.

Les connacteurs 31 raccordés 3 l'une das extrémité des cAbles & et 5' sont de
dimensions diffésentes afin d’éviter foute emeur de branchement au niveau de la
carte d'acquisition B par le médecin.

Le dispositif d’acquisition 1 suivant ta présente invenlion comprend, dang chague
configuration, deux dléments de connexion 8, & 80, 80 pemettant I'acquisition
des signaux électriques du corps du patient adulte P ou snfant 2.
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La mise en place des éléments de connexion 8, 9 et 80, 90 sur le corps du patient
adulle P ou enfant 2 est trés facile, car il suffit au médecin de retirer 'élemeant
détachable 16 du film de protection 15 en tirant sur fe rabat 24 pour libérer fa face
autocollante 12 correspondant 4 la paitie allongde 13 du support 4.

Le médecin applique ensuite les supports 4 de chague &lément de connexion &, 9
ou 80, 90 selon je patient et suivant une position déterminés, de maniére que los
surfaces 18 recouvertes de ge! 20 de chaque électrode 3 soient en contact avec
la peau du patient adulte P cu enfant 2.

Le médecin procéde enfin & la connexion des cables 5 ot 5 des éléments de
connexion 8,9 ou 80, 90 dans les entrées 10 et 11 correspondantes de la carte
d"acquisition 6 afin que cefte demiére récupére dans sa memoire les signaux
éleciriques provanant du coeur,

Les informations récupérées par la carte d'acquisition & sont transmises soit &
I'dlectrocardiographe E, solt 4 lordinateur 7 qui traitera 2u moyen du logiciel
lesdites  informations pour gue le médecin obfienne fes tracés de
I'électrecardiogramme de son patient adutte P ou enfant 2,

On constate que le profil des électrodes 3 peut étre différent sans pour autani
changer l'abjst de Pinvention. En effet, chaque électrode doit comprendra une
zone de prise de signaux étectriques recouverte ou non d'un gel, et une zone de
connexion electrigue.

On remargue que les cables § et 5' peuvent atre réalisés par des fils ou brins
paraliéles en nappe, par des circuits imprimés ou integrés, sans peur autant
changer I'objet de I'invention.

On nale gue le médecin peut compléter son examen par lintermeédiaire d'un
stéthoseope électronique qui est refié & une trolsiéme entrée de la carle
o acquisition & pour réaliser un phonccardiogramme dont les résultats seront
traltés et analysés par e logiciel de 'ordinateur 7.

il doit d'allleurs &tre entendu que la description qui précéde n'a été donnée qu'a
fitre d'exemple et qu'elle ne Nmite nullament le domaine de l'invention dont on e
sorfirait pas en remplagant les détails d'esxéculions décrits par tout autre
equivalent.
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REVENDICATIONS

. Dispositif d’acquisition de signaux électriques du comps humain au niveau du

coaur d'un patlent (P,2), caractérlsé en ce qu'il comporte au moins deux
éléments de connexion indépendants (8, - 9; 80, 90) comprenant
raspectivement des supports (4) pourvus chacun d'électrodes (3) reliées par
un céble slactrique (5, 5') a brins paraliéles qui est connecté & une enfrée (10,
11} d'une carte d'acguisition (6) pour la réception &t la transmission sans
perturbation électromagnétique des signaux  électriqgues provenant des
électrodes (3} & une unité centralke (7) pour le traitement, I'analyse et Pédition
des informations.

. Dispositif d'acguisition de signaux électriques suivant la revendication 1,

caractérisé en ce que [es deux éléments de connexion indépendants (80, 80)
pour un patient adulte (P) comportent respeciivement :

guatre supports (4) pourvus chacun d'une électrade (3) qui est reliée par un
cabfe (5) a I'antrée (10) de la carte d’acguisition (6),

trois supperis (4) pourvus chacun de deux slectrodes (3) qui sont reliées par
un autre cahle {5) a 'entrée 11 de la carte d'acquisition (6).

. Dispositif d'acquisition de signaux éleciriques suivant la revendication 2,

caractérisé en ce gue le premier élément de connexion (80) est fixé sur le
comps du patient adulte (P) de maniére que chague support (4) soit place pour
constituer les angles d'un carré sensiblement centré par rappori 3 I'axe vertical
X0 visualisant |a position du sternum.

. Dispositif d'acquisifion de signaux électriques suivant la revendication 2,

caractérisé en ce que le second élément de connexion (90) est fixé sur |e
corps du patient {P) en dassous du coeur et de maniére que chaque suppott
{4) a deux électrodes (3) soit dirigé suivant une direction sensiblement courbe
allant vers Ie bas ef vers la droite du patient,

. Dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la revendication 1,

caractérisé en ce que les deux éléments de cohnexion indépendants (8, 9}
polr un patient enfant {2) compartent respectivement :

deux supports (4) pourvus chacun de trois éiectrodes (3) reliées par un cable
élsctrique (5} qui est connectd & une entrée (10} de la carte d'acquisition (6),
deux aufres supports {4) pourvus chacun de deux éactrodes (3) reliées par un
cable electrigue (5') qui esl connecté & une eniréee (11) de la carte
d’acquisition (6).
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6. Dispositif d'acquisiion de slgnaux glectrigues suivant la revendication 5,
caractérisé en ce que (e premier élément de connexion (8} est fixé sur le
corps du patient (2) au niveau du thorax de maniére qua chaque suppoert (4) &
trols é&lectrodes {3) soit placé suivant une direction verticale, si de part et
d'autre de I"axe vertical XX’ visualisant fa position du sternum.

7. Dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la revendication 5,
caractérisé en ce gue le second &iément de connexton (9) est fixé sur le
corps du patient (2) en dessous du cosur, de maniére qua chaque support (4)
a deux électrodes (3} soit dirigé suivant une direction sensibfement courbe
allant vers le bas et vars la droite du patient (2).

8. Dispositii d’acquisition de signaux électriques suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que chaque support (4) est réallsé dans une bande tissee
ou non tissée, pourvue d'une face autocollante (12) propra A recevoir aa meins
une dlectrode (3), ot qui présente un profil en forme de T délimité par une
partie allongée (13) dont les extrémités sont arrondies et une autre parfie
Trectangulaire (14) de pius grande surface que celle de la partie allongée {13)
et qui prolonge cette derniére sur son coté de plus grande longueur,

8. Dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la revendication 8,
caractériaé en ce que la face autpcollante (12} est recouverte d’un film de
protection {15) en papler cu analogue, présentant un profil semblable & celui
du support (4) afin de recouvrir Fensemble des surfaces des parties (13, 14).

1. Dispositif d'acquisition de signaux &lectriques suivant fa revendication 8,
caractérisé en ce gue le film de protection {15} est découpd pour constituer
un premier élément détachable (16) recouvrant, d’une part intégralement la
surface de 'a partie allongée (13} du support {4}, ot $auire part la moitie de ia
surface de la partie rectangulaire (14} dudit support et un second elément
détachable (17) qui recouvre ['autre moitié de la surface restante de la partie
{14} du support (4).

1

pry

.Dispasitif d’acquisition de signaux &lecirigues suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que chague éSlectrode (3) présente une surface (18)
recouverie de gel {20} pour la prise des sighaux &lectriques ef une surface (19)
pour la connexion électrique du cable (5, &).

12. Dispositif d'acquisition de signaux &lectrigues sulvant la revendications 8,
caractarlsé en ce que les électrodes [3) sont positionnéas sur le support (4)
de maniére gue chague surface (18) soit coliée, aprés le refrait du premisr
&lément détachable (168) du flm de protection (15), sur fa face aulocollante
(12) de la partie allongée (13}, tandis que chague surface (19) est collée sur la
face autecollanle {12) correspondant a la moitié de la surface de la partie
rectangulaire {14),
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13.Dispositf d'zcquisition de signaux électriques suivant la revendication 8,
caractérisé en ce que lss dlectrodes (3} sont positionnées de manigre que
chaque surface de connexion (19} recouvre une partie de fa face auvtecollante
(12) de la partie rectangulaire (14), non protégée par V'élément détachable
{(17), afin de consfituer entre le bord de Télément détachable (17) &t les
surfaces (19), un espace libre autocallant (22) pour la mise en place du chble
électrique (5, §7).

14.Dispositif ¢'acquisition de signaux électriques suivant la ravendication 10,
caractérisé en ce gue I'&lément datachable (17) du film de proteciion (15) est
retiré pour Jibérer Pautre moitié de la face autocollante {12) de la partie
rectangulaire (14} peur &tre plié autour du cable {5, §') et venir se coller sur
Fautre moitlé afin de maintenir ledit cdbié sur le support (4) et protéger les
ragcardements des fils électriques sur la surface de connexion (19) de chaque
&lectrode (3).

15.Dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la revendication 9,
caractérisé en ce que I'élément délachable {18) du film de protsction (15)
comporte un rakat (21).

16.Dispositif d'acquisition de signaux électriques suivant la revendication 8,
caractérisé en ce gque la partie rectanguiaire (14} du support (4), pliée autour
du cable (5, '), est renforcée par une hande autosolante (30) réallsée dans
un matériau tissé ou non tissé.

17. Dispositif o'acguisition de signaux electriques suivant la revendication 16,
caractérisé en ce que la bande autocollante (30) est pesitionnée entre le
cable {5, 5 et le bord plig du rabat (21) da I'éldment détachable (18} du film
de protection (15) afin de parfaitement solidariser les deux moeitiés pliees 'une
sur Fautre de la partie rectangulaire {14)

18. Dispositif d'acquisition de slgnaux électriques suivant la revendication 16,
caractérisé en ce que |la bande auiacollante (30) est prévue pour recevoir sur
Tune de ses faces, et plus pariculidremsnt cells se trouvant & 'opposé de
'élément détachable (18), une affichette pubficitaire.

19.Dispositif d'acquisition de signaux électriques sulvant la revendication 1,
caractérisé en ce que le cable électrique (5, 5') est raccordé a I'une de ses
extrémités & un connecteur (31) pour sa connaxion avec lentrée (10, 11)dela
carte d'acquisition (8).

20. Dispositif d'acquisition de signaux électriqgues suivant la rovendication 1,
caractérisé en ce que le cable électrique (5, 57) est constitué de brns
parallgles et indépendants rellant les &lectrodes {3} a la carte d'acquisition (6).
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