JP 7587766 B2 2024.11.21

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
000 75877660
(P7587766)
(45)0 0 000 060110 210 (2024.11.21) (2400000060110 130 (2024.11.13)
(61000000 0o
0 OOoOoO — 9/25 (2006.01) ooooo 9/25 0000 O0OO

goooogisggozo0n

(21)00000 0 0 2023-516025(P2023-516025)  |(73)0 0000 000006231
(86)(22)0 000 0 0 30 100 280 (2021.10.28) 00O00O0o0ooo
(860000000 PCT/IP2021/039760 000000000000000000
(87) 0000000 WO02022/224470 (740000 100079108
(87) 000000 0040100270 (2022.10.27) 000000 OO

000000 005060140 (2023.6.14) (740000 100109346
(31)000 0000000 2021-71400(P2021-71400) 000000 OO
(320000 0 0 30 40 200 (2021.4.20) (740000 100117189
(3300000000000000 000000 OO

000 @P) (740000 100134120

000000 OO
(740000 100126480

000000 O
(720000 OO0 OO

gooooooooooooooooo
gooooo

400000000 oono

goooooboo

oo
oboooobooobooobooobooobooan
ugbboobobooboboobooooooboooboann
g

a

O

—~
a1

Ooooooogono N

O0O0o0oo0oo0googm

g
g
g
u
gooooboobooboobooboobogno
g

O

gooooooooboooboocooooooooobobobooobooooooooao

ooooooooooobooboobe 00 0000O0DOOCOOOO0OOOO0O0O0
gbobooooooooboobooonn
oooooooooooooooooooooooooooboboooooonno
oogoogoogoogooooooopoiooooooooogoooopogoan
gOo° g gpoooooooddggoooopoooooQ

000000 o0o0o0o0o0gddddiooooooooodadidiiopopooan
gooaao

goooon

googgoogaooaoodgooaooaopoagon

0000000000000 00gdgooioopopooan
googogooggpooopogooogooogpogoogan

ggoggg

OooooooogQgogoao
O

10

20



2) JP 7587766 B2 2024.11.21

googgoogoogoogoogooagopodgopongopoagoogooagoognn

gon
googgoogoogoogooge g0 gdopgopoiopoogopogopogon

gopoggopaooaoogooaogpoog
oogooggoogoogoogoogoogoogoogoogoogoan

oogaoooooaooaooaooaopodopooooaooodooaooonn

gogge goppe gooo0dddgggoopopoooooogogdgd
Uooggoogooopooapoooooiooipooopoaigpooiooogaoggan
ggoggg

ooooo
gbooboobooboobooboobooboobooboobooboonb
- ge° oo g

gaogoooooooao

O O o
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
cO0o0O0O0OOOO0OCOCOO0OO0OOoOooooooooon
gooooooooog

°c O oOoogooQgog
O
O

O e e e Y O Y o A
O Ooogo

O

gboobogooboooboooboobooobad
ggoooooooooooogooao

O

oooooooooobobOoobooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
>
O
O
O
O
O
>
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

—
-
O
O
O
O
O
O
O
O

ocooOooooOOoooooOOoOooooaO0OOoDOOO
OoODOo0ooooOOoANOOCOODOANDODODODODODODDOOD
goooboobooboobod

DDDDDDDDDDDDlDDDDDDDDDDD
OO0 oooooopoooogoooooooao

O0O0o4Qgooooao

ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn

O
O
OJ
(-
(-
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

oooooooooooOoobooooooooobobobooobooooooooao

gogoooooooaon

OoOooooooooooooDoooDoDoooooooooooDooooooogod

oooooooooooboooboooooooooobbooobooooooooao

I e e e e [ e o [ s [ I

OooooOooooOoooooooDoDoDoooooooooooooDoDoDooooogao

10

20

30

40

50



I [ e e e o e Y e e s O

e e s e e e s e s s sy [
e e e s s s s e e s s e e e s e [ s [
[y e e R [ |

e s e A [y [ |

e s e e s s s e s [ s [ |

oo o0oooooQoooooo

0
ooooooao
ogoopoooao
O
ooooooao
ooooooo
oooo

gpoooooo

Oo0oooooooooao

gooooooano

oooooooao

goooooboogano
oooooooao
u

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo

I s [ s [ |
Oo0ooodg
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo

O Ooogogd
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O

3

oooooooooaon
gooooooooboog

gbooooooobooobooobooaao
ooooooooooao

JP 7587766 B2 2024.11.21

gbooooobobooobooooboooboboooboooboooan

oooooooooobobooooobooooooooooan

gboooobooobobooobooboooboboobooboonn
ggad

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
o > O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
>
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I I s e s s s e s e s s e s s s e s ey [ Iy
I I I e e e s s e e s e e s e e s s e e e s s s s e s ey [ I

e e e e e s s s [ s [
OOooooooooooooooao

Oooooooooaoo
Oooooooogoao

e e e s e s e ) s e Y Y I

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

OO0 ooooooooooooooooogogoooao

s [ [
s s s [ s [
e s e s s
O 00O gogogdg
s s [ [
s s s [ s [
e s e s [ s
O 00O gogogdg
s s [ [
s s s [ s [
e s e s [ s
O 00O gogogdg
s s [ [
s s s [ s [
e s e s [ s
O 00O gogogdg
s s [ [
s s s [ s [
e s e s [ s
O 00O gogogdg
s s [ [
s s s [ s [
e s e s [ s
O 00O gogogdg
s s [ [
e s s [ s

O O0oooooooooooooooogoooao

OO0 oooooooooooooogoggdg

e e e e s s s s

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0oogogdg

OJ
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

OO0 o0oo0oooooao

O Oooo

OO0 oooooooaog

O Oooo

OOo0oooogogogoooaog

O Ooogo

e e e e s s s s

O O0ooo

OO0 o0oo0oooooao

O Oooo

OO0 oooooooaog

OOo0oooogogogoooaog

e e e e s s s s

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

I+

OO0 o0oo0oooooao

OO0 oooooooaog

OOo0oooogogogoooaog

e e e e s s s s

o

OO0 o0oo0oooooao

“

OO0 oooooooaog

OOo0oooogogogoooaog

e e e e s s s s

OO0 o0oo0oooooao

OO0 oooooooaog

OOo0oooogogogoooaog

e e e e s s s s

OO0 o0oo0oooooao

OO0 oooooooaog
O0Oo0oogoooao
O0O0o0oogooogoao
OO0o0oo0oooao
O0Ooogooo
OOoogooo

O

O oo ogogog

O OO ogogog

JP 7587766 B2 2024.11.21

goooooogao
gboooooad

gboooooboad

[ [
e s s [ s
O oo ogogog
O OO ogogog

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e O [ e e O Y Y s Y
I o Y e e e e O e e Y Y s Y

OO0 oD oo oooDoD oD oDoDoooDoDooooog =000

googao
gooo
gboogao

oD 0o o0DoDooouodooooooooog

O
O

o ODoUo0ooUoooDooUoDooooooogodg
e e e [ e s e e s e A A o |

s s e e e [ ) e e e A I

Oo0oooooooooooooooooooogodg

ogoon

uo
0

O

oo 0ooDeoouUo oo ooooogogdg O 0Oo0Oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao

O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
> 0O 0o 0og
O Ooo0ooo
O Ooooo
O > 0O oOodg
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooboobognn

®)

uobdooboobooobdooboooboaooboa

gbooobooobobooobooboooboboon

uoboooboobooobooobooobooooboa
ooooooo

O
O

O0Ooo0ooo0oao

cOo oD oo oooooogoog

OO0 oo oo++oooooooooogooo
OO0 o0ooooooOo0oooDoooogogg
OO0 0o oooooogoooooogoggdg

O 0Ooo0ooOooo

O
O

OoOoo0oooao

ggdad

O

O0Ooo0oooao

0

O 0Oo0Oooao

O

O0Ooo0ooo0oao

R A I
oo o0oooDoooo oo oDooooogoQgg
OO0 o0ooooooOo0oooDoooogogg

I [ |

oond

O

OoOoo0oooao

O

O0Ooo0oooao

0

O 0Oo0Oooao

coOo U U U oooooaog

° O g +

O 0O0oQogooooao
I [ |
I [ I |

O

O0Ooo0ooo0oao

Ooooooooooao

O

OoOoo0oooao

LS [ e Y A

OO0 o0ooooooOo0oooDoooogogg

O

O0Ooo0oooao

0

O 0Oo0Oooao

coOo U U U oooooaog
co oD oo oooooQgooQg
oo o0oooDoooo oo oDooooogoQgg

OO0 o0ooooooOo0oooDoooogogg
OO0 0o oooooogoooooogoggdg

O 0O0oQogooooao
I [ |

O

O0Ooo0ooo0oao

O

OoOoo0oooao

I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |

O
O

O

O0Ooo0oooao

god

0

O 0Oo0Oooao

O

O0Ooo0ooo0oao

co oD oo oooooQgooQg
LS [ e Y A

O oD oDoooo>>000000000goaono

I [ |
I [ I |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OoOoo0oooao

goood

O

O0Ooo0oooao

0

O 0Oo0Oooao

Oo0oooooog4ogooooooogogdg

O

O0Ooo0ooo0oao

coT OO0 oDooOooo0gooQ

OooooooooooooooogoQgodg

O 0Oooo

OoOoo0oooao

JP 7587766 B2 2024.11.21

good

ugoodaoan
ooooobooooo

gbooooboooood

O0Ooo0oooao

cOo0 D oo oedUoooooooogoag
Oo0oooooog4ogooooooogogdg
Oooooooooooooooogogogdg
OooooooooooooooogoQgodg
Oooooooo4oooooooogogg

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

c o0 o ooDoooggg O 0Oo0Oooao

R s [ s [ [ |
Oooooooooooooooogogogdg

OooooooooooooooogoQgodg
Oooooooo4oooooooogogg

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
> O OO

O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

c OO oo oooo
R s o [ O

OOoooooogogdg

O0Ooo0ooOooao

oooooogo ooao

10

20

30

40

50



R [y s e e e e e e [ A [ |

Ooooooooooogod

0o oDooooUoUoUoooDoDoooo oo ooDoDooooggog

Do oDoooooDooo+roooogooag

e s e e e e e e e e s e e e s s [y s [ |

e e e e 1 e e e e A [ Y o A
Oo0oooDooooooD oo oDoooooooooooooaono
Oo0oooDooooo oo oo oDooooooooooooooaog

oooo0ooooOoO0ooooObOO0oOooobeOODOOODODOODOODDOOOD

°c O oo o0ooog
S R S O Y B Y O

Ooooooooooogooogooao

OO ooooo>o0oo0goog

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooOoogooo>0oO

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
OO0 ood
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao

Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooogooo>o

Oooooogd
Oooooogd
Oooo>>000

Oooooooogd
Ooooooog >

O
O
O
O
O
O
O
O

O d

]
O
O
O
]
[ |

Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogog >

°c O 0O oog

O W

O

(6)

O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Oo0gooao

°c O 0O og
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
© O -OoOooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O

O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O

Oooooooogd
Oooooogd
Oooooogd

O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

JP 7587766 B2 2024.11.21

gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
gooooooooooooooogooonoe

OOo0ooooooooooooooogogodg

O

O0Oo0oooao

O o oo >0d

]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

o

O OO

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

R [ [ [ |
O0Oo0oooao

O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O ooOg>0d
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
Oooogog >
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O oogog >
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O oOooOg>0d
O 0Ooo0ooOoo

O 0Ooo0ooo0oao

O

o

O OO

OOooooao

R s [ [ [ |
+ O 0O0O0gaog

O

o

O OO

I Y I O

R s [ [ [ |
O 0Ooo0ooo0oao
O > O

O

o

OOooooao

°cT © OO o™
+ OO0 >0

O

o

O @ d

I Y e =S |

°c O Qg Qg Qoo

oenoOogooOe

°c O @ O
I+

D [ I |

O O

O O

o

O O
O

o

O O0OoOgoog

° O g +

O @

O

o

[ R |

O Ooogoog

googe +

o

O Oonge

O 0Ooo0ooo

D i [ B |
O Ooogoog
O O0OoQgogog

O

O

o

[ I R |

10

20

30

40

50



Ooooooooo4o0ooooooooo0Do0o 0oL oDoDoDooDoD o000 oo oDoDoDooo0oo0ooDoDoDooogoQgog
e e e e Y v Y

e e e s s [y s [ |

) JP 7587766 B2 2024.11.21

gobooobooboobooboooboobooboooobooobooonn
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
goooobooboobooobooboobooboooboooboonn
ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
oooooooooooobooOoOoO0o0ooooooooooobooboobooe
O'000oo0obo0o0oooOo0ooooooooooooooooooa
ooooooooooboobooboocooooooooooboboooboooo
ocooooooooo'ocoogooab0OoooDoOod

OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oooooo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooog

O Ooo0oooo
O Oooooo
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo

OO0 ogoooooao
Ooooooooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
> 0O 0o0oogoogo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
> > 0O 0ogog
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
O >>0Oo0oogoaog
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OooOg>>00oo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo

O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O

O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao

Oooooooooo0oooooooo oo oo oDoDooooo0o oo oDoDooooogoogooao
O0Ooo0oooao

OoOoooooooo0oooooDoooo oo oDoDoDoDooooo4gogooooao
Oooooooo4oUoooooDooooooooooDoDoDoDooooo4gogooooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



e s [y [ |
e s e ) e ) s s e e s s s [y [ |

o0 DoDoDoDooUooUUUUUoUoDoDoooog4Qgogooooao

R I [ e e e Y [ Ay |

s s s [y [ |

e e e e e e s e s [y s [ |

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OOo0oDooooo4ddooooooooogogdJdogogog
O oOooo

Oo0ooocoooooooooao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 ogoooooao

OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ

O O0OoQgogoao Ooooooogd

O O0Oo0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo
O 0O0o0oooeno
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo
O O0Oo0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooo
O Oooogoao
O O0Oo0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo
O O0Oo0OooOoooao

R I Y B |

Oooo0ooood

O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooooao

Oooooooogod

O Ooo0oooo

Oooooooao

Ooooooogod

O Oooooo

OO ogogo=E ooo

Ooooooed

O O0OoQgoQgend

OA

Ooooooooao
Ooooooooao

[ R |
i R |

Oooo0ooood
Oooooooogod

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

Oooooooao

O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao

O Oooooo

OO0 ogoooooao

O O0OoQgogoao

Ooooooooao

O 0Ooo0oo0ooao

R I s [ [
Oooooooao
[ = = I [ I B |
I [ |
Iy I |
T Oo0Oodg
O O ogog

O

O Ooo0oooo

O Oooooo

O d

O

o

O 0Ooogo

O O0OoQgogoao

®

oo

0O O
O O

O O
O O

OO0Ooo0oo0oo0ooao
Ooo0oo0ooe oo
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O

O
OJ

O
OJ

O Oooooo

O

O O0OoQgogoao

o

O 0Ooo0oo0ooao

S I s R o
o o O s R R
o s A s R R
(o [ A R A s R R |
= > T e N s
oooooogd
ooooood
oOooooood
Oooooood
OoooooQ@g U

O

O
O

O

o

O O0ooo

O Ooo0oooo

O Oooogoao
O O0Oo0ooooao

O O

o

[ R |

O O0OoQgogoao

JP 7587766 B2 2024.11.21

OO0
oaxDO

O
O
O

O
O
O
O
O
O

o
O
O
(]
O
O

O
O

O
O
O
O

goao

0

O

ooooo oo
ogobO ObOooboooboad
ogooge
goo
gono
ggad
goano

ooD° 06 0O
ooooon
ocooooe
oooge d
ogooooan

goooao
uooaoan
e 0o00O° O
ogooaoan
oooogd

oo

oo
googe
goano
ggdad

R B |
O+ OO0
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O

oo

O

O
O

oooo

g
u
O
a

gooo
gono

O
O

ood
godad

goano
oo
goano

O

goo
oo

ood
ggad

uno
oo
e +
ggad
goano

u
g

oe od
goano
ggdad

B R R
s o o !
O 0Ooo0ooo

O

O 0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



cOoO 0D oo ooUoooooogooag

e e [ e e e s sy [y [ |
e A [ e e A [ e e L = s e e e e e s s [y [ |
OoOoooooooooo0 oo oo oDoooo0o oo oo oDoDoooo0o oo oDoDooooogoogoooao

Oooooooooo0 oo ooDoDoooo0o oo oooDoDoDoDooogogooooao.o

9) JP 7587766 B2 2024.11.21

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo
oooooooooboboOooboboooooao

(]

goooobooboobooobogobod0 ooboo oo ooboo
ooo0oeOODOOOOODOODOODDODOOOODDODOO ODODOOOO
0 oooooobobboooob OO0 bOboObobOooooooooooooao
goboooboobooboooboooboobooboooboooobooonn
OO0 00 O0OO0O0OO0OO0oooOobOO0oO0oooDbOeOdUOODODOOODOODOOD
0 0000000000000 0ooooooooofoooooood
ooooooooooobodo Ooooob0 oo oooooooao
gooooboobooboobod0o ooboooboooboo
UpooDe 0DODODDODONDDOODODODODOODODOO
oooooooooobobOoobooooooooooooooao
coooooenOOOoDnDe £00
oodc° 0od
gboogao

O0Ooo0oo0oooOoao

oo ooooeeoooooao

OoOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
O0Oo0ooooao

O oOood
O Ooodg
O oo d
O oo dg
O oOood
O Ooodg
O oo d
O oo dg
O oOood
O Ooodg
O oo d
O oo dg
I I
O oo

O 0O g

O 0O O

O
0
0

O 0O O

O
O
O

O 0O O
OO0 o
O 0O O
O 0O g

0
O
O

0O O

o

A i R

°c O 0O odg
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
o

OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
Oo0ooOoo<e oo
OO0Oo0oooogoao
O O0Ooooo
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoooooao
°c OO oo o
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao

O 0Oooo

OO0 oOoo0o<eQodg
O

O O O 0O0oQogooooao
O O
O O [ B R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

goboooboooogooogobobooboobo booboobo Do b
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
oooeOOODODO. ODOO0OODOOOODODODDDDODOGBOOOOC OOO
gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
gooooooooOoooocooooooooboboboooboooooooao
gboobogooooood
gooooooooOooooooooooobbbooobooooooooao
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbouoobogbooboouobouobooboobooboobooobooa
gooooooobOooocoooooooooooboobooao
gboobooboobooboobooboobooboobooobooo

gooooooooOooocooooooooooboboobobooog

gbooobogoobogooogobooboobog ooboo oo ooo
ugobo bobooaoobodaoao
ooboo0ooooo0e0OO0ODbDOOOODOODODODOOODODODOODOO

OoDoDo0Oo0ODOo0OOo0Oo0O0O0o0o0Do0O0o0Oo0Oo0Oo0oo0Do0Do0o0o0o0o0o0ooDoDooooooooooooo0Yoooooaoao
OJ
O
O
O
OJ
D
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OoDoOoOoODOoOOo0o0O0Oo0o0o0Do0o0o0o0o0ooDo0DoDo0o0o0ooooooooooooooooooYoooooaoao



15> [ e e e [ e e e [ e A e [ e s o A |
e e s e e e e e ) e e s s [y s [ |

O 00D oDoDoDooeedUUooDooooDoUUUUUoDoDooDoogogdg

oo o0ooooooo oo oooooo

oD Do oo ooDooo4Qggoogooao

oo ooooOoooQd

e e = = s [ i [ |

OooDoooooo0oooooDoDoooogogogooooooao

OoooooooooooooooQgooogoaQg

oo oo oooooo oo ooooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO0 oo

o 0o oDoooooo4ooooooao

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
OO0 ed
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
I = = B B |
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
O Oodg
o

O O

OoOooooooaog

R R o [ |

O d

Ooooooogd

OO0 oDoDooooggogodg
OooooooooQgoogoao
OooooooogoQgoaoQg
OooooooogoQgogooQg
OO0 oDoDooooggogodg

I I [ [ A |
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
oo oooQged

0O O

o

O 0ooo

OOoo0oooood

OOoo0ooooao
s S = O A
OO0Oo0Og<enooao
Ooo0oo0ooQgenm
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

Oooooooogod

Ooooooogd

Ooooooogd

OOoo0oooood

c O oo Qoood
OeOo0oooOoooenoaoq
Oooogeoe oo Qooag

O O o

Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao

Oooooooogod

Ooooooogd

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d

o

Ooooooogd O O o

[ [ Y |
O 0Ooo0oo0oo0ooao

O 0Oo0Oooaog

O oogx

O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooood

A I

O O
[

Oooooooogod

OoooooOogeodQooao
OooooooogoQgogooQg

[ R |

Ooooooogd

O 0Oo0Oooao
© OO0 o0ood

Ooooooogd

A 1 . Y [ I R

O O o

(10)

|:| o

[ |
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

A I
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooooo

O O

OOoo0oooood
Oooooooogod

Oooooo °coooQgoaog
OooooooogoQgoaoQg

O O

Ooooooogd

Oooooo °OoQgogoao-g
°c OO0 Qoo ooao
OooooooooQgoogoao

O O o

O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |

Ooooooogd

OOoo0oooood

Oooooooogod

R [ s O o [

O oOoooo

°c OO oo ooo

O

Ooooooogd

°c O O ogoog

OO0 oDoDooooggogodg
OooooooooQgoogoao

Oo0Ooo0oooo

R B
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

o

[ R |

O g

o

OO o0gogog

Ooooooogd

O oOoogx

O O0oogod
Oo0ooOoooQgoeno

OOoo0oooood

JP 7587766 B2 2024.11.21

oo° 0o0oooooDDoaoO
oooooooooooao
gooooobooooboooan
gboobooobodoobooaoan

ogoo oOoo0O bOoOad
oo oOao
gooogd
ooooe 10
goe° od
ugoodd
oooogadgd

0 e
oo
oo
oo
° 0

Ooooooood
oOooooooot

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao

oo

o

20

Ooooood
oooood
oooogood
oooood
Ooooood
OoOoOooO
[ I A R

OO0 oOoOg
O O o <~
OoOoOooO
[ I A B A |

30

Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoo0oooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoo0oooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoo0oooood

40

Oooooooooogodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogd
o400 oo0oooQgoaog
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
O 0o o0oooogoaog
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood

g ooobooog oo o

oooooooooao

goooooboooooog

oooooooooe O
50



co o0 oo oooooogoog

Ooooooooeoooooooooogooogooogog

OoOooooooooo0ooooDoooooo0DoooDoDooooooo0ooDoDooooogg

°c O Do OO e og
OoDooDooDoDo0oDooDooDooDooo0f0popooooofYooooooeeooDOo0O0O0DO0Oo0DO0OoDOo0O0OODO0DOgOOaOd

OOoo0DoDo0Do0DoDo0Oo0Oo0o0oDoDoDoo0o0o0fd0opooooofYMoooDoo0o0Oo0o0oo0Do0DooOoOOoaon

Oo0oooooooogogogoooao

°c OO oooQgoo

co0o 0 oo ooUooooogoooogao

cODOgoooooYooooooao

Oo0ooooooooooooooao

o oo oo oooooogo

O 0OooOooo
OO do
O o0Ooooo
Oo0ooOgeno
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

Opooooooooogod

Uooooog
UOooooao
Opooooao
Opoooeno

oo ooDoo0o0o0Doooooooo0otdooooao

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao

o

OJ

Doooedoooog
ooDooobooo

O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo

o

O
O
OJ
O
O

o

°c O 0o od
Ooo0Oooed

O

O
O
O
O
O

ODoooodoooog
ODoooodoooo

°c O 0O o g
O+ O0Oo0gg
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao

O

O O0O0o0oo
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

Upgoooo
UOooooao

ODOoo ooUdoooo

o OO O

c Do oeo0g

A I B |
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
© OO oOooO
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O

Oo0oOo Qg
Oooooo
Uooooog
UOooooao
Opooooao
Oooooo
Uooooog
UOooooao
Opooooao
Oooooo
Uooooog
UOooooao
Opooooao
Oooooo

oDoobodoooo
oDoobbodoooog

oo ogbod

°c O 0O o g
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao

O

O
D
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O

° O Ogog

°c O oo d
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao

O

O

oo odoboooaog

cog U D oUoooaog
oo U0 obodoao

O
O

o

O

o O O o O m -o

oo o0o0Oo®ooOoOoog

O

(11)

Do DD oUdoeooog
oo b0 DbDodoooaog
ooo0O®o0OoogOgoo
oob0O0 obboooaog

I S = o R
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O @@ 0O oOgog

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

B o s [ s [ |

o o Y A R

O O

o

o O OO O O
OO 0000 oooo

O

O

o

O O

cO00oooaog
OogoO0o0do0Of0Ogooao
OoO0O00Q0googoog
OO0 O00Qgooo o
OogoOOo00O0gooog
OogoO0o0do0Of0Ogooao
O @000 goOg O
OO0 o0ooooog

[

O Ooo0ooo

°c O 0O o g
OO0 <o Qo
O 0Oooge

O
O

O

Oooooo

JP 7587766 B2 2024.11.21

ooooo 00O O

gboogb ooood
ugbogoooaoodd

goe

ogoooooe

ooooo oo o
ooogoge
googe

oge

(]

oono
o oo
oo o
oo o
ood

gooo

oo oo o

goooooo

oenO

ggad
goood
oenooO0OOd

ooooooooao

ocoooooooe
ooooooooao

gooogoan

ooog oo

gooogoan

oooogo o
oooooog

O

O
O

o O T e e s B e A B

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e s e e e [ s s e I
e s e e s ) ey e e e e s s [ e e [ ) [ Iy
e s e e e e e e ) [ e e A [ s [ s [
e s Ry e e B I e ) e [ s [y s [

OO0 Ooogog
O Ooo oogog

(]
O
O
O

I e ey e e e s e R I
I e e e e s s e e e A I

o
I+

°
I+

o

o

(12)

oono

JP 7587766 B2 2024.11.21

oono

O

O

O

goao

0

O

O

goano

O

O

0

O

10

20

30

40

50



Oo0o0ooooooooooQgogoooo

CHR S s O O s s e e R B o
Do O e e e O O e e e O e B o R
o J e e O O O e e O O e e e O O s Y

oo o0oooooooooogogogooo
OO0 ooooooooogoggogoooo

OO0 oooooo

O

OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

(13)

ooo
oond
ogoo
uod
ogoo
oon

JP 7587766 B2 2024.11.21

goon
ooon
goono
ugoond
goon
goond

goon
ooon
goono
ugoond
goon
goond

O 0Ooo0oo0ooOoao

10

20

30

40

50



(14) JP 7587766 B2 2024.11.21

ogood
gooo oooo

p Te Te oSl Ebn

A
5
IN 7a 9a
/ —

7b

T5— 5

v I i e e yd .
-
PD

&1

good gooad

PD

=3 B4



oo
30
31b~—
. 31
31ava\\
PD
X5
good
® LLE)
O FE1EHEH
8.0 l
0 *o ”‘l
o
Q\E 60 <) O
= .
§ 50 P S o
= [
g 4.0 2 *
2 30 $
g. 20 ®e 4 ® o
8 .
1.0
0.0
-90 -60 -30 0 30 60 90

Rotation angle of piezoelectric 61 [deg.]

5,500

JP 7587766 B2 2024.11.21

® LI

O H1RMEH

5,000

4,500

ce
oce

4,000

Phase velocity [m/s]

3500 9

®0

3,000

gooad

-60 -30 0 30 60

Rotation angle of piezoelectric 81 [deg.]

X6

® HLEI
O 1A

90

10,000 |
9,000

},006

8,000
7,000

o o
L

L}
PeY

6,000

5,000

Q[]

4,000

3,000
2,000

1,000

-60 -30 0 30 60

Rotation angle of piezoelectric 61 [deg.]

90

10

20

30

40

50



(16) JP 7587766 B2 2024.11.21

oooad ogoooad
o L
o LLEpl
o H1REH
o H1%EMH
140
120 140
100 120
80 . 100
g 60 ¢ L] .80
T 40 s ©© ¥ 60 g L
& 2 o g 40 o
™ 0 [N £ Z 2
? 2 L 5 o 2o 0
- °] = .
2 -40 © -20 3
-60 Y ~ -40 p v 4
80 . -60
-100 -80 .
120 -100 .
120 -120
90 60  -30 0 30 60 90 -140

-90 -60 -30 0 30 60 90

Rotation angle of piezoelectric 81 [deg.]
Rotation angle of piezoelectric 81 [deg.]

9o E10
googano googano
® LhE) %1 EHEHI (01 = -59)
LI (61 = -59)
o FH1EHMEH %51 EHEHI (01 = 35)
LI (81 = 35)
140
120 100
100
80 L 50
- ]
g o o fmtr=omg
] > -
g 2 o - NS -
& o 2 - 5 19)
5 20 £ 7 AN
j=4 o -100
& -40 2 » ARN
%0 ° S s A4 SN
- ® L g Y
-100 ou P 4 \ N
el a 200 T\
-120 +‘ \ 1
-140 -250 .
-90 -60 -30 0 30 60 90 "
-300 o
Rotation angle of piezoelectric 61 [deg.] 60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

Temperature [deg.C.]
11



goooao

Q[

10,000
9,000
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

® 5513EMEHI (81 = -59)
O EH1EMEM (61=35)

EEROEHE EEROEE
(61 = -59) (61=235)

oe

[ ] o

$/8:9%0do o

2,000

ooood

Coupling coeffcient [%]

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

0.0

3,000 4,000 5,000 6,000 7,000

Phase velocity of substrate [m/s]

13

® L)
O H1EHEH
© H2ENEfH

°e
[:]

[ 1]

-90

-60 -30 0 30 60 90

Rotation angle of piezoelectric 61 [deg.]

17

oon

Phase velocity [m/s]

oo

6,000

JP 7587766 B2 2024.11.21

® L)

o HIEMA
o H2EMEH

5,500

5,000

4,500

ce e
oce e

¢ o 0

4,000

3,500

3,000

ooood

Q[]

-60 -30 0 30 60

Rotation angle of piezoelectric 61 [deg.]

14

® LI
o FH1EMEH
© H2RE N

90

@0

©0
0
1)
©0
o+
BO
LX)
ol
o0

[-XeJ
® 0

®©
°e0
o
©e0

€80

-60 -30 0 30 60

Rotation angle of piezoelectric 61 [deg.]

90

10

20

30

40

50



goooao

Phase velocity [m/s]

6,000

5,500

5,000

4,500

4,000

3,500

3,000

ooood

Q[

(18)

o HEIEEM (81 =-59)
o H3IEMER (61=35)

@ L&
000
[}
0 O ,_Uos
3
®
)
® ®
- [ ) [N ] o o
®o¢p0®

-90 -60 -30 0 30 60 90
Rotation angle of substrate 62 [deg.]
B17
® E3ENEHI (01 =-59)
o HIEMH(01=235)
©
RAEIHE
L
3 .
L
)
(22
e
]
®e 000 9
-90 -60 -30 0 30 60 90

Rotation angle of substrate 82 [deg.]

E19

Coupling coeffcient [%]

8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

ooood

15t TCF [ppm/K]

120
100
80
60
40
20

-20
-40
-60
-80
-100
-120
-140
-160

JP 7587766 B2 2024.11.21

]
o E3IEMERI(61=135)
© B

EIRIER (61 = -59)

-60 -30 0 30 60

Rotation angle of substrate 62 [deg.]

o GE3EMEM (61=-50)

o
®

90

HIFEMERI (01 = 35)
el

»
DCQQ

-90

-60 -30 0 30

Rotation angle of substrate 62 [deg.]

20

60

90

10

20

30

40

50



(29) JP 7587766 B2 2024.11.21

ogoooad ogoooad
[ :2:&;}81:@? ® HE3EIEHI(01=-59)
: o = o EHEIEMEH (81 =35)
] © LEpl
120 100
100
80 ©
80 60 ©%e
60 ® 40 -2 = .
_ LK) LA A A et
g o ® -
3 20 <
g 0 20 % e . co s o 00O 2 -23
oo ®n Q@ k=
w 20 r ) -40
S 8 &
= -40 o | e 60
E 60 D o 5 2 -80 © 1}
80 = -100 g 0. 9° 10
100 ® -120 o4&
-120 ? -140
-140 I -1eo
160 | -180
-200
9  -60  -30 [o 30 60 90 9 60 30 0 30 60 2
Rotation angle of substrate 62 [deg.] Rotation angle of substrate 62 [deg.]
21 22

20

30

40

50



(20)

JP 7587766 B2 2024.11.21

gboooooooog

gbooooobooo

oooo oo go
(be)yjoono gobooboooboooboooooooo

oobooobooooooboooooooon
ooboobOoobOooobooboooooooog

0000000000000 0000000000
(580000000 (ntClLOO0DDO)

gogo gooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

