DK 165079 B

(19) DANMARK

a2 FREMLAGGELSESSKRIFT

Patentdirektoratet
TAASTRUP

an 165079 B

{21) Patentansegning nr.: 1607/86
{22) indleveringsdag: 03 apr 1986

(41) Alm. tilgeengelig: 05 okt 1986
(44) Fremlagt: 05 okt 1992
(86) International ansegning nr.: -

{30) Prioritet: 04 apr 1985 CH 01481/85

(71) Anseger: RUDOLF *STOECKLI; Gallusstrasse 36; 4600 Oiten, CH
(72) Opfinder: SAMME

{74) Fuldmeegtig: Hofman-Bang & Boutard A/S

(51} Int.CL.S

G 07D 3/14

{54) Fremgangsmade og apparat til sortering af menter

(66) Fremdragne publikationer

{57) Semmendrag: 1507 -86

fra en samlebeholder (1) transporteres menter (10) pd

en sorteringsskinne (3), ved hvilken der for hver ment-
verdi er anbragt en sorteringsstation (6) med en sorte-
ringsbeholder (13). Ved hver sorteringsstation (6) er

der en malefoler (9) til detektering af en til udsortering
verende ments (10) sterrelse. Nir milefeleren (9) aktive-
res af en mont (10) med den rigtige sterrelse, frembrin-
ger den et signal, som ved en samtidig tilstedevarelse

af et ekstra koblingssignal ved den tilsvarende sorte-
ringsstation (6) aktiverer et udsvingselement, som af-

" leder den tilsvarende ment (10) til en sorteringsbehol-
der (13). Det ekstra koblingssignal frembringes pd grund-
lag af en sammenligning mellem en til de enkelte sorte-
ringsstationer (&) knyttet neminel vardi med en faktisk
vardi, der f3s fra en foran den feorste sorteringsstation
(6a) anbragt milestation (20), som detekterer mindst
ét ekstra kendetegn for menterne (10), eksempelvis deres
materialesammensaining, farve, tykkelse osv. Der udsorte-
res kun menter (10) ved de enkelte sorteringsstationer
(6), n3r foruden staerrelsen af en mant ogsd mindst ét
ekstra og for menten karakteristisk kendetegn stemmer

overens med forud fastsatte nominelle vardier.
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Opfindelsen omhandler en fremgangsmade til sortering
af menter og af den i krav l's indledning angivne art
samt et apparat til udevelse af fremgangsmaden og af

den i krav é's indledning angivne art.

Fra de tyske offentliggerelsesskrifter nr. 26 07 124

og 28 00 494 kendes der mentsorteringsapparater af denne
art, hvor der ved hver sorteringsstation er anbragt

en malefeler for sterrelsen af de menter, der skal udsor-
teres ved den padgazldende station, s& at der langs trans-
port- og sorteringsbanen er et antal malefelere til
stede, der svarer til antallet af forskellige menter

i et mentfodssystem. Ved aktivering af mélefoslerne frem-
bringer disse et styresignal, som betjener en tilknyttet
udkaster, der afleder en ment pa sorteringsbanen til

en tilsvarende sorteringsbeholder. En udsortering af
menterne alene efter deres sterrelse kan dog ikke forhind-
re, at ogséd fremmede menter, eksempelvis tilharende

et fremmed mentfodssystem eller andre genstande med

samme form, kommer ind i en sorteringsbeholder, hvilket

af forskellige grunde er hsjst usnsket.

Der kendes ogsd et mentbehandlingsapparat f.eks.
DE-A-34 25 030, hvor menterne ligeledes bevages langs
en transportbane og afledes fra denne til en tilknyttet
sorteringsstatibn. Mgnternes identificering sker fuld-
stendigt i en ved transportbanens begyndelse anbragt
identificeringsenhed, hvor menternes diameter og mate-
rialesammensatning bestemmes og herudfra ogsa mentens
verdi. I denne identificeringsenhed bestemmes ogsd frem-
mede eller slidte menter, som i et ferste gennemlsb
adskilles fra de til videre behandling egnede menter.

I et neste gennemleb bliver disses vardi igen bestemt

i identificeringsenheden og svarende hertil udskilt

ved den tilherende sorteringsstation. Dette sker ved

hjelp af ind- og udskydelige afledningsorganer, der
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styres i afhangighed af den information, som afgives

af identificeringsenheden pa det rigtige tidspunkt og
indferes fra sensorer, som er anbragt ved hver sorte-
ringsstation, nar disse sensorer aktiveres af en for-

bipasserende ment i transportbanen.

En fuldstendig og pélidelig identificering af menter-

ne ved begyndelsen af transportbanen kraver en vis tids-
messig og apparatmassig omkostning, og endvidere er

der risiko for, at en afledning af menterne pa den rig-
tige sorteringsstation forstyrres som folge af en ud-
tagning eller en utilsigtet afledning af en anden ment

fra transportbanen.

Opfindelsen har til formal at tilvejebringe en fremgangs-
made og et apparat af den indledningsvis angivne art,

som muligger en detektering og udskillelse med en haj
palidelighedsgrad og med en stor arbejdshastighed ogsé

af menter, hvis sterrelse nok svarer til starrelsen

af en udsorterbar ment, men som dog ikke hgrer til de

sidstnavnte.

Dette opnéas ifeslge opfindelsen ved en fremgangsméde
og et apparat som narmere angivet i henholdsvis krav

1's og krav 6's kendetegnende del.

Ved den ekstra detektering af et eller flere andre kende-
tegn ved begyndelsen af transportbanen muliggeres der

pa simpel made en palidelig detektering af menter, som
ikke tilhegrer den mentart, der skal udsorteres efter
deres verdi. En afledning af menterne fra transportbanen
ved de enkelte sorteringsstationer kan da kun finde

sted, nar foruden menternes steorrelse ogsd et andet
kendetegn, eksempelvis materialesammensaztningen, farven,
tykkelsen og/eller indpraegninger og lignende, stemmer

overens med en til den pagaldende sorteringsstation
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knyttet merkeverdi.

Opfindelsen beskrives nermere nedenfor i forbindelse

med tegningen, hvor:

fig. 1 viser et mentsorteringsapparat ifelge opfindelsen

set forfra, og

fig. 2 er et blokdiagram for styringen af apparatet
pa fig. 1.

Fig. 1 viser et apparat i det vesentlige svarende til
det fra ovennavnte tyske offentliggerelsesskrift nr.

28 00 494 kendte apparat med den opfinderisk vasentlige
forskel, at der ved en ferste sorteringsstation 6a er
anbragt en kun skematisk vist malestation 20, der som
nermere beskrevet nedenfor virker til detektering af
visse kendemerker for de forbistremmende menter. For

den nejagtige opbygning og virkeméde for mentsorterings-
apparatet henvises der, foruden efterfelgende beskrivelse,
ogsd til de ovennavnte tyske offentliggerelsesskrifter
nr. 26 07 124 og 28 00 494.

De usorterede menter indkastes i en samlebeholder 1,
fra hvilken de ved hjelp af en transportskive 2 enkelt-
vis overferes til en vandret forlebende skinne 3, hvor
de gribes af en af huset 7 skjult, i en kadekanal 4
forlebende transportkade og transporteres videre langs
skinnen 3. Til dette formdl er transportkaden forsynet

med i fastlagte afstande anbragte medbringere.

Langs skinnen 3 er der anbragt pé& hinanden felgende
sorteringsstationer 6. Hver sorteringsstation 6 har

en gennem en spalte 8 i huset 7 i menternes 10 transport-
bane udragende mekanisk feler 9, hvis bet jeningsflade

har en lidt mindre afstand fra skinnen 3 end diameteren
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af de menter 10, der skal udsorteres ved en bestemt
sorteringsstation 6. Denne afstand aftager fra den ene
station 6 til den naste, s& at der i menternes transport-
retning ferst udsorteres de sterste og derefter de mindre
menter 10. Manterne 10 udsvinger feleren 9 ved den til-
svarende sorteringsstation 6, hvilket medferer slutningen
af en kontakt i en stremkreds for en betjeningsmagnet.
Ved denne bet jeningsmagnet beveges et tilharende, pa

fig. 1 ikke vist, afledningselement ind i transportbanen,
hvilket afleder menten fra denne transportbane og kaster
den ud i en til den tilsvarende sorteringsstation knyt-
tet, 1 sorteringsapparatets underéte del anbragt sorte-
ringsbeholder 13, alt som narmere beskrevet i de to

ovennevnte tyske offentliggerelsesskrifter.

Ganske som i det i ovennavnte tyske offentliggerelses-
skrift nr. 28 00 494 beskrevne mentsorteringsapparat

er der imellem to hosliggende felere 9 anbragt en taste
15, der er svingelig omkring en pa skinnen 3 retvinklet
staende akse 16. Tasterne 15 er nu indstillet sdledes,

at de udsvinges af menter, hvis diameter storrelsesmas-
sigt ligger imellem afstanden fra den hosliggende foglers

9 aktiveringsflader til skinnen 3. Ved udsving af tasterne
15 aktiveres en pa& fig. 1 ikke vist udsteder, som udsteder
de menter, der bevirker et udsving af en taste 15, ned

pa en fra sorteringsbeholderne 13 adskilt, pa fig. 1
heller ikke vist, samleskinne, som narmere angivet i

ovennavnte tyske offentliggerelsesskrift nr. 28 00 494.

Pa denne made er der altsd ogsd ved det pa fig. 1 viste
mentsorteringsapparat muligt at udskille fremmede menter,
hvis diameter sterrelsesmessigt ligger mellem diametrene

af de til sortering verende menter 10.

Som tidliéere nevnt aftastes storrelsen af menterne

10, dvs. deres diameter, ved hver sorteringsstation
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6, og fastslas der derved, at mentdiameteren svarer

til en til den pagaeldende sorteringsstation tilknyttet
merkeverdi, frembringes der ved slutningen af en kontakt
et styresignal til betjeningsmagneten. I modsaztning

til de kendte sorteringsapparater er alene dette styre-
signal dog ikke i stand til at aktivere betjeningsmagne-
ten for afledningselementet. Hertil kraves der samti-
digt et ekstra styresignal, der frembringes pa& grundlag
af en sammenligning mellem den ved hjelp af malestationen
20 bestemte aktuelle verdi for mindst ét ekstra kende-
tegn for menterne 10 med de til de enkelte sorterings-
stationer 6 knyttede maerkevardier. Dette beskrives narmere

nedenfor i forbindelse med fig. 2.

Af hensyn til den felgende beskrivelse antages det,

at den ved begyndelsen af transportbanen for menterne

10 anbragte malestation 20 detekterer fire ekstra kende-
tegn for disse menter, eksempelvis deres materialesammen-
setning (kobber/nikkel-legering, nikkel, aluminium,
bronze, jern), deres farve (gul, selv), deres tykkelse

og indpregninger. Det forstds, at der bortset fra maenter-
nes sterrelse, dvs. deres diameter, ogsé@ kan detekteres
andre kendetegn, og at menterne 10 ogsd kan analyseres

med hensyn til flere eller ferre end fire forskellige

kendetegn.

M&lestationen 20 har til detektering af hvert enkelt
kendetegn en tilsvarende méle- eller detekteringsanordning
21, 22, 23 og 24, som pa& bekendt made aftaster de forbi-
stremmende menter 10 og analyserer deres tilsvarende
kendetegn. Disse anordninger 21 - 24 frembringer de

til de enkelte menter svarende aktuelle signaler, som
tilferes en lager- og sammenligningskreds 25, i hvilken

de til de enkelte sammenligningsstationer 6 svarende
merkeverdier for de nazvnte kendetegn er lagret. Merkevar-

diindgangen er angivet ved en pil 26.
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I lager- og sammenligningskredsen 25 sammenlignes de
indlagrede markeverdier med de fra male- og detekte-

ringsanordningerne 21, 22, 23 og 24 frembragte aktuelle

-verdier. Fastsléds der derved en lighed mellem de indlag-

rede markeverdier og de aktuelle vaerdier, frembringes

der et styresignal, der tilferes de styrekredse 28,

29, 30 og 31, der er tilknyttet sorteringsstationen

6, for hvilke der er fastslaet en lighed mellem den
aktuelle verdi og den tilsvarende maerkeverdi. Disse
styresignaler skal tilferes styrekredsene 28 - 31 sam-
tidigt med de tilsvarende menter 10. Hertil bruges en
taktgiver 27, som er koblet til transportkazden til trans-
port af menterne 10 eller disses fremdrivning. Aktiveres
nu en sterrelsesmalingsfoler 9 ved forbistresmningen

af menterne 10 ved en sorteringsstation 6, sluttes som
ovenfor beskrevet en kontakt, som pa fig. 2 er betegnet
med 32, 33, 34 eller 35. Eksisterer der p& slutnings-
tidspunktet for kontakterne 32 - 35 ogsé ved den tilhe-
rende styrekreds 28 - 31 et fra lager- og sammenlignings-
kredsen 25 frembragt styresignal, optrader der ved udgan-
gen 36, 37, 38 eller 39 fra den tilherende styrekreds

28, 29, 30 eller 31 et udlesningssignal for betjenings-
magneten, som da aktiverer et afledningselement med

det resultat, at de tilsvarende menter 10 afledes fra
transportbanen 3, dvs. fores bort fra skinnen 3 og falder

ned i den tilherende mentbeholder 13.

Ovennavnte fremgangsmade beskrives nu narmere i forbin-

delse med et aktuelt eksempel.

Pa grundlag af de fra mé&le- eller detekteringsanordninger-
ne 21 - 24 frembragte aktuelle signaler fastslar lager-

og sammenligningskredsen 25 ved sammenligning med de
indlagrede markeverdier, at en bestemt ment har de kende-
tegn, der hgrer til menter, der skal udkastes ved den

anden og fjerde sorteringsstation henholdsvis 6b og



10

15

20

25

30

35

DK 165079 B

6d. Lager- og sammenligningskredsen 25 frembringer sva-
rende hertil et styresignal, som styret af taktgiveren

27 synkront pd det rigtige tidspunkt patrykkes indgangene
til styrekredsene 29 og 31, i hvilke disse menter gennem-
leber den anden og fjerde sorteringsstation henholdsvis
6b og 6d. Ansl@s nu sterrelsesmdlefeleren 9 ved den

anden sorteringsstation 6b, sluttes kontakten 33 med

det resultat, at styrekredsen 29 aktiverer betjenings-
magneten for det tilherende afledningselement. Menterne
udkastes derfor fra sorteringsskinnen 3 ved den anden
sorteringsstation 6b. Anslas feleren 9 ved den anden
sorteringsstation 6éb derimod ikke, stremmer menten forbi
denne station, og n&r menten nar frem til den fjerde
sorteringsstation éd, og sterrelsesmdlefeleren 9 her
anslds, sluttes kontakten 35 til aktivering af afled-
ningselementet ved den fjerde sorteringsstation 6d,

hvor denne ment da udkastes. S&fremt malefeleren 9 hel-
ler ikke ansléds ved den fjerde sorteringsstation é6d,

vil menten enten ved aktivering af en efterfelgende

taste 15 blive udstedt som beskrevet eller den vil gen-
nemlegbe alle efterfelgende sorteringsstationer og ved
enden af skinnen 3 falde ned i en pa fig. 1 ikke vist
udsorteringsbeholder, nar denne ments diameter er mindre
end diameteren for de mindste til udsortering verende
menter. Manter med kendetegn, der malt ved malestationen
20 svarer til kendetegnene for menter, der skal udskilles,
men hvis sterrelse dog afviger fra de sidstnavntes,
udskilles sdledes og vil ikke blive udkastet i nogen

af sorteringsbeholderne 13. Dette galder ogsd for menter,
der nok har en sterrelse svarende til en af de til udsor-
tering verende menter og derved aktiverer sterrelsesmale-
foleren 9 ved en af sorteringsstationerne 6, men som

dog ikke har de i malestationen 20 detekterede kendetegn,
som gelder for de ved den pagaldende sorteringsstation
til udskilning vaerende menter. Dette sker som felge

af, at der som navnt samtidigt skal vere to styresignaler
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ved indgangene til styrekredsene 28 - 31 for at bevirke

en aktivering af det tilsvarende afledningselement.

Det forstéas, at sammenligningen af de fra male- eller

detekteringsanordningerne 21 - 24 frembragte aktuel-

le verdier med de til de enkelte sorteringsstationer

6 tilherende markevardier for de ved
tionen 20 detekterede kendetegn samt
afledningselementerne ved de enkelte
6 ved forbistremningen af menter med

og med de rigtige kendetegn kan ogsa

hjelp af malesta-
udlesningen af
sorteringsstationer
den rigtige storrelse

ske pa anden méde

end som beskrevet ovenfor. Ogsa koblingsmessigt og appa-

ratmessigt er andre lessninger tenkelige for en fagmand

pd grundlag af ovenstdende beskrivelse.

Til slut skal ogsa bemarkes, at menternes stosrrelse

ikke nsdvendigvis som beskrevet skal

males ad mekanisk

vej, men ogsd kan gennemferes med andre midler, eksempel-

vis ved hjelp af lysskabe.
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Patentkrayvw

1. Fremgangsmdde til sortering af menter (10), hvor

de menter (10), der skal sorteres, bevages langs en
transportbane (3) forbi langs denne efter hinanden an-
bragte sorteringsstationer (6) og pa disse udsvinges

fra transportbanen (3), hvor menternes sterrelse kon-
stateres ved hver sorteringsstation og menterne (10)

kun svinges ud fra transportbanen, nar den ved en sor-
teringsstation (6) konstaterede mentsterrelse svarer

til en til den pageldende sorteringsstation tilknyttet
nominel verdi, k e n d et egnet ved, at der ved
begyndelsen af transportbanen (3) og fer den ferste
sorteringsstation (6a) konstateres mindst ét ekstra
kendetegn for menterne (10), og at menterne (10) ved
overensstemmelse mellem den nominelle vardi og den fak-
tiske verdi for deres sterrelse kun udsvinges fra trans-
portbanen (3) ved en sorteringsstation (6), nar den

til den pagaldende sorteringsstation (6) tilknyttede
nominelle verdi for det eller de ekstra kendetegn for

en ment (10) stemmer overens med den ved transportbanens
(3) begyndelse konstaterede faktiske vardi for det eller
de pageldende ekstra kendetegn.

2. Ffremgangsmdde ifelge krav 1, kendetegnet
ved, at den for hver ment (10) konstaterede faktiske
verdi for det eller de ekstra kendetegn sammenlignes

med det eller de tilsvarende kendetegn for de til de
enkelte sorteringsstationer (6) tilknyttede nominelle
verdier, og at der ved overensstemmelse frembringes

et styresignal, som er tilknyttet den eller de pagaldende
sorteringsstationer (6) od ved en sorteringsstation

(6) forarsager et udsving af menten (10) fra transport-
banen (3), nar det desuden ved den pagazldende sorte-

ringsstation (6) konstateres, at mentens konstaterede
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sterrelse svarer til den til den pagazldende sorterings-

station (6) tilknyttede nominelle vardi.

3. Fremgangsmadde ifslge krav 2, kendetegnet
ved, at styresignalet tilknyttes fremforingsbevagelsen
af menterne (10) afstemt efter de enkelte sorteringssta-

tioner (6).

4. Fremgangsmade ifelge krav 2 eller 3, ke nde -

t egnet ved, at der ved overensstemmelse mellem
den ved softeringsstationen (6) fortrinsvis ad mekanisk
vej konstaterede faktiske vardi for sterrelsen af en
ment (10) og den til den tilsvarende sorteringsstation
(6) tilknyttede storrelses nominelle verdi frembringes
et andet styresignal, som ved samtidig eksistens af

det ferste styresignal bevirker et udsving af den pa-

geldende ment (10) fra transportbanen (3).

5. Fremgangsméade ifelge krav 1 - 4, kendeteg-
net ved, at der ved begyndelsen af transportbanen
(3) fastslés materialesammensatningen, farven, tykkelsen
og/eller indpregninger for de menter (10), der skal

udsorteres.

6. Mentsorteringsapparat til udevelse af fremgangsmaden
ifelge krav 1 - 5 og med en transportbane (3) for de
mgnter (10), der skal sorteres, samt med langs trans-
portbanen i raekkefelge anbragte sorteringsstationer

(6) med hver sin maleanordning (9) til at fastsld sterrel-
sen af de forbistremmende menter samt et udsvingsorgan
til udsvingning af menter fra transportbanen, hvilke
enkelte udsvingsorganer kan aktiveres, nar de af den
tilknyttede méleanordning konstaterede mentsterrelser
stemmer overens med den til den tilsvarende sorterings-
station knyttede steorrelses nominelle verdi, k e n -

detegnet ved en ved begyndelsen af transportbanen
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(3) og foran den ferste sorteringsstatin (6a) anbragt
malestation (20) indrettet til at fastsla mindst ét
ekstra kendetegn for menterne (10) og en til mélestationen
(20) tilknyttet sammenligningsanordning (25) indrettet
til at sammenligne det eller de fra mdlestationen (20)
for hver ment (10) konstaterede ekstra kendetegn med

de til de enkelte sorteringsstationer (6) tilknyttede
nominelle vardier for det eller de pagaldende kendetegn,
og som ved overensstemmelse mellem den faktiske verdi

og den nominelle verdi for det eller de padgaldende kende-
tegn bevirker en aktivering af udsvingsorganet ved en
sorteringsstation (6), nar den til denne sorterings-
station (6) tilknyttede madleanordning (9) samtidigt
fastslar en overensstemmelse mellem den faktiske vardi

og den nominelle verdi for sterrelsen af den ved den

pdgeldende sorteringsstation (6) varende ment (10).

7. Apparat ifeslge krav 6, k e nde t egnet ved,

at sammenligningsanordningen (25) ved en konstateret
overensstemmelse mellem den faktiske verdi og den no-
minelle verdi for det eller de ekstra kendetegn frem-
bringer et styresignal, der synkront tilknyttes de enkelte
menter (10) ved den eller de pagaldende sorteringssta-
tioner (6) og ved en sorteringsstation (6) forarsager

en aktivering af udsvingsorganerne, nar maleanordningen
(9) for denne sorteringsstation (6) ogsd konstaterer

en overengstemmelse mellem den faktiske vardi og den

nominelle verdi for mentens sterrelse.

8. Apparat ifelge krav 7, kende tegne t ved,

en styrekreds (28, 29, 30, 31) til aktivering af ud-
svingsorganerne, som er tilknytte‘ béde méleanordninger-
ne (9) for de forskellige sorteringsstationer (6) og
sammenligningsanordningen (25), samt et taktstyringsorgan
(27) til synkron patrykning af de fra sammenligningsan-

ordningen (25) frembragte styresignaler pad styrekredsene

(28, 29, 30, 31).
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9. Apparat ifeplge krav 8, k e nde tegnet ved,

at de maleanordninger (9), som detekterer storrelsen

af menterne (10) fortrinsvis mekanisk, ved overensstemmel-
se med den konstaterede faktiske vaerdi for sterrelsen

af en mont (10) med den til den tilsvarende sorterings-
station (6) tilknyttede nominelle vardi frembringer

et andet styresignal, der tilfores styrekredsen (28,

29, 30, 31), som ved samtidig tilstedeverelse af b&de

det farste og det andet styresignal bevirker en aktivering

af de tilsvarende udsvingsorganer.

10. Apparat ifelge krav 8 eller 9, k ende t e g -
n et ved en transportindretning til tvungen fremfaring
af menterne (10) langs transportbanen (3), hvilken trans-

portindretning er koblet til taktstyringsorganet (27).
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