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(57) Abstract: The invention relates to an active matrix image display device
consisting of: several light emitters (22, 23, 24); a current modulator (26) which
is connected to each emitter; means (8, 14, 15) for selecting emitters (22, 23,
24); means (36, 39, 40) for powering the emitters; and an operational amplifier
(35) comprising an inverting input (-), a noninverting input (+) and an output.
According to the invention, either the noninverting input (+) or the inverting
input (-) of the operational amplifier (35) is connected to the output (42) of the
power supply means (36, 39, 40) such as to form, together with the modulator
(26) gate which is connected to the output of the operational amplifier (35), a
feedback loop for the operational amplifier (35), when one of the emitters (22,
23, 24) is selected. The invention also relates to a method of controlling one
such display device.

(57) Abrégé : Linvention concerne un dispositif d’affichage d’images 6 ma-
trice active, comprenant plusieurs émetteurs (22, 23, 24) de lumiére, un mo-
dulateur de courant (26) raccordé 6 chaque émetteur, des moyens de sélection
(8, 14, 15) des émetteurs (22, 23, 24), des moyens d'alimentation (36, 39, 40)
des émetteurs et un amplificateur opérationnel (35) ayant une entrée inverseuse
(-), une entrée non-inverseuse (+) et une sortie. L'une parmi l'entrée non-in-
verseuse (+) et I'entrée inverseuse (-) de I'amplificateur opérationnel (35), est
connectée 6 ladite sortie (42) des moyens (36, 39, 40) d'alimentation pour for-
mer, avec la grille du modulateur (26) raccordée 6 la sortie de I'amplificateur
opérationnel (35), une boucle de contre-réaction de 1'amplificateur opération-
nel (35), lorsqu'un desdits émetteurs (22, 23, 24) est sélectionné. L'invention
concerne également un procédé de commande d'un dispositif d'affichage.
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Dispositif d’affichage d’images et procédé de commande d’un

dispositif d’affichage.

La présente invention concerne un dispositif d'affichage, un circuit de
commande d'affichage et un procédé d'affichage d'images.

En particulier, la présente invention concerne un dispositif d'affichage
d’'images a matrice active, comprenant :

- plusieurs émetteurs de lumiere formant un réseau d’émetteurs
répartis en lignes et en colonnes, chaque émetteur étant propre a étre adressé
périodiquement par une valeur d'un signal d’affichage représentative d’une
donnée d'affichage d’'une durée d'image ;

- un modulateur de courant raccordé en série a chaque émetteur de
lumiére du réseau pour former des séries émetteurs-modulateurs, Iedit'
modulateur comportant une source, un drain, une grille, ledit modulateur étant
apte a étre traversé par un courant de drain pour alimenter ledit émetteur, pour
une tension entre 'un parmi le drain et la source, et la grille supérieure ou égale a
une tension de seuil de déclenchement de ce modulateur ;

- un condensateur de stockage de charges électriques propre a
maintenir une tension de commande a la grille de chaque modulateur pendant
ladite durée d’'image ;

- des moyens de sélection aptes a sélectionner les émetteurs d’une
méme ligne ; et

- des moyens de pilotage de lillumination des émetteurs comprenant,
pour chaque colonne, des moyens d’alimentation de ces émetteurs comprenant
une sortie connectée a lune des exitrémiiés de chaque série émetteur-
modulateur de ladite colonne, et au moins un amplificateur opérationnel de
commande des modulateurs correspondants ayant une entrée inverseuse (),
une entrée non-inverseuse (+) et une sortie, ladite sortie de I'amplificateur étant
apte a étre connectée a la grille de chaque modulateur de cette colonne lorsqu’un
émetteur raccordé a ce modulateur est sélectionné, pour appliquer a ladite grille,
ladite tension de commande.

Les dispositifs d’affichage d'images sont de plus en plus utilisés dans
toutes sortes d'applications telles que dans des véhicules automobiles, des
appareils photos numériques ou des téléphones portables.
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[l est connu des dispositifs d'affichage dans lesquels les émetteurs de
lumiere sont formés a partir de cellules organiques électroluminescentes tels que
les dispositifs d'affichage de type OLED (Organic Light Emitting Diode).

En particulier, les dispositifs d’affichage OLED a matrice passive sont
déja largement commercialisés. Cependant, ils consomment beaucoup d’énergie
électrique et ont une durée de vie réduite.

Les dispositifs d’affichage OLED a matrice active comportent une
électronique intégrée, et présentent de nombreux avantagestels qu'une
consommation réduite, une haute résolution, une compatibilité avec les cadences
vidéos et une durée de vie plus longue que les dispositifs d’affichage OLED a
matrice passive.

Classiquement, ces dispositifs d’'affichage comprennent une matrice
active formée notamment par un réseau d'émetteurs de lumiére. Chaque
émetteur de lumiére est lié a un pixel ou a un sous pixel d'une image a visualiser
et est adressé par un réseau d’électrodes de colonne et d'électrodes de ligne,
via un circuit d’adressage.

Les circuits d'adressage comprennent notamment des modulateurs
de courant aptes a piloter le courant traversant les émetteurs et donc la
luminance de chaque pixel ou sous pixel du dispositif d’affichage.

Dans une matrice active, ces modulateurs sont des transistors a
couches minces, appelés transistors TFT (Thin Film Transistor), fabriqués en
Silicium poly-cristallin selon la technologie du Silicium poly-cristallin basse
température (LTPS) a partir d’'une couche de silicium amorphe. Cependant, cette
technologie introduit des variations spatiales locales de la tension de seuil de
déclenchement entre ces transistors. Ces variations sont dues au fait que les
joints et les dimensions des grains du Silicium ne sont pas suffisamment
maitrisables pendant I'étape de cristallisation du Silicium amorphe (Si-a) en
Silicium poly-cristallin (Poly-Si).

En conséquence, les transistors TFT alimentés par la méme tension
d’'alimentation et commandés par des tensions ou des courants d'affichage
identiques générent des courants d'intensités différentes. De plus, les tensions
de seuil de déclenchement des transistors & couches minces sont susceptibles

de varier de fagon inhomogéne au cours du temps.
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Or, comme un émetteur émet une intensité lumineuse directement
proportionnelie au courant qui le traverse, I'hétérogénéité des seuils de
déclenchement de ces transistors entraine une non uniformité de la brillance du
dispositif d’affichage comprenant de tels transistors. Il en résulte des différences
entre les niveaux de fuminance et un inconfort visuel manifeste pour I'utilisateur.

Afin de limiter cet inconfort, divers circuits de compensation de Ia
tension de seuil de déclenchement, ont été proposés.

Par exemple, le document EP-1 340 019 décrit un dispositif d’affichage
comportant un circuit de compensation comprenant un amplificateur opérationnel
dont la sortie est raccordée a la grille d’'un modulateur et dont I'entrée non
inverseuse est raccordée successivement a I'anode de chaque émetteur d'une
méme colonne, sans passer par le modulateur associé audit émetteur.

Toutefois, ce dispositif est extrémement compliqué. |l nécessite
notamment la commande d'un grand nombre d'interrupteurs.

Le but de la présente invention est la mise en ceuvre d’un dispositif
d’affichage plus simple.

A cet effet, la présente invention a pour objet un dispositif d’affichage
dimages a matrice active caractérisé en ce que l'une parmi I'entrée non-
inverseuse et 'entrée inverseuse de I'amplificateur opérationnel est connectée a
ladite sortie des moyens d’alimentation pour former, avec la grille du modulateur
raccordée a la sortie de l'amplificateur opérationnel, une boucle de contre-
réaction de [amplificateur opérationnel, lorsqu’'un desdits émetteurs est
sélectionné.

Ainsi, contrairement aux circuits de pixel décrits dans le document EP-
1340019 déja cité, I'entrée de l'amplificateur opérationnel n'est pas reliée a la
borne commune de la série émetteur-modulateur de chaque pixel, mais a l'une
des extréemités de cette série.

L'invention permet donc de contrdler directement le courant
d'alimentation des émetteurs dans chaque colonne d’alimentation des émetteurs,
au moins pendant la phase d'adressage de ces émetteurs. Un avantage de
I'invention est que ce contrdle est effectué sans mesure de ce courant.

Chaque émetteur est adressé périodiquement, & chaque image a
afficher, ou plusieurs fois pour chaque image, selon le procédé d’affichage utilisé.
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Suivant des modes particuliers de réalisation, le dispositif comporte
une ou plusieurs des caractéristiques suivantes.

Une desdites extrémités de chaque série émetteur-modulateur de
ladite colonne, qui est connectée a la sortie desdits moyens d’alimentation,
correspond au drain ou a la source desdits modulateurs.

La sortie de 'amplificateur opérationnel 35 délivre alors un signal de
commande V. fonction du signal d’affichage Vdata 22, Vdata 23 €t de la tension de
seuil de déclenchement Vi du modulateur 26 raccordé a I'émetteur sélectionné
22,23, 24. Le signal de commande V est propre a charger le condensateur 30.

L'une parmi I'entrée non-inverseuse (+) et I'entrée inverseuse (-) de
I'amplificateur opérationnel connectée a la sortie est propre a recevoir un signal
dépendant de la valeur du signal d'affichage destinée & étre adressée a un
émetteur sélectionné dans ladite colonne.

Selon une premiére variante, lesdits moyens d'alimentation
comprennent en outre un générateur de pilotage qui est adapté pour alimenter en
puissance et en discontinu successivement chacun des émetteurs d’'une colonne
par fourniture d’'un signal de pilotage a l'une desdites extrémités de la série
émetteur-modulateur correspondant audit émetteur, ledit signal de pilotage
dépendant de la valeur du signal d’affichage destinée a éire adressée & un
émetteur sélectionné dans ladite colonne.

Le générateur de pilotage alimente donc un émetteur a la fois, et
uniquement pendant sa phase d'adressage.

Les moyens d’alimentation comprennent alors généralement en outre
un générateur de maintien qui a pour fonction d’alimenter les émetteurs de la
colonne en dehors de leurs phases d’adressage. Ce générateur de maintien est
généralement apte a alimenter les émetteurs de toutes les colonnes, en dehors
de leurs phases d’'adressage. Un tel dispositif nécessite des moyens de
commutation adaptés pour faire basculer I'alimentation des émetieurs entre le
générateur de pilotage et le générateur de maintien. En pratique, on trouve donc
en général deux interrupteurs supplémentaires dans chaque circuit d’adressage,
I'un pour connecter la série émetteur-modulateur de ce circuit au générateur
d’adressage pendant les phases d'adressage, 'autre pour connecter cette série
émetteur-modulateur au générateur de maintien en dehors des phases

d'adressage.
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Comme mentionné précédemment, la sortie du générateur de pilotage
est connectée a 'une parmi I'entrée non-inverseuse (+) et I'entrée inverseuse (-)
de Pampilificateur opérationnel. Uniquement pendant I'adressage d'un émetteur
de cette colonne, cette méme sortie est également connectée, via un interrupteur
fermé pour 'adressage, a ladite extrémité de la série correspondante émetteur-
modulateur.

Ledit générateur de pilotage comprend un générateur de tension
d’affichage et un élément résistif raccordés en série, et le générateur de tension
est adapté pour générer une tension dépendant de la valeur du signal d'affichage
destinée a étre adressée a un émetteur sélectionné dans ladite colonne.

Cette résistance peut étre une résistance interne au générateur de
tension.

Gréce a cette résistance en série, la valeur du courant qui circule dans
cette résistance et donc dans cet émetteur pendant sa phase d’adressage est
indépendante de la tension de seuil de déclenchement du modulateur associé a
cet émetteur. La valeur du courant est alors d'une part proportionnelle a la
différence entre ladite valeur du signal d'affichage et la valeur de la tension
appliquée a lautre parmi I'entrée non-inverseuse et l'entrée inverseuse de
I'amplificateur opérationnel, d’autre part inversement proportionnelie a la valeur
de la résistance de I'élément résistif.

Selon une deuxiéme variante préférentielle, lesdits moyens
d’alimentation comprennent un générateur de pilotage apte a alimenter en
puissance et, cette fois, en continu I'ensemble des émetteurs d'une colonne par
fourniture d'un méme signal de pilotage a I'une desdites extrémités de chaque
série émetteur-modulateur d’'une colonne ledit signal de pilotage étant fonction de
la somme des valeurs du signal d’affichage préalablement adressées et en cours
d’adressage a I'ensemble des émetteurs de la colonne pendant une durée
d’image.

Avantageusement, il n'y a donc pas besoin de générateur
supplémentaire de maintien, comme dans la premiére variante.

Ledit générateur de pilotage comprend un genérateur de tension
d’affichage et un élément résistif raccordés en série, et le générateur de tension

est adapté pour générer une tension dépendant de la somme des valeurs du
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signal d'affichage préalablement adressées et en cours d’adressage a I'ensemble
des émetteurs de la colonne pendant une durée d’image.

Cette résistance peut étre une résistance interne au générateur de
tension. Grace a cette résistance en série, la valeur du courant qui circule dans
cette résistance et donc dans cet émetteur est indépendante de la tension de
seuil de déclenchement du modulateur associé a cet émetteur. La valeur du
courant est alors d’'une part proportionnelle a la différence entre ladite somme
des valeurs du signal d’'affichage et la valeur de la tension appliquée a l'autre
parmi l'enfrée non-inverseuse et [lentrée inverseuse de I'amplificateur
opérationnel, d’autre part inversement proportionnelle a la valeur de la résistance
de I'élément résistif.

Il ne comprend aucun moyen de commutation entre ladite sortie des
moyens d'alimentation et chacune des extrémités des séries émetteur-
modulateur de la colonne.

Avantageusement, les circuits d'adressage des émetteurs sont
simplifiés par rapport a la premiére variante, puisqu’il n'est plus nécessaire de
commuter 'une des extrémités des série émetteur-modulateur alternativement
vers deux générateurs différents comme dans la premiere variante.

La sortie du générateur de pilotage est connectée d'une part a 'une
parmi I'entrée non-inverseuse (+) et I'entrée inverseuse (-) de Pamplificateur
opérationnel, d'autre part, sans interrupteur intermédaire, a ladite extrémite de la
série correspondante émetteur-modulateur.

Le générateur de tension est raccordé a I'élément résistif pour delivrer

un courant de pilotage obtenu a partir de la relation suivante :

p
(Z Vdatan ) - Vrefn
n=1
R
dans laquelle R est I'élément résistif,

Viefn €st une tension référence associée a I'émetteur n, et

V4ata n €8t 12 valeur de la tension d'affichage adressée a I'émetteur n, et

p est le nombre total d'émetteurs dans une colonne.

Lesdits moyens de pilotage comprennent en outre un générateur de
référence apte a délivrer un signal de référence a l'autre parmi l'entrée

inverseuse (-) et 'entrée non-inverseuse (+) de 'amplificateur opérationnel.
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Chaque émetteur présente des propriétés électriques et/ou optiques
particulieres et la valeur de chaque signal de référence est fonction desdites
propriétés électriques et/ou optiques.

Chaque émetteur est associé a l'illumination d’'une couleur, et ie signal
de reférence est apte a étre modulé en fonction de la couleur affectée audit
émetteur sélectionné.

Une teinte blanche donnée est repérée classiquement par ses
coordonnées trichromatiques. Grace a l'invention, on peut optimiser facilement
les performances chromatiques du dispositif et compenser les différences de
vieillissement entre les émetteurs.

Les émetteurs sont groupés en pluralités d'émetteurs adjacents
adaptés pour émettre chacun une couleur différente, et, pour chaque pluralité,
lesdits signaux de réference sont attribués aux différents émetteurs de cette
pluralité de maniére a ce que l'adressage de ces émetteurs par une méme valeur
de signal d'affichage engendre I'émission de ladite teinte blanche par ceite
pluralité.

Lesdits moyens de pilotage comprennent en outre des moyens de
stockage de données propres a stocker la valeur du signal d’affichage adressée
a chaque émetteur pendant une durée d’image.

L'invention a également pour objet un procédé pour dispositif
d'affichage d'images a matrice active, comprenant plusieurs émetteurs de
lumiére formant un réseau d’émetteurs répartis en lignes et en colonnes, chaque
émetteur étant propre & étre adressé peériodiquement pendant une durée d'image
par une valeur d'un signal d’'affichage représentative d’'une donnée d'affichage ;
un modulateur de courant comportant une source, un drain, une grille, 'un parmi
le drain ou la source de chague modulateur étant raccordé en série a un
émetteur du réseau pour former une série émetteur-modulateur comprenant deux
extrémités ; des moyens de sélection aptes a sélectionner ies émetteurs d’'une
ligne ; un condensateur de stockage de charges électriques propre & maintenir
une tension de commande a la grille du ou de chaque modulateur pendant ladite
durée d'image ; et des moyens de pilotage de l'illumination des émetteurs d'une
colonne comprenant au moins un amplificateur opérationnel ayant une entrée
inverseuse, une entrée non-inverseuse et une sortie, le procédé comprenant les

étapes suivantes
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- transmission par les moyens de sélection, d’'un signal de sélection
(Vselect) @ Une ligne d’émetteurs ;

- application par les moyens de pilotage, d'un signal de pilotage (1) a
I'une des exirémités de chaque série émetteur-modulateur d’une colonne; et

- application par les moyens de pilotage, d'un signal de commande
(V) a la grille de chaque modulateur raccordée a I'émetteur sélectionné ;

caractérisé en ce qu'il comporte en outre I'étape suivante:

- sélection d'une ligne d'émetteurs pour former une boucle de contre-
réaction de I'amplificateur opérationnel avec la grille du modulateur raccordée a
la sortie de lamplificateur opérationnel et avec l'une parmi l'entrée non-
inverseuse et I'entrée inverseuse de l'amplificateur opérationnel raccordée a
ladite sortie des moyens d’alimentation de ces émetteurs.

Suivant un mode particulier de réalisation, le procédé comporte la
caractéristique selon laquelie le signal de pilotage est fonction de la somme des
valeurs des signaux d’affichage adressées a I'ensemble des émetteurs de la
colonne pendant une durée d’'image.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux dessins
annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est un schéma synoptique d’'un dispositif d’affichage selon
I'invention ;

- la figure 2 est un schéma synoptique d'une partie du dispositif
d’affichage représenté sur fa figure 1 ;

- la figure 3 est un diagramme représentant schématiquement
quelques étapes du procédé de commande selon l'invention ;

- la figure 4 est un graphe représentant 'évolution temporelle d'une
tension de sélection appliquée a une électrode de sélection d'un premier circuit
d’adressage du dispositif d'affichage selon l'invention ;

- la figure 5 est un graphe représentant I'évolution temporelle d'une
tension de sélection appliquée a une électrode de sélection d’'un deuxiéme circuit
d'adressage du dispositif d'affichage selon I'invention ;

- la figure 6 est un graphe représentant I'évolution temporelle d’'une
tension d'affichage générée par un générateur de pilotage pour adresser

successivement les différents circuits d'adressage d’'une méme colonne du
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dispositif d'affichage selon linvention, notamment le premier et le deuxiéme
circuit ;

- la figure 7 est un graphe représentant I'évolution temporelle d’'un
courant de drain circulant dans un modulateur du premier circuit d'adressage ;

- la figure 8 est un graphe représentant I'évolution temporelle d’un
courant de drain circulant dans un modulateur du deuxieme circuit
d’adressage du dispositif d’'affichage selon I'invention ;

- la figure 9 est un graphe représentant I'évolution temporelle d’un
courant de pilotage génére par une unité de pilotage du dispositif d’affichage
selon l'invention ;

- la figure 10 est un schéma synoptique d’'une premiére variante de
réalisation de la partie du dispositif d'affichage représentée sur la figure 2 ;

- la figure 11 est un schéma synoptique d’une deuxiéeme variante de
réalisation de la partie du dispositif d’affichage représentée sur la figure 2 ;

- la figure 12 est un graphe comportant des courbes représentant le
courant traversant différents émetteurs du dispositif d’affichage selon l'invention,
en fonction de la tension appliquée a leurs bornes ; et

- la figure 13 est un schéma synoptique d'une troisieme variante de
réalisation d'une partie du dispositif d'affichage représenté sur la figure 2.

La figure 1 représente un dispositif d’affichage dimages selon
Iinvention. Celui~ci est constitué par une matrice active 1 pilotée par des moyens
de commande 2.

De fagon connue en soi, la matrice active 1 comprend une pluralité de
circuits d’adressage 3, 4, 5, 6, chacun associé a un émetteur (non représenté) et
repartis selon des lignes et des colonnes.

Les moyens 2 de commande de la matrice active comprennent un
systéme de commande 7, un circuit de commande de sélection 8 et un circuit de
commande d’adressage 10.

Le systéme de commande 7 est propre a recevoir un signal d'affichage
d’images, a le traiter (par exemple, le décoder et le décompresser) et a délivrer
un signal de synchronisation au circuit de commande de sélection 8 et des
signaux d’affichage au circuit de commande d’adressage 10.

Le circuit de commande de sélection 8 est raccordé a une pluralité
d'électrodes de ligne 14, 15, chacune associée & une ligne d’émetteurs. Sur
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réception du signal de synchronisation, le circuit 8 est adapté pour générer une
impulsion de sélection Vggect Successivement a chaque électrode de ligne 14,
pour sélectionner tour a tour 'ensemble des circuits d’adressage 3, 6 de cette
ligne, a une fréquence de balayage correspondant a une durée d'image.
L'impulsion de sélection Vst €St une donnée logique de sélection des
émetteurs.

Le circuit de commande d’adressage 10 est raccordé a une pluralité
d'électrodes de colonne 16, 17 et une pluralité d’électrodes de pilotage 18, 19,
chacune associée a une colonne d'émetteurs 21A, 21B. Il comprend une pluralité
d'unités de pilotage d'adressage 20A, 20B, chacune propre a adresser et a
alimenter les circuits d'adressage 3, 4, 5, 6 d'une colonne 21A, 21B par
lintermédiaire d'une électrode de colonne 16, 17 et d’une électrode de pilotage
18, 19.

Les électrodes de ligne 14, 15, de colonne 16, 17 et de pilotage 18, 19
permettent respectivement de sélectionner, d'adresser et d'alimenter un circuit
d’adressage spécifique parmi 'ensemble des circuits 3, 4, 5, 6 du dispositif
d'affichage.

Ainsi, en sélectionnant la seule électrode de ligne 14 du dispositif
d’affichage et en activant l'unité de pilotage 20A propre a transmettre une
tension de commande V; a I'électrode 16 et un courant de pilotage | a I'électrode
18 de la colonne 21A, le circuit 3 au croisement de ['électrode de cette ligne 14 et
des électrodes 16 et 18 de cette colonne d'émetteurs 21A est activé, alors
gu’aucun des autres circuits 4, ..., 5 de cette méme colonne n'est active.

La figure 2 représente des émetteurs de lumiére 22, 23, 24 chacun
associé a un circuit d’adressage 3, 4, 5 d'un ensemble de pixels d’'une colonne
d’émetteurs 21A ainsi que l'unité de pilotage d’adressage 20A propre a cette
colonne d'émetteurs 21A et le circuit de commande de sélection 8 des circuits
d’adressage 3, 4, 5, 6.

Les émetteurs 22, 23, 24 du dispositif d’affichage sont des diodes
électroluminescentes organiques. lls comprennent une anode et une cathode. La
structure de ces diodes est « classique », c'est a dire que les anodes sont en
couche inférieure, du coté du substrat, et les cathodes en couche supérieure.

Ces émetteurs émettent une intensité Iumineuse directement
proportionnelle au courant qui les traverse. Chaque émetteur constitue un pixel
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élémentaire. Ces pixels élémentaires sont de méme nature (émission de couleur
identique) dans le cas d’'un écran monochrome ou sont structurés sous la forme
de triplets rouge, vert et bleu dans le cas d’un écran couleur.

Dans le cadre de linvention, 'ensemble des émetteurs 22, 23, 24
d'une colonne est associé a des sous-pixels d'une méme couleur. Les émetteurs
de trois colonnes adjacentes sont associés successivement aux couleurs rouge,
vert et bleu. Les tensions de polarisation nécessaires pour que des émetteurs 22,
23, 24 soient iraversés par un courant de méme valeur varient en fonction des
caractéristiques courant-tension de ces eémetteurs, et nhotamment en fonction de
la couleur des sous-pixels associés aux émetteurs 22, 23, 24 de chaque colonne.

Comme les circuits d’adressage 3, 4, 5 de la matrice active 1 sont
identiques, seul le circuit 3 sera décrit de maniere détaillée.

Ce circuit 3 comprend un moduiateur de courant 26, un interrupteur 28
formé d'un transistor, un condensateur de stockage 29 et une électrode
d’alimentation 30.

Le modulateur de courant 26 et l'interrupteur 28 sont des transistors
en couches minces (Thin Film Transistor en anglais), basés sur une technologie
utilisant du Silicium poly-cristallin (Poly-Si), du Silicium amorphe (a-Si) ou du
Silicium micro-cristallin (uc-Si) déposé en couches minces sur un substrat de
verre. De tels composants comprennent trois électrodes : une électrode de drain
et une électrode de source entre lesquelies circule un courant modulé appelé
courant de drain, et une électrode de grille a laquelle est appliquée la tension de
commande V..

La source du modulateur 26 est reliée a I'anode de I'émetteur 22, de
maniére a raccorder en série le modulateur 26 et 'émetteur 22. L'une 31 des
extrémités de cette série, & savoir ici le drain du modulateur 26, est raccordée a
I'électrode de pilotage 18. La grille du modulateur 26 est raccordée d’une part, a
une premiére borne du condensateur 29 et d’autre part, & une électrode de
passage de courant (drain ou source) de I'interrupteur 28, via une ligne électrique
33. L’autre électrode de passage de courant (drain ou source) de I'interrupteur 28
est raccordée a l'électrode de colonne 16. La grille de [linterrupteur 28 est
raccordée a I'électrode de ligne 14. La seconde borne de chaque condensateur
29 de I'ensemble des circuits 3, 4, 5 de la colonne 21A est connectée a
'électrode d'alimentation 30. Enfin, l'autre extrémité 32 de chaque série
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modulateur-émetteur, & savoir ici la cathode de I'émetteur 22 est raccordée a une
électrode d'alimentation 34. Les deux électrodes d'alimentation 30 et 34 peuvent
étre reliées entre elles au méme potentiel par un conducteur non représenté.

Le modulateur 26, représenté sur la figure 2, est de type n, de sorte
que, en fonctionnement, son courant de drain circule entre son drain et sa
source. On notera qu’un tel dispositif peut aussi étre utilisé pour piloter des TFT
de type p, toujours avec des diodes a structure classique, comme illustré a la
figure 10.

- Le condensateur 29, disposé entre la grille et la source du modulateur
26, est adapté pour maintenir sensiblement une tension de commande constante
a la grille du modulateur 26 pendant un intervalle de temps correspondant a la
durée d'une image T1, T2 afin de maintenir la brillance de I'émetteur pendant
cette durée.

L'électrode d’'alimentation 30 est propre a fournir la tension nécessaire
pour polariser au potentiel désiré 'une des bornes du condensateur 29, comme
cela est connu dans I'état de la technique.

L'unité de pilotage 20A est adaptée pour compenser, avec la boucle
de contre-réaction décrite ci-apres, la tension de seuil de déclenchement Vy, de
chaque modulateur 26 de I'ensemble des circuits d’adressage 3, 4, 5 de la
colonne 21A et pour alimenter les émetteurs 22, 23, 24 de la colonne d’émetteurs
21A.

A cette fin, elle comprend un amplificateur opérationnel 35 ayant une
entrée inverseuse -, une entrée non inverseuse + et une sortie. La sortie de cet
amplificateur 35 est connectée a I'électrode de colonne 16 et son entrée non
inverseuse + est raccordée a l'électrode de pilotage 18 assurant l'alimentation
des émetteurs de la colonne via leur modulateur associé. Ainsi, cette entrée non
inverseuse + est reliée simultanément a 'anode de chaque émetteur 22, 23, 24
de la colonne 21A via le modulateur 26 qui lui est associé.

En conséquence, une boucle de contre-réaction de I'amplificateur 35
est formée par I'électrode de pilotage 18, I'extrémité 31 de la série modulateur-
émetteur, le modulateur 26, la ligne 33 et I'électrode de colonne 16 a chaque fois
qu’un interrupteur 28 d'un circuit d'adressage 3, 4, 5 de la colonne d'émetteurs
21A est fermé. A noter que I'extrémité 31 de la série modulateur-emetteur qui fait
partie de la boucle de contre-réaction correspond, dans les modes de réalisation
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présentés sur les figures 2 et 10, a 'un parmi le drain ou la source du modulateur
de cette série.

L'ampilificateur 35 est propre a fonctionner en contre-réaction et a
compenser ainsi la tension de seuil de déclenchement Vy, de chaque modulateur
26 des circuits d’adressage 3, 4, 5 de la colonne d'émetteurs 21A, comme cela
sera explicité dans la suite de la description.

De plus, I'unité de pilotage 20A est propre a adresser et a alimenter
les émetteurs 22, 23, 24 de la colonne 21A par le courant de pilotage |. Ce
courant | dépend de la somme des valeurs des tensions d’affichage Viyata 22, Vdata
23, Vuata 24 adressées aux émetteurs 22, 23, 24 de cette colonne 21A.

A cet effet, elle comprend un générateur de courant de pilotage 36 et
un générateur 38 de tension de référence, raccordés respectivement a I'entrée
non inverseuse + et a I'entrée inverseuse - de I'amplificateur 35.

Le générateur de courant 36 est formé par un générateur de tension
variable 39 raccordé en série a une résistance 40. L'électrode de pilotage 18 est
raccordée a la sortie de la résistance 40, au noeud 42, qui forme donc 'une des
sorties du générateur de courant 36.

Le générateur 39 est un générateur de tension variable dont la tension
varie en fonction des valeurs du signal d’affichage Vata 22, Vaata 23 destinées a étre
adressées aux émetteurs 22, 23, comme cela sera explicité dans la suite de la
description.

Le générateur 38 est un générateur adapté pour délivrer une tension
de référence qui est fixée lors des réglages du dispositif d’'affichage et qui est
propre a chaque colonne. En variante, on peut également utiliser un générateur
de tension variable ; la variation de la tension de référence en fonction de la
colonne d'émetteurs 21A adressée sera explicitée dans la suite de la description.

La sortie du générateur 38 est reliée a l'entrée inverseuse - de
I'amplificateur 35, via, optionnellement, une résistance 44. Cette résistance 44
n'est pas absolument nécessaire au fonctionnement de !'unité de pilotage 20A.
Elle a uniguement une fonction avantageuse d'équilibrage entre les deux entrées
de I'amplificateur opérationnel 35.

Optionnellement également, un condensateur 46 est raccordé entre

I'entrée inverseuse - de I'amplificateur 35 et la sortie de cet amplificateur. La
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résistance 44 et le condensateur 46 constituent un réseau de compensation qui
permet d'accroitre avantageusement la précision et la stabilité du circuit.

L'unité de pilotage 20A comprend également des moyens de stockage
de données 48 et un module de commande 50 des générateurs 38 et 39.

Les moyens de stockage 48 comprennent une base de données 52
adaptée pour stocker d’'une part la valeur du signal d’affichage Vaata 22, Vdata 23
adressée a chaque émetteur 22, 23 de la colonne 21A au cours de la précédente
durée d'image T1 et, d’autre part une donnée d'identification ou de localisation de
I'émetteur 22, 23 auquel cetie valeur a été adressée.

Ces moyens de stockage 48 comprennent également un répertoire 54
adapté pour stocker une valeur de tension de référence a associer a I'ensemble
des émetteurs de la colonne 21A. Cette valeur est fonction de la couleur rouge,
vert ou bleu associée aux émetteurs 22, 23 de la colonne 21A.

Les émetteurs associés a des couleurs différentes présentent des
caractéristiques courant-tension différentes, comme visible sur la figure 12. En
conséquence, il est nécessaire d’appliquer des tensions différentes aux bornes
d’'un émetteur rouge et aux bornes d'un émetteur bleu pour obtenir la méme
luminance et la méme valeur du courant traversant ces émetteurs.

Les valeurs de tension de référence des répertoires 54 de chaque
colonne sont fixées ici en fonction de la couleur des émetteurs d'une colonne
21A. Cette opération est réalisée en usine, lors des réglages du dispositif
d'affichage qui sont effectués préalablement & sa mise en service. Ces valeurs
de référence sont établies pour compenser les variations entre les
caractéristiques  électriques  courant-tension ‘etlou des caractéristiques
lumineuses des différents émetteurs du dispositif, comme cela sera décrit
ultérieurement.

Généralement, comme ces caractéristiques dépendent principalement
de la couleur d'émission des émetteurs, on aura trois valeurs différentes de

tension de référence, une premiére valeur V commune a I'ensemble des

ref.R
émetteurs rouges d’'une premiére colonne, une deuxiéme valeur Vg commune

a I'ensemble des émetteurs verts d'une deuxiéme colonne et une troisiéme valeur

V_..commune a l'ensemble des émetteurs bleus d'une troisiéme colonne. Selon

ref.B
une variante plus complexe, ces valeurs de tension de référence sont spécifiques

by

a chaque colonne d’émetteurs, de maniére a compenser les variations des
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caractéristiques électriques courant-tension et/ou des caractéristiques
lumineuses entre les eémetteurs de différentes colonnes, méme lorsqu’ils sont de
méme couleur d’émission.
Un courant ne peut circuler dans un émetteur que si le signal

d'affichage V., qui lui est adressé est supérieur a la tension de référence V_, qui

lui est associée. Pour éviter d'avoir a utiliser des signaux d’affichage de valeurs
trop élevées, on établira de préférence, lors des réglages du dispositif
d'affichage, des valeurs de tension de référence aussi faibles que possible tout
en obtenant les compensations souhaitées.

Le module de commande 50 est raccordé aux moyens de stockage 48
pour rechercher et enregistrer des informations dans ceux-ci.

De plus, le module 50 est propre a recevoir le signal d’affichage
transmis par le systéme 7 et a commander les générateurs 38 et 39 en fonction
de ce signal et des informations stockées dans les moyens de stockage 48.

En fonctionnement, les circuits 8 et 10 sont propres & adresser, a
alimenter et a sélectionner successivement I'ensemble des émetteurs 22, 23, 24
de la matrice 1.

Lors de la mise en route, au début d’'une premiere trame d'image T1,
au cours d'une étape 60, représentée sur la figure 3, 'unité de pilotage 20A et le
circuit 8 commandent l'éclairage du premier émetteur 22 de la colonne 21A.
Cette étape 60 comprend des étapes 62 & 69.

Au cours de 'étape 62, le circuit 8 génére une impulsion de sélection
Veelect 22 @ I'€lectrode de ligne 14. Cette impulsion, représentée sur la figure 4, est
propre a fermer l'interrupteur 28.

Paraliélement, au cours d'une étape 64, le module 50 interroge le
répertoire 54 pour connaitre la tension de référence associée a la colonne de
I'émetteur 22. Cette tension de référence est notamment fonction de la couleur
des sous pixels associés aux émetteurs 22, 23, 24 de cette colonne.

Pendant une étape 66, le module 50 commande le générateur 38 afin
gue celui-ci délivre la tension de référence V(e 214 destinée aux émetteurs de la
colonne 21A dont la valeur est constante et égale Viera.

Paraliélement, au cours d’une étape 68, le module 50 recoit du
systéme de commande 7 la valeur V, de la tension d'affichage Vgata 22 @ adresser

a 'émetteur 22 ainsi que l'identification ou la position de I'émetteur adressé 22
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associé a cette valeur. Puis, le module 50 enregistre dans la base de données 52
cette valeur V, et l'identification de I'émetteur auquel cette valeur est adressée.

En méme temps, au cours de ['étape 69, le module 50 commande le
générateur 39 pour que celui-ci génére la valeur V; de la tension d'affichage Vata
22 a adresser a I'émetteur 22, telle que représentée sur la figure 6.

En conséquence, le générateur 38 fournit une tension de référence
Viet21a €0ale a Vet 5, @ l'entrée inverseuse - de 'amplificateur 35. En méme
temps, le générateur 39 applique a la résistance 40, une tension Vyaa 22 €gale a
V,, représentée sur la figure 6. Cette tension Va, génére un courant de pilotage |
= Iy, qui est introduit dans le drain du modulateur 26, par l'intermédiaire de
I'électrode de pilotage 18. Ce courant de pilotage | = lzo, représenté sur la figure
7, est défini par la relation suivante :

Va - Vraf a
R

dans laquelle V, est la valeur de la tension d’affichage Vgata 22 générée

l22 =

par le générateur 39, Ve, est la valeur de la tension de référence générée par le
générateur 38, et R est la valeur de la résistance 40. A noter que la résistance
optionnelle 44 n'intervient pas dans le calcul du courant, car aucun courant
significatif, du moins au regard de la valeur du courant de pilotage de |,,, ne

circule dans cette résistance.

En considérant que le modulateur 26 du circuit 3 raccordé en série au
premier émetteur 22 fonctionne dans son mode de saturation (Vgs — Vin < Vgs), le
courant de drain le traversant est égal au courant de pilotage | et la relation
suivante est veérifiée :

I =l =K (Vgs — Vin

- Vs - Vrefa
R

dans laquelle Iz est le courant de drain traversant le modulateur 26,
Vgs est la tension entre la grille et la source du modulateur 26, k est une
constante qui dépend des caractéristiques intrinséques du modulateur 26, V 4 est
la tension de seuil de déclenchement du modulateur 26 et Vgs est la tension entre
le drain et la source du modulateur 26.

En raison de la boucle de contre-réaction selon linvention, la

différence de potentiel entre I'entrée inverseuse - et I'entrée non inverseuse + de
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Famplificateur 35 s'annule. La tension au nosud 42 est alors égale a V

ref a’

L'amplificateur 35 délivre donc & la grille du modulateur 26 une tension de
commande V. qui s’ajuste automatiquement & une valeur telle que le modulateur
26 et I'émetteur 22 en série soient traversés par un courant | = (V,-Vi.r 2)/R qui

est donc indépendant de la tension de seuil de déclenchement Vy;, du modulateur

26. On obtient ainsi directement une compensation de la tension de seuil de
déclenchement de I'émetteur 22 du dispositif, sans passer par une mesure du
courant traversant cet émetteur.

De la valeur de la tension de commande V., se déduit
automatiquement une valeur V.
La valeur de la tension de commande V, est fonction, non seulement

du signal d'affichage de I'émetteur Vyaa 22 €t de la tension de référence Vi 2
associée a cet émetteur, mais aussi de la tension de seuil de déclenchement Vy,
du modulateur 26.

Comme la valeur V, de la tension d’affichage Vgata 22 €st imposée par
le générateur 39, que la tension Vi o est imposée par le générateur 38, que la
tension de seuil de déclenchement Vy, est intrinséque aux caractéristiques de

construction du modulateur 26, la tension de commande V, appliquée a la grille

du modulateur 26 est adaptée et modulée par 'amplificateur 35 pour compenser
la tension de seuil de déclenchement Vi, de ce modulateur.

En conséquence, la tension de commande V. a la sortie de
amplificateur 35 s’ajuste exactement a la tension nécessaire pour adresser
I'émetteur 22 avec la valeur V, de la tension d'affichage Vgata 22 €t cela quelle que
soit la valeur de la tension de seuil de déclenchement Vi, du modulateur 26 et
cela méme si celle-ci varie dans le temps.

Cette tension de commande V. est ensuite maintenue a la grille du
modulateur 26 par le condensateur 29 pendant tout le reste de la durée d’image,
alors que l'interrupteur 28 du circuit 3 est ré-ouvert, comme cela est connu dans
I'état de la technique,

Au cours d'une étape 70, le deuxiéme émetteur 23 de la colonne 21A
est éclairé. L'étape 70 comprend des étapes 72 a 79.

Au cours de I'étape 72, le circuit 8 délivre une impulsion de sélection

Vseleot 23, telle que représentée sur la figure 5, a I'électrode de ligne 15.
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Au cours d'une étape 74, le module 50 détermine la tension de
reférence Vi 21a @ssociée a la colonne de I'emetteur 23, par interrogation des
moyens de stockage 48. Comme ['émetieur 23 est dans la méme colonne que
I'émetteur 22 et que par conséquent ces émetteurs sont associés a la méme
couleur, la valeur Vs 5 de cette tension de référence Vier 21a €st identique a la
valeur Ve 4 de la tension de référence Vi 22 générée lors de 'adressage du
premier émetteur 22.

Au cours d'une étape 76, le module 50 commande le générateur de
référence 38, afin que celui-ci génére la tension Vi 5, déterminée pendant I'étape
74,

Paralielement, au cours d'une étape 77, le module 50 réceptionne du
systéme 7 et enregistre dans la base de données 52, la valeur V, de la tension
d’affichage V4ata 23 @ adresser a I'émetteur 23 et représentée sur la figure 6, ainsi
que de l'identification ou la position de I'émetteur adressé 23 associé a cette
valeur.

Au cours d’une étape 78, le module 50 additionne la valeur V, de la
tension d’affichage Vaata 22 préalablement adressée a I'émetteur 22 de la méme
colonne a la valeur V,, de la tension d’affichage Vgata 23 destinée a étre adressée
au prochain émetteur 23.

Puis, au cours d'une étape 79, le module 50 commande le générateur
39 pour que celui-ci délivre une tension d’affichage égale a ia valeur de tension
calculée pendant I'étape 78, & savoir V, + Vj,

En conséquence, le nouveau courant de pilotage devient | = lz3 + I,
représenté sur la figure 9, circulant dans la résistance R et I'électrode de pilotage
18 dont le point commun est relié a I'entrée non inverseuse + de I'amplificateur
35, est défini par la relation suivante :

Vista2z +Veatazs = Viera
R

Le courant loz = (Vgamrn — Veer 2)/R nécessaire a flillumination de

I =l +ls=

'émetteur 22, continue a alimenter e modulateur 26. En effet, la méme tension
de commande V. est maintenue a la grille du modulateur 26 du premier circuit 3,
par le condensateur 29, et non par 'amplificateur 35 puisque l'interrupteur 28 du

circuit 3 est maintenant ouvert. Cette tension V. controle l'intensité du courant
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alimentant I'émetteur 22 pour que cette intensité soit égale a [lintensité
programmée au cours de I'étape 60.

Le courant restant lxs= | - I22 = Vya1a03/ R sur I'électrode de pilotage 18

alimente le modulateur 26 du deuxiéme circuit 4. Comme linterrupteur 28 du
circuit 4 a été fermé au cours de l'étape 72, I'électrode de colonne 16,
'ampilificateur 35, l'électrode de pilotage 18, l'exirémité 31 de la série
modulateur-émetteur, le modulateur 26 du deuxiéme circuit 4 et la ligne 33 du
deuxiéme circuit 4 forment une nouvelle boucle de contre-réaction de
I'amplificateur 35. En conséquence, la tension de commande V. sortant de
Pamplificateur 35 compense comme précédemment la tension de seuil de
déclenchement Vy, du modulateur 26 du deuxiéme circuit 4.

Le procédé d’adressage du dispositif d’'affichage selon l'invention se
poursuit par I'adressage de I'ensemble des émetteurs 22, 23, 24 de la colonne
21A au cours de la méme premiére trame d'image de durée T1, par réalisation
d’étapes similaires aux étapes 72 a 79, pour chaque circuit d’adressage 3, 4, 5
de la colonne 21A. En particulier, la base de données 52 contient alors les p

valeurs Vg,, , de tension d’affichage adressée a chaque émetteur de la colonne
21A au cours de cette premiére trame d’image et le module 50 commande le

générateur 39 pour que celui-ci délivre une tension d’'affichage V = Z Vgatan . L€
n

courant de pilotage | traversant I'électrode de pilotage 18 est alors défini par la

relation générale suivante :

P
(ZVdetan)"Vre!zm
1= =

dans laquelie :

| est le courant de pilotage généré par 'unité de pilotage 20A et
circulant dans I'électrode de pilotage 18 ;

I, est le courant circulant dans I'émetteur n ;

V4ata n €St la valeur de la tension d'affichage d'images adressée a
I'émetteur n ;

Ve 214 €8t [a valeur de la tension de référence associée aux émetteurs
de la colonne 21A ; et

p est le nombre d'émetteurs dans la colonne 21A.
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Aprés une durée d'image T1, 'ensemble des émetteurs 22, 23, 24 de
la colonne 21A est illuminé en fonction des tensions d’affichage représentative
des données d'image a afficher par ces émetteurs, et le circuit 3 est adressé pour
la seconde fois au cours d’'une étape 80. Cette étape 80 comprend les étapes 82
a 89.

Les étapes 82, 84, 86, 87, 88 et 89 sont respectivement identiques aux
étapes 62, 64, 66, 68 et 69 et ne seront pas décrites une nouvelle fois.Pour ce
deuxiéme adressage du circuit 3, ces étapes sont adaptées pour que le module
50 :

- réceptionne de la base de données 52 la valeur V, de la tension
d’affichage Vgata 22 préalablement adressée a I'émetteur 22 au cours de la trame
d'image précédente et réceptionne du systéme 7 et enregistre dans la base de
données 52 la nouvelle valeur V’y de la tension d'affichage V'4ata 22 @ adresser a
I'émetteur 22, a la place de I'ancienne valeur V,

- soustraie lancienne valeur V, de la somme z Vatan €t lui
n

additionne [a nouvelle valeur V',

Le module 50 commande alors le générateur 39 pour que celui-ci
délivre une tension d'affichage égale a la nouvelle valeur calculée de la somme

Z Vdata.n .
n

Un deuxiéme adressage du circuit 4 est effectué de la méme fagon.
Aprés une durée d’'image T2, 'ensemble des émetteurs 22, 23, 24 de la colonne
21A est illuminé en fonction de tensions d’affichage représentative des nouvelles
données d'image a afficher par ces émetteurs.

Les autres trames d’'image succédent alors aux précédentes comme la
trame d'image T2 a succédé a la trame d'image T1.

Dans I'exemple de réalisation de l'invention tei qu'illustré sur la figure 6
, une valeur de la tension de référence Vs 22 égale a Vi 5 @ été appliquée a
I'entrée inverseuse - de I'ampilificateur 35 et une valeur de la tension d’affichage
Viata 22 €gale & V, a été adressée a I'émetteur 22 au cours de la durée d'image
T1. Cette valeur de la tension V, continue a étre adressée au cours de la
nouvelle durée d'image T2.
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”, 2 y e v
En conséquence, la somme ZV e 1 ESE pas modifiée au cours de
n=1

la deuxiéme durée d’'image T2 et les charges stockées par le condensateur 29 du
circuit 3 au cours de la précédente durée d'image T1 ne sont pas modifiées.

De méme, lors de 'étape d’'éclairage du deuxieme émetteur 23, non
représentée sur la figure 3, la valeur de la tension d'affichage adressée a
I'émetteur 23 est égale a V,, au cours de la premiére et précédente durée d’image

T3 (figure 6), puis est nulle au cours de la durée d’'image suivante T4.

V4
En conséquence, la somme ZV wan €St simplement diminuée de la
n=}

valeur Vg, de sorte que l'ensemble des charges accumuiees sur le

condensateur 29 du circuit 4 est éliminé et que celui-ci présente un potentiel nul,
caractéristique d’'une diode éteinte.

Avantageusement, on voit que ce dispositif et ce procédé d'affichage
permettent d’éviter une phase d'initialisation préalablement & la programmation
des circuits d’adressage 3, 4, 5.

Avantageusement, I'utilisation d’une tension de référence appliquée a
f'une des entrées de [l'amplificateur 35 et spécifique a chaque colonne
d'émetteurs, ou a des groupes de colonnes comme ici des groupes de couleurs
différentes, permet avantageusement de réduire la consommation du dispositif
d'affichage. En effet, si 'on choisit les valeurs des tensions de reférence non
seulement de maniére a compenser les variations les variations des
caractéristiques électriques et/ou lumineuses des émetteurs de différnets
colonnes mais également de maniére a obtenir une valeur moyenne de tension
de référence la plus faible possible pour chague colonne, on peut décaler

d'autant et diminuer les valeurs Vg , des signaux d’affichage, ce qui diminue la

puissance électrique a générer par le générateur d’alimentation 39.

Dans le cas de la figure 2 de dispositif d'affichage OLED a structure
classique, c'est 'anode des émetteurs 22, 23 qui forme l'interface avec la matrice
active 1 (diodes a structure « classique ») : le drain (cas type n) ou la source (cas
type p) des modulateurs 26, est alors connecté a I'électrode de pilotage 18, et la
cathode des émetieurs 22, 23 est connectée 3 I'électrode 34. L'électrode de
pilotage 18 est alors connectée au noeud 42 ou se rejoignent 'une des sorties
des moyens d’alimentation 36 et I'entrée non-inverseuse + de I'amplificateur 35.
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Toutefois, comme illustré a la figure 11, la présente invention
s’applique également a des dispositifs d’affichage a structure dite inversée, dans
lesquels la cathode des émetteurs forme linterface avec la matrice active : le
drain (cas type p) ou la source (cas type n) des modulateurs 26 est alors
connecté a ['électrode de pilotage 18, et I'anode des émetteurs 22, 23 est
connectée a I'électrode 34. L'électrode de pilotage 18 est connectée au noeud 42
ol se rejoignent 'une des sorties des moyens d’alimentation 36 et, cette fois,
entrée inverseuse - de I'amplificateur 35. Ce circuit étant beaucoup plus stable
que celui qui a été décrit pour ies diodes a structure classique, avantageusement,
aucune résistance 44 ni aucune capacité 46 d’équilibrage et/ou de compensation
ne sont plus nécessaires. Les signaux d’affichage correspondent alors & des
tensions négatives et les courants des diodes sont «tirés» a partir des
électrodes d’alimentation 34.

En variante, le générateur 38 est propre a modifier la tension de
référence en fonction du vieillissement des émetteurs ou a abaisser celle-ci dans
un mode de basse consommation.

En variante, une tension de référence est associée a chaque colonne
d'émetteurs. Dans ce cas, les moyens de stockage 48 comprennent une base de
données propre a stocker les valeurs des tensions de référence a appliquer a
chaque colonne d’émetteurs.. L'unité de pilotage 50 est apte a rechercher dans
cette base de données la valeur de Ia tension de référence a appliquer a I'entrée
inverseuse - de I'amplificateur 35 en fonction de l'identification ou de la position
de la colonne de cet émetteur.

Selon l'invention, lors des réglages préalables a la mise en service du

dispositif, on établit alors de preférence la différence (Viery — Viery) de maniére a

compenser les différences de caractéristiques électriques et/ou lumineuses des
différentes colonnes d’émetteurs.

Une partie d'un dispositif d'affichage selon un troisitme mode de
réalisation de l'invention est illustrée sur la figure 13.

Les composants électroniques de ce dispositif d'affichage identiques
aux composants électroniques du dispositif d'affichage représentés sur la figure
2, ont été référencés avec les mémes numéros de référence.

Ce dispositif d'affichage comporte des circuits d'adressage 103 reliés,
d'une part, a des unités de pilotage d'adressage 20A par des électrodes de
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colonne 16 et des électrodes de pilotage 18 et, d'autre part, a un circuit de
sélection 8 par des électrodes de ligne 14.

Le circuit 103 est propre a adresser et a alimenter un émetteur 22 dont
la cathode est reliée a une électrode d'alimentation 34.

Il comprend un modulateur de cburant 26, trois interrupteurs 28, 106,
108 formés d'un transistor, un condensateur de stockage 29 et une électrode de
masse 110.

Le drain du modulateur 26 est relié a l'anode de I'émetteur 22, de
maniére a raccorder en série le modulateur 26 et I'émetteur 22. La grille du
modulateur 26 est raccordée, d'une part, 2 une premiére borne du condensateur
29 et, d'autre part, a une électrode de passage de courant (drain ou source) de
l'interrupteur 28, via une ligne électrique 33. L'autre électrode de passage de
courant (drain ou source) de l'interrupteur 28 est raccordée a I'électrode de
colonne 16. La grille de l'interrupteur 28 est raccordée a I'électrode de ligne 14.
La seconde borne du condensateur 29 est raccordée a I'électrode de masse 110.
La source du modulateur 26 est raccordée, d'une part, au drain de l'interrupteur
108 et, d'autre part, a une électrode de passage de courant (drain ou source) de
I'interrupteur 106. La source de linterrupteur 108 est raccordée a 'électrode de
masse 110. La grille de l'interrupteur 108 est connectée a I'électrode de ligne 14.
L'autre électrode de passage de courant (drain ou source) de l'interrupteur 106
est raccordée a l'électrode de pilotage 18. La grille de linterrupteur 106 est
raccordée a I'électrode de ligne 14.

L'unité de pilotage 20A a été représentée partiellement. Elle comporte
les mémes composants que l'unité de pilotage représentée sur la figure 2 et
fonctionne de la méme fagon.

L'électrode de pilotage 18 est connectée a l'enirée inverseuse de
I'amplificateur opérationnel 35 et a la résistance 40.

L'électrode de colonne 16 est connectée a la sortie de I'amplificateur
opérationnel 35.

L'unité de pilotage 20A est adaptée pour alimenter en puissance et en
discontinu successivement chacun des émetteurs 22 des circuits d'adressage
103 d'une colonne 21A par fourniture d'un courant Iy & une des extrémités de la
série d'émetteurs 22 — modulateurs 26.
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L'entrée non inverseuse de I'amplificateur opérationnel 35 est propre a
recevoir une tension de référence destinée aux émetteurs 22 de la colonne 21A
et dont la valeur est fonction de la couleur des sous-pixels associés aux
émetteurs 22 de cette colonne.

La tension d'affichage V4aa @ adresser a 'émetteur 22 est appliquée a
la résistance 40. Cette tension génére un courant de pilotage qui est appliqué a
I'électrode de passage de courant de linterrupteur 106.

Au cours d'une phase de rafraichissement du circuit d'adressage 103,
I'électrode de ligne 14 est mise a un état logique O, de sorte que les interrupteurs
28 et 106 sont fermés et I'interrupteur 108 est ouvert.

Une boucle de contre-réaction de l'amplificateur 35 est formée par
I'électrode de pilotage 18, l'interrupteur 106, le modulateur 26 et l'interrupteur 28.
Cette boucle de contre-réaction permet la stabilisation du courant I35 traversant
I'électrode de pilotage 18, de sorte que celui-ci satisfasse la relation suivante :

l21a = (V21a = Vrer) / R.

La tension de seuil de déclenchement de la grille du modulateur 26 est
compensée par l'amplificateur 35 fonctionnant en contre-réaction et cela
indépendamment des caractéristiques du modulateur 26.

Puis, la tension a la grille du modulateur 26 est mémorisée dans le
condensateur 29.

Au cours d'une phase de mémorisation du courant l244, I'électrode de
ligne 14 passe a un état logique 1 et, en conséquence, les interrupteurs 28 et 106
sont ouverts et l'interrupteur 108 est fermé.

Avantageusement, les tensions aux électrodes de drain, de source et
de grille du modulateur 26 n'ont pas varié lors du passage de la phase de
rafraichissement a la phase de mémorisation, de sorte que le méme courant
traverse |'émetteur 22 lors du passage de la phase de rafraichissement & la
phase de mémorisation.

Avantageusement, ce dispositif selon le troisitme mode de réalisation
de l'invention permet de contrdler finement le courant traversant I'émetteur 22, ce
qui engendre une échelle de grille précise, une luminosité uniforme et un faible

bruit méme sur des écrans de haute résolution.
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Avantageusement, le temps de programmation de ce dispositif
d'affichage est réduit par rapport aux dispositifs d'affichage dépourvus de contre-
réaction.
Avantageusement, ce dispositif d'affichage autorise d'importantes
dispersions sur les caractéristiques et notamment sur la tension de seuil de

déclenchement du modulateur 26.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’affichage d'images a matrice active (1), comprenant :

- plusieurs émetteurs (22, 23, 24) de lumiere formant un réseau
d’émetteurs répartis en lignes et en colonnes (21A, 21B), chaque émetteur (22,
23, 24) étant propre a étre adressé périodiquement par une valeur (Vyata 22, Vaata
23) d'un signal d’'affichage représentative d’'une donnée d'affichage d’une durée
dimage (T1,T2,T3,T4) ; et

- un modulateur de courant (26) raccordé en série a chaque émetteur
(22, 23, 24) de lumiére du réseau pour former des séries émetteurs-modulateurs,
ledit modulateur (26) comportant une source, un drain, une grille, ledit modulateur
étant apte a étre traversé par un courant de drain pour alimenter ledit émetteur
(22, 23, 24), pour une tension entre 'un parmi le drain et la source, et la grille
supérieure ou égale a une tension de seuil de déclenchement (Vi) de ce
modulateur ; et

- un condensateur (29) de stockage de charges électriques propre a
maintenir une tension de commande a la grille de chaque modulateur (26)
pendant ladite durée d'image (T1, T2, T3, T4) ; et

- des moyens de sélection (8, 14, 15) aptes a sélectionner les
émetteurs (22) d'une méme ligne ; et

- des moyens de pilotagé (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48) de lillumination
des émetteurs comprenant, pour chaque colonne (21A), des moyens (36, 39, 40)
d’'alimentation de ces émetteurs (22, 23, 24) comprenant une sortie (42)
connectée a 'une des extrémités (31, 32) de chaque série émetteur-modulateur
de ladite colonne (21A), et au moins un amplificateur opérationnel (35) de
commande des modulateurs correspondants (26) ayant une entrée inverseuse
(-), une entrée non-inverseuse (+) et une sortie, ladite sortie de I'amplificateur
(35) étant apte a étre connectée a la grille de chaque modulateur (26) de cette
colonne (21A) lorsqu’un émetteur (22, 23, 24) raccordé a ce modulateur (26) est
sélectionné, pour appliquer a ladite grille, ladite tension de commande ;

caractérisé en ce que l'une parmi I'entrée non-inverseuse (+) et
'entrée inverseuse (-) de 'amplificateur opérationnel (35) est connectée a ladite
sortie (42) des moyens (36, 39, 40) d'alimentation pour former, avec la grille du
modulateur (26) raccordée a la sortie de 'amplificateur opérationnel (35), une
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boucie de contre-réaction de 'amplificateur opérationnel (35), lorsqu’un desdits
émetteurs (22, 23, 24) est sélectionne.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'une desdites
extrémités (31, 32) de chaque série émetteur-modulateur de ladite colonne (21A),
qui est connectée a la sortie (42) desdits moyens d’alimentation (36, 39, 40),
correspond au drain ou a la source desdits modulateurs (26).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que 'une
parmi I'entrée non-inverseuse (+) et I'entrée inverseuse (-) de I'amplificateur
opérationnel (35) connectée a la sortie (42) est propre a recevoir un signal
dépendant de la valeur (Vgata 22,Vaata 23) du signal d’affichage destinée a étre
adressée a un émetteur sélectionné (22, 23, 24) dans ladite colonne (21A).

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3
caractérisé en ce que lesdits moyens d’alimentation (36, 39, 40) comprennent en
outre un générateur de pilotage (36, 39, 40) qui est adapté pour alimenter en
puissance et en discontinu successivement chacun des émetteurs (22, 23, 24)
d'une colonne (21A) par fourniture d’un signal de pilotage (In) & 'une desdites
extrémités (31, 32) de la série émetteur-modulateur correspondant audit
émetteur, ledit signal de pilotage (In) dépendant de la valeur (Vgata 22,Vdata 23) du
signal d’affichage destinée a étre adressée a un émetteur selectionne (22, 23,
24) dans ladite colonne (21A).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que ledit
générateur de pilotage (36, 39, 40) comprend un générateur (39) de tension
d'affichage (Vaata 22, Vaata 23) €t un élément résistif (40) raccordés en série, et en
ce que le générateur de tension (39) est adapté pour génerer une tension
dépendant de la valeur (Vaata 22,Vaata 23) du signal d’affichage destinée & étre
adressée a un émetteur sélectionné (22, 23, 24) dans ladite colonne (21A).

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que lesdits moyens d’alimentation (36, 39, 40) comprennent en
outre un générateur de pilotage (36, 39, 40) apte a alimenter en puissance et en
continu 'ensemble des émetteurs (22, 23, 24) d’'une colonne (21A) par fourniture
d’'un méme signal de pilotage (I) a I'une desdites extrémités (31, 32) de chaque
série émetteur-modulateur d’une colonne (21A), ledit signal de pilotage (I) étant
fonction de la somme des valeurs (Vyata 22, Vaata 23) du signal d’affichage
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préalablement adressées et en cours d'adressage a I'ensemble des émetteurs
(22, 23) de la colonne (21A) pendant une durée d’'image (T1, T2, T3, T4).

7.- Dispositif selon la revendication 6 caractérisé en ce que ledit
générateur de pilotage (36, 39, 40) comprend un générateur (39) de tension
d’affichage (Vgata 22, Vaata 23) €t un élément resistif (40) raccordés en série, et en
ce que le générateur de tension (39) est adapté pour générer une tension
dépendant de la somme des valeurs (Vuata 22, Vdata 23) du signal d'affichage
préalablement adressées et en cours d’'adressage a I'ensemble des émetteurs
(22, 23) de la colonne (21A) pendant une durée d'image (T1, T2, T3, T4).

8.- Dispositif selon la revendication 7 caractérisé en ce qu'il ne
comprend aucun moyen de commutation entre ladite sortie des moyens
d’alimentation et chacune des extrémités des séries émetteur-modulateur de la
colonne.

9. Dispositif selon F'une quelconque des revendications 7 & 8,
caractérisé en ce que le générateur de tension (39) est raccordé a I'élément
résistif (40) pour délivrer un courant de pilotage (l) obtenu a partir de la relation

suivante :

P
(Z Vdata n) - Vref n
n=1

R
dans laquelle R est I'élément résistif (40),

Vref n €5t UNe tension référence associée a 'émetteur n, et

V4ata n €5t la valeur de la tension d’affichage adressée a I'émetteur n, et

p est le nombre total d’émetteurs dans une colonne.

10. Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que lesdits moyens de pilotage (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48)
comprennent en outre un générateur de référence (38) apte a délivrer un signal
de référence (Vi) & lautre parmi l'entrée inverseuse (-) et l'entrée non-
inverseuse (+) de 'amplificateur opérationnel (35).

11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce que chaque
émetteur (22, 23, 24) présente des propriétés électriques et/ou optiques
particulieres et en ce que la valeur de chaque signal de référence (Vye) est
fonction desdites propriétés électriques et/ou optiques.
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12. Dispositif selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce que
chaque émetteur (22, 23, 24) est associé a l'illumination d'une couleur, et en ce
que le signal de référence (V) est apte a étre modulé en fonction de la couleur
affectée audit émetteur sélectionné (22, 23, 24).

13. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 10 a 11,
caractérisé en ce que les émetteurs (22, 23, 24) sont groupés en pluralites
d’émetteurs adjacents (22, 23, 24) adaptés pour émetire chacun une couleur
différente, et en ce que, pour chaque pluralité, lesdits signaux de référence (V_)

sont attribués aux différents émetteurs de cette pluralité de maniére a ce que
I'adressage de ces émetteurs par une méme valeur (Vgata 22,Vaata 23) de signal
d'affichage engendre I'émission d’'une teinte blanche par cette pluralite.

14. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que lesdits moyens de pilotage (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48)
comprennent en outre des moyens de stockage de données (48) propres a
stocker la valeur (Vaata 22, Vaata 23) du signal d’affichage adressée a chaque
émetteur (22, 23) pendant une durée d'image (T1, T2, T3, T4).

15. Procédé de commande pour dispositif d’affichage d'images a
matrice active (1) comprenant plusieurs émetteurs de lumiere (22, 23, 24)
formant un réseau d’émetteurs répartis en lignes et en colonnes (21A, 21B),
chaque émetteur (22, 23) étant propre & étre adressé périodiquement pendant
une durée d'image (T1, T2, T3, T4) par une valeur (Vata 22, Vdata 23) d’un signal
d'affichage représentative d’'une donnée d’affichage ; un modulateur de courant
(26) comportant une source, un drain, une grille, I'un parmi le drain ou la source
de chaque modulateur (26) étant raccordé en série a un émetteur (22, 23, 24) du
réseau pour former une série émetteur-modulateur comprenant deux extrémités
(31, 32) ; des moyens de sélection (8, 14, 15) aptes & sélectionner les émetteurs
(22, 23) d'une ligne ; un condensateur (29) de stockage de charges électriques
propre & maintenir une tension de commande & la grille du ou de chaque
modulateur (26) pendant ladite durée d'image (T1, T2) ; et des moyens de
pilotage (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48) de lillumination des émetteurs (22, 23)
d’'une colonne comprenant au moins un amplificateur opérationnel (35) ayant une
entrée inverseuse (-), une entrée non-inverseuse (+) et une sortie, le procedé
comprenant les étapes suivantes
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- transmission par les moyens de sélection (8, 14,15), d’'un signal de
sélection (Vseeot) @ Une ligne d’émetteurs (22) ; et

- application par les moyens de pilotage (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48),
d'un signal de pilotage () & l'une des extrémités (31, 32) de chaque serie
émetteur-modulateur d’une colonne (21A) ;

- application par les moyens de pilotage (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48),
d'un signal de commande (V) & la grille de chaque modulateur (26) raccordée a
I'émetteur sélectionné (22),

caractérisé en ce qu'il comporte en outre 'étape suivante:

- sélection d'une ligne d'émetteurs pour former une boucle de contre-
réaction de I'amplificateur opérationnel (35) avec la grille du modulateur (26)
raccordée a la sortie de 'amplificateur opérationnel (35) et avec l'une parmi
entrée non-inverseuse (+) et lentrée inverseuse (-) de I'amplificateur
opérationnel (35) raccordée a ladite sortie (42) des moyens (36, 39, 40)
d’alimentation de ces émetteurs (22, 23).

16. Procédé selon la revendication 15, caractérisé en ce que le signal
de pilotage (1) est fonction de la somme des valeurs (Vgata 22, Vdata 23) des signaux
d’affichage adressées a lensemble des émetteurs (22, 23) de la colonne (21A)
pendant une durée d'image (T1, T2, T3, T4).
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REVENDICATIONS MODIFIEES
recues par le Bureau International le 3 février 2006 (03.02.06)

1. Dispositif d’affichage d'images a matrice active (1), comprenant :

- plusieurs émetteurs (22, 23, 24) de lumiére formant un réseau
d’émetteurs répartis en lignes et en colonnes (21A, 21B), chaque émetteur (22,
23, 24) étant propre a étre adressé périodiquement par une valeur (Vaata 22, Vdata
23) d’un signal d'affichage représentative d'une donnée d’affichage d'une durée
d'image (T1,T2,T3,T4) ; et

- un modulateur de courant (26) raccordé en série a chaque émetteur
(22, 23, 24) de lumiére du réseau pour former des séries émetteurs-modulateurs,
ledit modulateur (26) comportant une source, un drain, une grille, ledit modulateur
étant apte a étre traversé par un courant de drain pour alimenter ledit émetteur
(22, 23, 24), pour une tension entre 'un parmi le drain et la source, et la grille
supérieure ou égale a une tension de seuil de déclenchement (V) de ce
modulateur ; et

- un condensateur (29) de stockage de charges électriques propre a
maintenir une tension de commande a la grille de chaque modulateur (26)
pendant ladite durée d'image (T1, T2, T3, T4) ; et

- des moyens de sélection (8, 14, 15) aptes a sélectionner les
émetteurs (22) d’'une méme ligne ; et

- des moyens de pilotagé (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48) de l'illumination
des émetteurs comprenant, pour chaque colonne (21A), des moyens (36, 39, 40)
d'alimentation de ces émetteurs (22, 23, 24) comprenant une sortie (42)
connectée a 'une des extrémités (31, 32) de chaque série émetteur-modulateur
de ladite colonne (21A), et au moins‘ un amplificateur opérationnel (35) de
commande des modulateurs correspondants (26) ayant une entrée inverseuse
(-), une entrée non-inverseuse (+) et une sortie, ladite sortie de I'amplificateur
(35) étant apte a étre connectée a la grille de chaque modulateur (26) de cette
colonne (21A) lorsqu’un émetteur (22, 23, 24) raccordé a ce modulateur (26) est
sélectionné, pour appliquer a ladite grille, ladite tension de commande ;

caractérisé en ce que lune parmi l'entrée non-inverseuse (+) et
I'entrée inverseuse (-) de 'amplificateur opérationnel (35) est connectée a ladite
sortie (42) des moyens (36, 39, 40) d'alimentation pour former, avec la grille du
modulateur (26) raccordée a la sortie de I'amplificateur opérationnel (35), une

AMENDED SHEET (ARTICLE 19)
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boucle de contre-réaction de 'amplificateur opérationnel (35), lorsqu’un desdits
émetteurs (22, 23, 24) est sélectionné.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'une desdites
extrémités (31, 32) de chaque série émetteur-modulateur de ladite colonne (21A),
qui est connectée a la sortie (42) desdits moyens d’alimentation (36, 39, 40),
correspond au drain ou a la source desdits modulateurs (26).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que l'une
parmi I'entrée non-inverseuse (+) et I'entrée inverseuse (-) de I'amplificateur
opérationnel (35) connectée a la sortie (42) est propre a recevoir un signal
dépendant de la valeur (Vgaa 22,Vaata 23) du signal d'affichage destinée a étre
adressée a un émetteur sélectionné (22, 23, 24) dans ladite colonne (21A).

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3
caractérisé en ce que lesdits moyens d’alimentation (36, 39, 40) comprennent en
outre un générateur de pilotage (36, 39, 40) qui est adapté pour alimenter en
puissance et en discontinu successivement chacun des émetteurs (22, 23, 24)
d’'une colonne (21A) par fourniture d’'un signal de pilotage (In) & 'une desdites
extrémités (31, 32) de la série émetteur-modulateur correspondant audit
émetteur, ledit signal de pilotage (In) dépendant de la valeur (Vgata 22,Vdata 23) du
signal d’affichage destinée a étre adressée a un émetteur sélectionné (22, 23,
24) dans ladite colonne (21A).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que ledit
générateur de pilotage (36, 39, 40) comprend un générateur (39) de tension
d'affichage (Vaata 22, Vaata 23) 1 un élément résistif (40) raccordés en série, et en
ce que le générateur de tension (39) est adapté pour générer une tension
dépendant de la valeur (Vaata 22,Vaata 23) du signal d’affichage destinée a étre
adressée a un émetteur sélectionné (22, 23, 24) dans ladite colonne (21A).

6. Dispositif selon I'une queiconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que lesdits moyens d’alimentation (36, 39, 40) comprennent en
outre un générateur de pilotage (36, 39, 40) apte a alimenter en puissance et en
continu 'ensemble des émetteurs (22, 23, 24) d’'une colonne (21A) par fourniture
d’'un méme signal de pilotage (1) a 'une desdites extrémités (31, 32) de chaque
série émetteur-modulateur d’une colonne (21A), ledit signal de pilotage (I) étant
fonction de la somme des valeurs (Vdam 22, Vaam 23) du signal d’affichage
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préalablement adressées et en cours d'adressage a I'ensemble des émetteurs
(22, 23) de la colonne (21A) pendant une durée d’image (T1, T2, T3, T4).

7.- Dispositif selon la revendication 6 caractérisé en ce que ledit
générateur de pilotage (36, 39, 40) comprend un générateur (39) de tension
d’affichage (Vgata 22, Vaata 23) €t un élément résistif (40) raccordés en série, et en
ce que le générateur de tension (39) est adapté pour générer une tension
dépendant de la somme des valeurs (Vyata 22, Vdata 23) du signal d'affichage
préalablement adressées et en cours d’adressage a I'ensemble des émetteurs
(22, 23) de la colonne (21A) pendant une durée d'image (T1, T2, T3, T4).

8.- Dispositif selon la revendication 7 caractérisé en ce qu’il ne
comprend aucun moyen de commutation entre ladite sortie des moyens
d'alimentation et chacune des extrémités des séries émetteur-modulateur de la
colonne.

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 7 a 8,
caractérisé en ce que le générateur de tension (39) est raccordé & I'élément
résistif (40) pour délivrer un courant de pilotage (1) obtenu & partir de la relation

suivante :

p
(Z Vdata n ) - Vraf n
n=1

R
dans laquelle R est I'élément résistif (40),

Vi €St Une tension référence associée a 'émetteur n, et

Vaata n €5t 1a valeur de la tension d’affichage adressée a I'émetteur n, et

p est le nombre total d’émetteurs dans une coionne.

10. Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que lesdits moyens de pilotage (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48)
comprennent en outre un générateur de référence (38) apte a délivrer un signal
de référence (Vi) & l'autre parmi l'entrée inverseuse (-) et l'enirée non-
inverseuse (+) de I'amplificateur opérationnel (35).

11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce que chaque
émetteur (22, 23, 24) présente des propriétés électriques et/ou optiques
particulieres et en ce que la valeur de chaque signal de référence (Vi) est
fonction desdites propriétés électriques et/ou optiques.
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12. Dispositif selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce que
chaque émetteur (22, 23, 24) est associé a lillumination d’'une couleur, et en ce
que le signal de référence (Vi) est apte & étre modulé en fonction de la couleur
affectée audit émetteur sélectionné (22, 23, 24).

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 10 a 11,
caractérisé en ce que les émetteurs (22, 23, 24) sont groupés en pluralités
d’émetteurs adjacents (22, 23, 24) adaptés pour émettre chacun une couleur
différente, et en ce que, pour chaque pluralité, lesdits signaux de référence (V)

rel

sont attribués aux différents émetteurs de cette pluralité de maniére a ce que
I'adressage de ces émetteurs par une méme valeur (Vdata 22,Vdata 23) de signal
d’affichage engendre I'émission d’une teinte blanche par cette pluralité.

14. Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que lesdits moyens de pilotage (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48)
comprennent en outre des moyens de stockage de données (48) propres a
stocker la valeur (Vaata 22, Veata 23) du signal d’affichage adressée a chaque
émetteur (22, 23) pendant une durée d'image (T1, T2, T3, T4).

15. Procédé de commande pour dispositif d’affichage d'images a
matrice active (1) comprenant plusieurs émetteurs de lumiere (22, 23, 24)
formant un réseau d’émetteurs répartis en lignes et en colonnes (21A, 21B),
chaque émetteur (22, 23) étant propre a étre adressé périodiquement pendant
une durée d'image (T1, T2, T3, T4) par une valeur (Vgata 22, Vdata 23) d’'un signal
d'affichage représentative d'une donnée d'affichage ; un modulateur de courant
(26) comportant une source, un drain, une grille, 'un parmi le drain ou la source
de chaque modulateur (26) étant raccordé en série @ un émetteur (22, 23, 24) du
réseau pour former une série émetteur-modulateur comprenant deux extrémités
(31, 32) ; des moyens de sélection (8, 14, 15) aptes & sélectionner les émetteurs
(22, 23) d’'une ligne ; un condensateur (29) de stockage de charges électriques
propre & maintenir une tension de commande a la grille du ou de chaque
modulateur (26) pendant ladite durée d'image (T1, T2) ; et des moyens de
pilotage (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48) de rlillumination des emetteurs (22, 23)
d’une colonne comprenant pour chaque colonne (21A), des moyens (36, 39, 40)
d'alimentation de ces émetteurs (22, 23, 24) comprenant une sortie (42)
connectée a I'une des extrémités (31, 32) de chaque série émetteur-modulateur

de ladite colonne (21A), et au moins un amplificateur opérationnel (35) ayant une
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entrée inverseuse (-), une entrée non-inverseuse (+) et une sortie, le procédé
comprenant les étapes suivantes

- transmission par les moyens de sélection (8, 14,15), d'un signal de
sélection (Vseeet) @ Une ligne d’émetteurs (22) ; et

- application par les moyens de pilotage (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48),
d’un signal de pilotage (I) a I'une des exirémités (31, 32) de chaque série
émetteur-modulateur d’'une colonne (21A) ;

- application par les moyens de pilotage (20A, 35, 36, 38, 39, 40, 48),
d’un signal de commande (V) a la grille de chaque modulateur (26) raccordée a
I'émeiteur sélectionné (22), '

caractérisé en ce qu'il comporte en outre I'étape suivante:

- sélection d'une ligne d'émetteurs pour former une boucle de contre-
réaction de 'amplificateur opérationnel (35) avec la grille du modulateur (26)
raccordée a la sortie de 'amplificateur opérationnel (35) et avec I'une parmi
Fentrée non-inverseuse (+) et l'entrée inverseuse (-) de [I'amplificateur
opérationnel (35) raccordée a ladite sortie (42) des moyens (36, 39, 40)
d’alimentation de ces émetteurs (22, 23).

16. Procédé selon la revendication 15, caractérisé en ce que le signal
de pilotage (1) est fonction de ila somme des valeurs (Vyata 22, Vaata 23) des signaux
d’affichage adressées a I'ensemble des émetteurs (22, 23) de la colonne (21A)
pendant une durée d’image (T1, T2, T3, T4).

AMENDED SHEET (ARTICLE 19)
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