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Die Erfindung betriftt ein Hubiibertragungsbauteil (1) fiir einen Gaswechselventiltrieb oder einen Kraftstoffpumpentrieb einer
Brennkraftmaschine, mit einem Gehduse (2) und mit einem in Aufhahmebohrungen (5a, 5b) des Gehéduses (2) drehbar sowie mit
Axial- und Radialspiel angeordneten Lagerbolzen (6), wobei der Lagerbolzen (6) liber seine gesamte Léngserstreckung aus einem
durchgehérteten Stahl besteht, wobei die Lagerbolzenenden (8a, 8b) zur axial formschliissigen Verbindung mit dem Gehéuse(2)
gegeniiber den Aufnahmebohrungen (5a, 5b) durch plastische Verformung der Lagerbolzenenden (8a, 8b) radial aufgeweitet sind,
und bei dem auf dem Lagerbolzen (6) eine mittels einer Gleitlagerbuchse (7) drehbar gelagerte Rolle (4) angeordnet ist.
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Hubulbertragungsbauteil

Die Erfindung betrifft ein Hublbertragungsbauteil, insbesondere ein Hublbertra-
gungsbauteil fir einen Gaswechselventiltrieb oder einen Kraftstoffpoumpentrieb

einer Brennkraftmaschine.

In der DE 10 2006 054 406 A1 und der DE 10 2009 032 143 A1 sind derartige
Hubulbertragungsbauteile beschrieben. Das Hubulbertragungsbauteil weist ein
Gehause und einen in einer Aufnahmebohrung des Gehauses befestigten Lager-
bolzen sowie eine auf dem Lagerbolzen drehbare, walzgelagerte Rolle auf. Der
Lagerbolzen ist mittels seinen radial aufgeweiteten stirnseitigen Enden form-
schlussig mit dem Gehause verbunden. Der Lagerbolzen besteht aus einem Uber
seine gesamte Langserstreckung durchgeharteten Stahl, und dessen stirnseitigen
Enden sind mittels Radialpunktnieten oder mittels eines achsparallel zum Lager-
bolzen verfahrenden Umformstempels, der die Bolzenenden am Ubergang zwi-
schen Umfangsflache und Stirnflache des Lagerbolzens kraftbeaufschlagt, radial

aufgeweitet.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine robuste
Anordnung des Lagerbolzens im Gehause vorzuschlagen, welche eine Rotation
des Lagerbolzens erlaubt, um eine verteilte Lastzone und damit eine entsprechen-
de Robustheit gegenuber anspruchsvollen Betriebsbedingungen, wie Verschmut-
zung und hohem RuRgehalt im Ol, ohne zuséatzliche Sicherungselemente zu errei-
chen, sowie um eine kostengunstige Herstellung des HubUbertragungsbauteils zu

ermoglichen.

Gelost wird diese Aufgabe durch ein HublUbertragungsbauteil fir einen Gaswech-
selventiltrieb oder einen Kraftstoffoumpentrieb einer Brennkraftmaschine, mit ei-
nem Gehause und mit einem in Aufnahmebohrungen des Gehauses drehbar so-
wie mit Axial- und Radialspiel angeordneten Lagerbolzen, wobei der Lagerbolzen
uber seine gesamte Langserstreckung aus einem durchgeharteten Stahl besteht,

wobei die Lagerbolzenenden zur axial formschllssigen Verbindung mit dem Ge-
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hause gegenuber den Aufnahmebohrungen durch plastische Verformung der La-
gerbolzenenden radial aufgeweitet sind, und bei dem auf dem Lagerbolzen eine

mittels einer Gleitlagerbuchse drehbar gelagerte Rolle angeordnet ist.

Durch diesen Aufbau ist eine kostengunstig herstellbare Halterung fur einen La-
gerbolzen mit einer darauf drehbar gelagerten Nockenrolle geschaffen, insbeson-
dere fur abseits des Offentlichen StralRenverkehrs eingesetzte Nutzfahrzeuge, die
unter schwierigen Umgebungsbedingungen mit grofer Staubentwicklung und ho-
hem Rufgehalt im Ol genutzt werden kann. Der Lagerbolzen weist eine vergleich-
sweise grofl’e Festigkeit und eine geringe Durchbiegeneigung auf, so dass die
Anforderungen an die Qualitat der Bohrung im Gehause vergleichsweise gering

sind, wodurch eine kostengunstige Herstellung moglich ist.

Die plastische Deformation der Lagerbolzenenden kann beispielsweise durch
Hartverstemmen oder durch Hartvernieten erfolgen, wie es beispielsweise in der
DE 10 2006 054 406 A1 beschrieben ist. Die plastische Deformation der Lagerbol-
zenenden kann aber auch mittels Radialpunktnieten, oder wie es in der

DE 10 2009 032 143 A1 beschrieben ist, mittels eines achsparallel zum Lagerbol-
zen verfahrenden Umformstempels erfolgen, der das Bolzenende am Ubergang
zwischen Umfangsflache und Stirnflache des Lagerbolzens kraftbeaufschlagt und

dadurch radial aufweitet.

Die Gleitlagerbuchse kann an ihrer Auf3enmantelflache und/oder an ihrer Boh-
rungsflache eine reibungs- und/oder verschleilmindernde Beschichtung aufwei-
sen. Ebenso kann der Lagerbolzen an seiner Aulienmantelflache eine reibungs-
und/oder verschleiBmindernde Beschichtung aufweisen. Da der Lagerbolzen in
Aufnahmebohrungen des Gehauses drehbar mit Axial- und Radialspiel angeordnet
ist, kann auch die Bohrungsflache der Aufnahmebohrungen des Gehauses eine

reibungs- und/oder verschleildmindernde Beschichtung aufweisen.



10

15

20

25

30

WO 2015/154757 PCT/DE2015/200040

Die Gleitlagerbuchse ist vorzugsweise sowohl in der Rolle als auch auf dem La-
gerbolzen drehbar angeordnet, sie kann alternativ dazu jedoch auch in der Rolle

und/oder auf dem Lagerbolzen mit einem Presssitz angeordnet sein.

Die reibungs- und/oder verschleilmindernde Beschichtung kann mittels des be-
kannten Triondur®Verfahrens aufgebracht sein. Eine andere reibungs- und/oder
verschleiimindernde Beschichtung kann als eine Mangan-Phosphat-Schicht aus-

gefuhrt sein.

Eine weitere Moglichkeit, eine einwandfreie Funktion unter den erwahnten ans-
pruchsvollen Betriebsbedingungen zu gewahrleisten, kann darin bestehen, die
Gleitlagerbuchse vollstandig aus einem reibungs- und/oder verschleilimindernden

Material herzustellen, insbesondere aus Bronze.

Die erwahnte Aufgabe wird des Weiteren geldst durch eine zweite Ausfuhrungs-
form eines HubUbertragungsbauteil fir einen Gaswechselventiltrieb oder einen
Kraftstoffpumpentrieb einer Brennkraftmaschine, bei dem das Hububertragungs-
bauteil ein Gehause und einen in Aufnahmebohrungen des Gehauses drehbar mit
Axial- und Radialspiel angeordneten Lagerbolzen aufweist, wobei der Lagerbolzen
uber seine gesamte Langserstreckung aus einem durchgeharteten Stahl besteht,
wobei die Lagerbolzenenden zur axial formschllssigen Verbindung mit dem Ge-
hause gegentber den Aufnahmebohrungen durch plastische Verformung der La-
gerbolzenenden radial aufgeweitet sind, und bei dem auf dem Lagerbolzen eine

drehbar gelagerte Rolle aus Bronze angeordnet ist.

Bei dieser Ausfuhrungsform kénnen der Lagerbolzen an seiner Aulenmantelflache
und/oder die Bohrungsflachen der Aufnahmebohrungen des Gehauses eine rei-
bungs- und/oder verschleildmindernde Beschichtung der vorstehend genannten Art

aufweisen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer Zeichnung eines in einem Teil-

schnitt dargestellten Hublbertragungsbauteils 1 beschrieben.
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Das Hububertragungsbauteil 1 weist ein Gehause 2 mit voneinander beabstande-
ten Seitenwanden 3a, 3b auf, in denen Aufnahmebohrungen 5a, 5b ausgebildet
sind, welche ein Lagerbolzen 6 durchdringt. Der Lagerbolzen 6 tragt eine Gleitla-
gerbuchse 7, auf der eine Rolle 4 angeordnet ist. Diese Rolle 4 ist von einem nicht
dargestellten Hubbeaufschlagungselement mit einer Betatigungskraft beauf-

schlagbar.

Die Befestigung des Lagerbolzens 6 in den Aufnahmebohrungen 5a, 5b ist rein
formschlUssig wirkend ausgebildet. Hierzu sind die beiden stirnseitigen Lagerbol-
zenenden 8a, 8b axial aulRerhalb der beiden Aufnahmebohrungen 5a, 5b radial
aufgeweitet, so dass die Lagerbolzenenden 8a, 8b an mundungsseitigen Fa-
sen 9a, 9b der Aufnahmebohrungen 5a, 5b axial anlaufen konnen. Wie die einzige
Zeichnungsfigur zeigt, ist der Lagerbolzen 6 deutlich erkennbar mit einem Axial-
spiel in den Aufnahmebohrungen 5a, 5b angeordnet. Da der Lagerbolzen 6 in sei-
nem radial nicht aufgeweiteten Bereich mit einem Radialspiel in den Aufnahme-
bohrungen 5a, 5b des Gehauses 2 angeordnet ist, kann sich der Lagerbolzen 6 in
den Aufnahmebohrungen 5a, 5b drehen, so dass auch in radialer Richtung keine

kraftschlUssige Verbindung des Lagerbolzens 6 mit dem Gehause 2 besteht.

Der aus einem Walzlagerstahl wie beispielsweise 100Cr6 gefertigte Lagerbolzen 6
ist Uber seine gesamte Langserstreckung durchgehartet und weist eine Vickershar-
te HV von mindestens 650 und maximal 780 auf. Die beiden Lagerbolzenen-
den 8a, 8b weisen geringflgig plastisch aufgeweitete radiale Bereiche 14a, 14b
auf, die sich mittels Hartverstemmen oder Hartvernieten, insbesondere mittels Ra-
dialpunktnieten, das in der DE 10 2006 054 406 A1 beschrieben ist, oder mittels
eines achsparallel zum Lagerbolzen verfahrenden Umformstempels, der die Bol-
zenenden 8a, 8b am Ubergang zwischen Umfangsflache und Stirnflache des La-
gerbolzens 7 kraftbeaufschlagt, wie dies in der DE 10 2009 032 143 A1 beschrie-

ben ist, herstellen lassen.
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Die Gleitlagerbuchse 7 kann drehbar mit Radialspiel in der Rolle 4 und/oder auf
dem Lagerbolzen 8 angeordnet sein sowie aus Stahl oder Bronze bestehen.
Ebenso ist es moglich, die Gleitlagerbuchse 7 mit Presssitz entweder in der Rolle 4

oder auf dem Lagerbolzen 6 zu befestigen.

Sofern die Gleitlagerbuchse 7 aus Stahl besteht, sollen deren AuRRenmantelfla-
che 10 und/oder deren Bohrungsflache 11 eine reibungs- und/oder verschleilimin-
dernde Beschichtung aufweisen, beispielsweise eine Triondur®-Beschichtung oder
eine Mangan-Phosphat-Beschichtung. Ebenso kann der Lagerbolzen 6 an seiner
Aufdenmantelflache 12 eine reibungs- und/oder verschleimindernde Beschichtung
der gleichen Art aufweisen. Schlief3lich kbnnen auch die Bohrungsflachen 13a,
13b der Aufnahmebohrungen 5a, 5b des Gehauses 2 eine reibungs- und/oder
verschleilimindernde Beschichtung aufweisen, vorzugsweise wenn das Gehause 2
aus Stahl besteht. Diese Beschichtung auf der Rolle 4, auf der Gleitlagerbuchse 7
und/oder auf den Bohrungsflachen 13a, 13b der Aufnahmebohrungen 5a, 5b kon-
nen wie beschrieben ausgebildet sein kann. Die erwahnten reibungs- und/oder
verschleiimindernden Beschichtungen sind besonders bei den eingangs erwahn-
ten anspruchsvollen Betriebsbedingungen, wie starke Verschmutzung, starker
Staubanfall und hoher RuRgehalt im Ol, geeignet, da sie verhaltnisméaRig geringe

Anforderungen an eine ausreichende Schmierung stellen.

Die Gleitlagerbuchse 7 kann vollstandig aus einem reibungs- und/oder ver-
schleiimindernden Material bestehen, insbesondere aus Bronze hergestellt sein.
In diesem Fall kann es vorteilhaft sein, die Bohrungsflache 15 der Rolle 4 und/oder
die Bohrungsflachen 13a, 13b in den Seitenwanden 3a, 3b des Gehauses 2
und/oder die Aulenmantelflache 12 des Lagerbolzens 6 mit einer reibungs-
und/oder verschlei®mindernden Beschichtung der erwahnten Art zu versehen,
wenn die Einsatzbedingungen besonders ungunstig sind. Sind die Randbedingun-
gen des Einsatzes weniger anspruchsvoll, so kann bei einer Ausfuhrung der Gleit-
lagerbuchse 7 aus Bronze gegebenenfalls auf eine reibungs- und/oder ver-
schleifmindernde Beschichtung der Ubrigen Bauteile verzichtet werden.
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Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform kann die Rolle 4 vollstandig aus einem
reibungs- und/oder verschleiBmindernden Material, insbesondere aus Bronze be-
stehen, so dass in diesem Fall keine zusatzliche Gleitlagerbuchse 7 erforderlich
ist. Die aus Bronze bestehende Rolle 4 ist in diesem Fall mit Radialspiel auf dem
Lagerbolzen 6 angeordnet, der gegebenenfalls mit einer reibungs- und/oder ver-
schleiimindernden Beschichtung versehen sein kann, ebenso die Bohrungsfla-
chen 13a, 13b der Aufnahmebohrungen 5a, 5b in den Seitenwanden 3a, 3b des

Gehauses 2.

Die beiden beschriebenen Ausfuhrungsformen der Erfindung bewirken eine robus-
te Anordnung des Lagerbolzens 6 im Gehause 2, welche eine Rotation des Lager-
bolzens 6 in den Aufnahmebohrungen 5a, 5b der Seitenwande 3a, 3b des Gehau-
ses 2 zulasst, den Lagerbolzen 6 aber zugleich gegen eine grollere Axialverschie-
bung mittels den plastisch radial aufgeweiteten Bereichen 14a, 14b der Bolzenen-
den 8a, 8b sichert. Auf diese Weise ergibt sich eine gute Lastverteilung und damit
eine entsprechende Robustheit des HublUbertragungsbauteils bei anspruchsvollen
Betriebsbedingungen wahrend der Nutzung einer Brennkraftmaschine, die mit
erheblichem Staubanfall, starker Verschmutzung und hohem RuRgehalt im Ol ein-
hergehen, ohne dass zusatzliche Sicherungselemente erforderlich sind. Die Dreh-

barkeit der Rolle 4 ist auf jeden Fall sichergestellt.

Alle in der vorstehenden Figurenbeschreibung, in den Ansprichen und in der Be-
schreibungseinleitung genannten Merkmale sind sowohl einzeln als auch in belie-
biger Kombination miteinander einsetzbar. Die Erfindung ist somit nicht auf die
beschriebenen und beanspruchten Merkmalskombinationen beschrankt, vielmehr

sind alle Merkmalskombinationen als offenbart zu betrachten.
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Bezugzeichenliste

1 Schublbertragungsbauteil

2 Gehause

3a, 3b Seitenwande

4 Rolle

5a, 5b Aufnahmebohrungen im Gehause 2
6 Lagerbolzen

7 Gleitlagerbuchse

8a, 8b Lagerbolzenenden

9a, 9b Fasen an den Aufnahmebohrungen

10 Aulenmantelflache der Gleitlagerbuchse 7
11 Bohrungsflache der Gleitlagerbuchse 7
12 Aulenmantelflache des Lagerbolzens 6

13a, 13b Bohrungsflachen der Aufnahmebohrungen 5a, 5b
14a, 14b Radial aufgeweitete Bereiche der Bolzenenden 8a, 8b

15 Bohrungsflache der Rolle 4
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Patentansprtiche

1. HubUbertragungsbauteil (1) fur einen Gaswechselventiltrieb oder einen Kraft-
stoffpoumpentrieb einer Brennkraftmaschine, mit einem Gehause (2) und mit einem
in Aufnahmebohrungen (5a, 5b) des Gehauses (2) drehbar sowie mit Axial- und
Radialspiel angeordneten Lagerbolzen (6), wobei der Lagerbolzen (6) Uber seine
gesamte Langserstreckung aus einem durchgeharteten Stahl besteht, wobei die
Lagerbolzenenden (8a, 8b) zur axial formschllssigen Verbindung mit dem Gehau-
se (2) gegenlber den Aufnahmebohrungen (5a, 5b) durch plastische Verformung
der Lagerbolzenenden (8a, 8b) radial aufgeweitet sind, und bei dem auf dem La-
gerbolzen (6) eine mittels einer Gleitlagerbuchse (7) drehbar gelagerte Rolle (4)

angeordnet ist.

2. Hububertragungsbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gleitlagerbuchse (7) an ihrer Auenmantelflache (10) und/oder an inrer Bohrungs-

flache (11) eine reibungs- und/oder verschleilmindernde Beschichtung aufweist.

3. Hublbertragungsbauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lagerbolzen (6) an seiner Auflenmantelflache (12) eine reibungs-

und/oder verschleilmindernde Beschichtung aufweist.

4. HubUbertragungsbauteil nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bohrungsflachen (13a, 13b) der Aufnahmebohrungen (5a, 5b)
des Gehauses (2) eine reibungs- und/oder verschleillmindernde Beschichtung

aufweist.

5. Hublbertragungsbauteil nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gleitlagerbuchse (7) in der Rolle (4) und/oder auf dem Lager-

bolzen (6) mit einem Presssitz angeordnet ist.



10

15

20

25

WO 2015/154757 PCT/DE2015/200040

6. HubUbertragungsbauteil nach einem der Ansprlche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die reibungs- und/oder verschleilimindernde Beschichtung mittels

des Triondur®-Verfahrens aufgebracht ist.

7. Hublbertragungsbauteil nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die reibungs- und/oder verschleiimindernde Beschichtung aus

einer Mangan-Phosphat-Schicht besteht.

8. Hublbertragungsbauteil nach einem der Ansprlche 1, 3, 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gleitlagerbuchse (7) vollstandig aus einem reibungs-

und/oder verschleiimindernden Material, ndmlich Bronze besteht.

9. HubUbertragungsbauteil (1) fur einen Gaswechselventiltrieb oder einen Kraft-
stoffpoumpentrieb einer Brennkraftmaschine, mit einem Gehause (2) und mit einem
in Aufnahmebohrungen (5a, 5b) des Gehauses (2) drehbar mit Axial- und Radial-
spiel angeordneten Lagerbolzen (6), wobei der Lagerbolzen (6) Uber seine gesam-
te Langserstreckung aus einem durchgeharteten Stahl besteht, wobei die Lager-
bolzenenden (8a, 8b) zur axial formschllssigen Verbindung mit dem Gehause (2)
gegenuber den Aufnahmebohrungen (5a, 5b) durch plastische Verformung der
Lagerbolzenenden (8a, 8b) radial aufgeweitet sind, und bei dem auf dem Lager-

bolzen (6) eine drehbar gelagerte Rolle (4) aus Bronze angeordnet ist.

10. Hububertragungsbauteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lagerbolzen (6) an seiner Aullenmantelflache (12) und/oder die Bohrungsfla-
chen (13a, 13b) der Aufnahmebohrungen (5a, 5b) des Gehauses (2) eine rei-

bungs- und/oder verschleimindernde Beschichtung aufweisen.
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